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PROVINCIA REGIONALE DI AGRIGENTO
UFFICIO TECNICO
SETTORE EDILIZIA E GESTIONE PATRIMONIALE

SCHEMA DI CONTRATTO DI APPALTO
(Art. 43, comma 1, Regolamento n.207/2010)

. E
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

PROGETTO DEI LAVORI DI COMPLETAMENTO DEL CORPO PALESTRA LICEO
SCIENTIFICO "E. FERMI" DI SCIACCA.

IMPORTO DEI LAVORI:
: A) Importo a base d’asta: €. 2.282.953,94
B) Importo lavori soggetto a ribasso d’asta: €. 2.219.662,51
; ) Somme a disposizione dell’ Amministrazione €. 372.746,06

I D) Importo complessivo del progetto (A+C) €. 2.655.700,00




CAPO 1 NORME DI RIFERIMENTO

NOTA: Nel presente schema di confratio sono adottate le seguenti abbreviazioni
C.d.A. (Codice degli Appalti) »Codice dei contratti relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE
e 2004/18/CE (emanato con Decreto Legislativo 12 aprile 2006, n. 163)

Capitolato generale » Regolamento recante il Capitolato generale d’appalto dei lavori pubblici, ai sensi dell’art. 3, comma 5,
della Legge 11 febbraio 1994, n. 109 e successive modificazioni, adottato con D.M. 19 aprile 2000, n. 145

Regolamento» D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 Regolamento di esecuzione ed  attuazione del D.Lgs 163/2006, recante
«Codice dei contratti  pubblici  relativi  a  lavorl, servizi e forniture in  attuazione delle
direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE»,
L.R. 12 Luglio 2011, n. 12 — Disciplina dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture. Recepimento del
decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163 e successive modifiche ed integrazioni e del D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ¢
successive modifiche ed integrazioni.

Amministrazione » Amministrazicne, Ente o Azienda appaltante

Appaltatore » Impresa appaltatrice (singola, in associazione od in consorzio)
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SCHEMA DI CONTRATTO DI APPALTO
(Art. 43, comma 1, Regolamento n.207/2010)

Repubblica italiana
REGIONE SICILIANA
AMMINISTRAZIONE oot

N Repertorio N. ..oocoeeeenenn, Raccolta

CONTRATTO DI APPALTO

PROGETTO DEI LAVORI DI COMPLETAMENTO DEL CORPO PALESTRA LICEO
SCIENTIFICO "E. FERMI" DI SCIACCA

L7anmo .o il glorno o del mese di oo, 113 ENORUOUO (Prov. e ) presso la sede
del o innanzi a me nella qualita di ..o senza [’assistenza di testimoni per avervi i
comparenti, che hanno i requisiti di legge, espressamente rinunciato d’accordo tra loro e con il mio consenso,

SONO PRESENTI

- Da una parte: i Sig i » TBI0 @ e e (Prov. ... } il glomo
.................................... residente @ ...cooecevernvcnrecrnneenen (Prove ... ) che interviene non in proprio, ma per conto ed in
legale rappresentanza del ... con sede M vvivvvcreeseeeeeeen (Prov. ....... )
Cod. Fisc./Part. IVA i e , di seguito nel presente atto denominato semplicemente
Amministrazione.

- Dall’altrar i1 Sig. e, y DAIO B i (Prov. ... } il giorno
.................................... residente a ..o (Prov. L) che interviene non in proprio, ma per conto ed in
legale rappresentanza dell’ ImpPresa .oooovivivceee e COn $8de I vovrririrvire e {(Prov. ... 1,
Cod. Fisc./Part. IVA oot e a s , di seguito nel presente atto denominato semplicemente
Appaltatore.

Detti comparenti, della cui 1dentita 10 .o nella qualita di ufficiale rogante sono certo,
PREMESSO

- Che con atto deliberativo n. ..o, del e u stato approvato il progetto esecutivo di cui al
titolo, dell”importo complessivo di Euro vecveevvvinneiivenne di cul Buro v, per lavori a base di appalto
ed Buro «oeeve e per somme a disposizione dell’ Amministrazione.

-~ Che in detto progetto 1 lavori a base di appalto erano ulteriormente distinti in somme soggette ad offerta, pari
ad

EUIO oo ed in somme relative agli oneri di sicurezza (non soggette a ribasso) pari ad
BUMO o e

- Che con atto deliberativo n. ..o del oo u stato approvato il bando di gara (e/o’lo
schema della lettera di invito).

Che a seguito di covvevvnvene e, (indicare la procedura di affidamento), il cui verbale u stato approvato
con atto
[ SRS del i , 1 lavori sono stati aggiudicati all’Impresa (singola, associata o consorziata)
per il prezzo complessivo netto di Ewro .o, , fale prezzo scaturendo dalla somma dell’importo in Ewro
.............................................. relativo alla parte depurata del ribasso di gara del ..o, € dellimporto di
EUIO oot relativo agli oneri per Vattuazione del Piano di sicurezza e coordinamento {non

soggetto a ribasso).

- Che un estratto dell’atto di approvazione del verbale di aggiudicazione u stato pubblicato sui seguenti organi
QI STAMPAL voovinecevrerereeeeeeeiesneenene alle rispettive date del ..o

- Che sono stati acquisiti tutti i documenti richiesti dal bando ed u stata comprovata 'idoneita dell’ Appaltatore a
conirarre, sotto ’aspetto giuridico, tecnico-economico e finanziario, in rapporto ai lavori di che trattasi.

- Che
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TUTTO CiO’ PREMESSO

Che costituisce parte integrante e sostanziale del presente contratto, i comparenti convengono e stipulano
quanto segue:

CAPO 2TERMINI DI ESECUZIONE E PENALI

Art.l1 Oggetto del contratto

L’ Amministrazione, come sopra rappresentata, concede all’ Appaltatore, che accetta senza riserva alcuna,
Vappalto dei lavori precedentemente descritti. L’Appaltatore si impegna alla loro esecuzione, con la necessaria
organizzazione di mezzi, mano d’opera e materiali ¢ con gestione a proprio rischio, secondo art. 1655 del Codice
civile, alle condizioni di cui al presente contratto e secondo gli allegati di progetto pil avanti specificati.

Art2  Ammentare ¢ forma del contratto

L’importo del presente contratto ammonta complessivamente ad € v (Euro
........................... € CEnteSiM .ovvvvvriereeeecrecnienenneeneeneenn ), 8l netto del ribasso offerto del ....................% ed al lordo
degli oneri per 'attuazione dei piant di sicurezza.

Questi ultimi, integrati nel superiore importo, non sono stati soggetti a ribasso d’asta ed amwnontano ad €
................... (BUTO v eieaiens © CENEESIM Lo

L’importo del contratto, come sopra definito, ha carattere di determinazione iniziale. Esso pertanto non risulta

vincolante nei riguardi dell’importo effettivo dei lavori, che in ogni caso risulterd dalla liquidazione finale degli stessi.

1l contratto & stipulato “a corpo ed a misura” ai sensi dell’art. 256 del decreto legislative n. 163 del 2006
(ovvero “a corpo”, ovvero “a misura” ai sensi dell’art. 256 della stessa legge). Per la parte di lavori “a corpo” {ove
previsti} i€ v {BEUIO et ), Pimporto complessivo degli stessi resta fisso
ed invariabile, senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul
valore attribuito alla quantita di detti lavori ¢ fermo restando, per la qualitd, il rispetto delle caratteristiche e prestazioni
richieste.

Per la parte di lavori “a misura” (ove previsti) di € oovevvivvniinnnininnn (BUro coovorirecrecencrenncnnenens 31
prezzi unitari inseriti nell’Elenco allegato costituiscono prezzi contrattuali.

Art.3  Indicazione somimaria dei lavori

I lavori che formano oggetto dell’appalto possono riassumersi come di seguito sommariamente indicato, salvo
pit precise specificazioni che all’atto esecutivo potranno essere fornite dalla Direzione dei lavori:

= (Nel caso di impresa individuale)

Si da atto che P Appaltatore ha concorso alla gara d’appalto, ai sensi dell’art. 34, comma 1, lett. a) del Codice
degli Appalti, come impresa individuale e che pertanto eseguird in proprio i lavori, fatto salvo quanto previsto dalla
stessa legge in tema di subappalto.

*(Nel caso di associazione temporanea di imprese o di consorzi di cui all’art. 34, commi d), e), f) del Codice degli
Appalti)

Si da atto che P'associazione temporanea di imprese (o il consorzio) aggiudicataria dell’appalto ha conferito
mandato  cellettivo  speciale con  rappresentanza  all’impresa ... con sede in
.............................................. qualificata per la categoria .....ccoceeeene. € classifica vvvvivennenne., fornita dei
requisiti di cui all’art. 92, comma 2, del Regolamento e designata dal raggruppamento quale capogruppo.

o(Nel caso di consorzi di cui all’art. 34, comma I, lett. b) e ¢) ed all’art. 36 del Codice degli Appalti)
Si da atto che il consorzio aggiudicatario ha assegnato Uesecuzione dei lavori, a norma delle disposizioni
vigenti, allVIMPIesa/e et con sede a
........................................................................... ad esso consorziata/e per le opere di categoria ..o,
e classifica Tale assegnazione non costituisce subappalto, ferma restando, a2 norma dell’art. 94, comma
1, del Regolamento, la responsabilita sussidiaria e solidale delle imprese consorziate nei confronti
dell’ Amministrazione.

«(Nel caso in cui in sede di gara I’Appaltatore abbia dichiarato di volere avvalersi dellistituto del subappalto)
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Si da atto che in sede di gara I"Appaltatore, come risulta dagli atti relativi, ha dichiarato che intende
avvalersi dell’istituto del subappalto, nel rispetto della L.R. n. 20/1999, e con riguardo alle seguenti categorie di opere e
lavori,

Categoria ......... Classifica ........ Importo € .o, {EUIO it v s s 3
............. %
Categoria ......... Classifica ......... Importo € .o (BUro oo 3
............. %

Art5  Adempimenti antimafia

Si da atto che non sussiste, nei confronti dell” Appaltatore, alcuno dei divieti previsti dall’art. 10 della Legge 31
maggio 1965, n. 575 e successive modifiche ed integrazioni, come risulta dalla documentazione antimafia prevista dal
D.PR. 3 giugno 1998, n. 252, acquisita aghi atti e rilasciata da ..co.ooovvveeeivnenne. mdata .o

Tale documentazione, conSISIENt In vvvrvcrireereree e , viene allegata al presente contratio.

Art6 Disposizioni e norme regolatrici del contratto
L’ Appalto viene concesso ed accettato sotio 1’ osservanza piena ed assoluta delle seguenti disposizioni fondamentali:

—Legge 20 marzo 1865, n. 2248, all. F — Legge fondamentale sui LL.PP. (relativamente
agli articoll non abrogati dalle successive
disposzioni legislative).

-D. Lgs. 12 Aprile 2006, n. 163 - Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle
direttive 2004/17/CE ¢ 2004/18/CE

—-D.P.R. 5 Ottobre 2010, n. 207  — Regolamento di esecuzione ed attuazione del D.Lgs 163/2006, recante
«Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle direttive 2004/17/CE ¢
2004/18/CE».

—D.MLLPP. 19 aprile 2000, n. 145~ Regolamento recante il Capitolato d’Appalto dei LL.PP. ai sensi delPart. 3,
comma 3, della Legge 11 febbraio 1994, n. 109.

—L.R. 2 agosto 2002, n. 7 -

Norme in materia di opere pubbliche. Disciplina degli appalti di LL.PP., di fornitura, di servizi e nei settori

esclusi (con le modifiche e le integrazioni di cui alle LL.RR. 12 Luglio 2011, n.12).

— LR 12 Luglio 2011, n. 12 — Disciplina dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture. Recepimento
de} decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163 e successive modifiche ed integrazioni e del D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207
e successive modifiche ed integrazioni.

Ed inoltre delle seguenti disposizioni (con relative ¢ successive modifiche ed integrazioni):

— D.M. 22 Gennaio 2008, n.37 - Riordino delle disposizioni in materia di attivita di
installazione degli impianti all'imterno degli edifici.

—D.Legvo 3 Agosto 2009, n. 106 ~ Modifica ¢ integrazione al D. Leg.vo 9 Aprile
2008 n. 81, “Testo Unico della sicurezza sul lavoro™.

— D.Leg.vo 6 giugno 2001, n. 380 - Testo unico delle disposizioni legislative e

regolamentari in materia edilizia.

L’ Appaltatore & altres] tenuto alla conoscenza ed al rispetto delle norme emanate dall’UNI, dal CEl ed in generale daghi
Enti di riferimento normativo citati nel Capitolato speciale d”Appalto. Resta comunque stabilito che la sottoscrizione
del presente contratto equivale a dichiarazione di completa e perfetta conoscenza di tutte le leggi, decreti, norme,
regolamenti, circolari, ecc., sia a livello nazionale che regionale o locale, quand’anche non esplicitamente richiamati
nel testo.

Le disposizioni del Capitolato Generale d’Appalto, adottato con D.M, LL.PP. 19 aprile 2000, n. 145, si
sostituiscono di diritto alle eventuali clausole difformi del presente contratto o del Capitolato Speciale di Appalto.
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Art.7  Documenti facenti parte del contratto

Al sensi dellart. 137 del Regolamento fanno parte integrante del contratto, e sono qui esplicitamente richiamati i

documenti seguenti:

ay - Il Capitolato Generale d’ Appalto.

b) - Il Capitolato Speciale di Appalto.

¢) - L’Elenco dei prezzi unitari.

d) - 11 Cronoprogramma dei lavori.

e} - 1 Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i Piani di cui all’art. 131 de] Codice deghi Appalti.
) — Le polizze di garanzia

2} - I seguenti elaborati grafici progettuali:

A: ELABORATI ARCHITETTONICE
Al “Relazione”:
A1l - Relazione Tecnica Generale
A 2 “Planimetric generali ¢ particolari areq esterna’™;
A 2.1 - Corografia scala 1:10000
A 22 - Planimetria Aerofotogrammetria scala 1:2000 e Planimetria Catastale scala 1:1000
A 23 - Rilievo dello Stato Attuale scala 1:250
A 24 - Planimetria Generale con Unione dei Corpi scala 1:250
A 25 - Unione dei Corpi Piano Seminterrato scala 1:200
A 26 ~ Unione dei Corpl Piano terra scala 1:260
A 27 ~ Unione dei Corpi Piano primo scala 1:200
A 28 - Unione dei Corpi Piano secondo scala 1:200
A29 - Planimetria Generale quotata scala 1:250
A 210 - Planimetria Generale sistemazione altimetrica dei piazzali scala 1:250
A 2.11 - Planimetria Generale attuale e di progetto con indicazione delle sezioni scala 1:250
A 212 - Planimetria Sezioni nn. 23-24-25-26-27-28-29 scala 1:200
A 2.13 - Particolari Recinzioni ¢ cancelli scala 1:20
A 2.14 - Planimetria Pavimentazione Esterna
A3 “Piante, prospetti, sezioni e particoleri area interna :
A 31 - Pianta Magazzino Seminterrato scala 1:50
A 32 - Pianta Piano Terra scala 1:50
A 33 - Pianta Piano Primo scala 1:50
A 34 - Pianta della Copertura scala 1:50
A 35 - Prospetto “C” ¢ “A” scala 1:50
A 36 - Prospetto “D” ¢ “B” scala 1:50
A 37 - Sezioni “A-B” e “C-D” scala 1:50
A 3.8 - Particolari delle Rifiniture Interne ed Esterne scala 1:20
I IMPIANTY
Il “Relazioni”
11 - Relazione Generale
Iz “Impianto Eletirico™
{21 - Relazione Tecnica
122 - Calcoli illuminotecnica
123 - Calcoli Elettrici
124 - Schema Impianto Seminterrato
125 - Particolare Schema Impianto Piano Terra
126 - Particolare Schema Impianto Piano Primo
127 - Schema Impianto Centrale Termica
128 - Schema Impianto Centrale Termica e Gruppo Elettrogeno
129 - Schema Unifilare dei Quadri Elettrici
I 2.10 - Schema Monografico e dei Quadri Elettrici
1211 ~ Impianto di Hluminazione Esterno
[ 212 - Particolari Costruttivi
I3 “Impianti Elettrici Speciali”:
131 - Particolare Schema Impianto Piano Terra
32 - Particolare Schema Impianto Piano Primo
I 4 “Impianto Antincendio”:
141 - Relazione Tecnica Integrativa
142 - Planimetria Impianto Antincendic Piano Terra Generale
143 - Planimetria Impianto Antincendio Piano Primo Generale
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144 - Planimetria Impianto Antincendio Piano Secondo Generale

145 - Impianti e Sistemi Antincendio Planimetria Generale Esterna

146 - Particolare del Locale Centrale Termica e locale Gruppo Elettrogeno

147 - Particolari Costruttivi

i3 “Impianto di Riscaldamento”:

i51 - Relazione Tecnica ¢ Dimensionamento

152 - Caratteristiche Termiche e ldrometriche dei Componenti Opachi dell’ Involucro
Edilizio

153 - Calcolo delle Dispersioni Termiche

154 - Particolare Schema Impianto Piano Terra Corpo D

I 55 - Particolare Schema Impianto Piano Primo Corpo D

1356 - Planimetria Generale ubicazioni Centrali Termiche ¢ Tubazioni Principali

157 ~ Schemi Monografici e/o a Blocchi della Tubazioni Primarie e Secondarie

158 - Particolari Costruttivi

I6 “Impianto Parafulmine”:

161 - Relazione Tecnica con Calcoli

162 - Particolare Schema Planimetria Generale

163 - Particolare Schema Corpo D

7 “Impianii Idrici e Scarichi”:

171 - Particolare Planimetria Piano Terra

172 - Particolare Planimetria Piano Primo

I 73 - Particolare Planimetria Generale Area Esterna

174 - Corografia con stralcio Planimetrico della Zona con Pianta 1:1000

175 ~ Abaco Impianti

G-R-T-8: CALCOLI STRUTTURALI
G “Studio Geologice”
G.1 ~ Relazione Geologico-Tecnica
" Nota Geologica Integrativa
™ Indagine Diagnostica “Sidercem” in data 28/10/2008
~ Carotaggi e Prove di Laboratorio “Sidercem” in data 10/03/2009
” Rapporto Tecnico di Prova

R “Relazioni”:
R. 1 - Relazione Tecnica Illustrativa
R.2 - Relazione Tecnica delle Strutture
R.3 - Relazione Geotecnica
A “ Esecutivi Strutturali”:
S.1 - Pianta Fondazione — Adeguamento Sismico
S.2 - Pianta Setti Esistenti — Adeguamento Sismico
5. 3a - Esecutivi Adeguamento Fondazione 1/3
5.3b - Esecutivi Adeguamento Fondazione 2/3
S. 3¢ - Hsecutivi Adeguamento Setti Fondazione 3/3
S. 4 - Impalcato a quota Mt. 4,00
5.5 - Impalcato a quota Mt. 6,60
S.6 - Impalcato a quota Mt. 8,00
S.7 - Impalcato a quota Mt. 11,70 ~ Copertura
S.8 - Esecutivi Travate a quota Mt. 8,00
S.9 - Bsecutivi Travate a quota Mt. 11,70
S. 10 - Esecutivi Pilastri
5. 11 - Esecutivi Setti quota Mt. 4,00/6,00
s.012 - Setti Sismici
8. 13 - Esecutivi Piastre Elevazione Mt. 4,00-8,00
5. 14 - Esecutivi Copertura Mt. 11,70
S.15 - Veletta Copertura
5.16 - Aggetti Copertura
8. 17 ~ Hsecutivi Solai a quota Mt. 4,00-8,00
S.18 - Particolare Mensola Acciaio a quota Mt. 4,00
T “Tabulati”:
T.1A - Tabulato di Calcolo Strutture
T.2B - Tabulato di Calcolo Strutture
T.2 - Tabulato di Calcolo Plinti e Pali di Fondazione
T.3 - Tabulato di Calcolo Solai
ACRWin
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Tabulato di Calcolo Copertura

Verifiche solaio Selletta ed Inghisaggio g
Validazione dei Codici di Calcolo

Tabulato di Caleolo ed Esecutivi Muri Recinzione

Verifiche ed Adeguamento Solaio (Muro Sostegno)

1

i

e Bar B Maw
o ~1 On L b
t

1

Hventuali altri disegni e particolari costruitivi delle opere da eseguire non formano parte integrante dei
documenti di appalto ¢ la Direzione si riserva di consegnarli all’ Appaltatore nell’ordine che sara ritenuto pil opportuno,
in tempo utile, durante il corso dei lavori.

Art.§  Variazione al progetto ed al corrispettivo

Ai sensi e per gli effetti dell’art. 161 del Regolamento, nessuna variazione od addizione al progetto approvato
pud essere introdotta dall’ Appaltatore qualora non disposta dalla Direzione del lavori e preventivamente approvata
dall’ Amministrazione nel rispetto delle condizioni e dei limiti indicati all’art. 132 del Codice degli Appalti, con e
modifiche e le integrazioni introdotte in sede di recepimento regionale.

I mancato rispetto di tale disposizione non da titolo al pagamento dei lavori non autorizzati e comporta la
rimessa in pristino, a carico dell’ Appaltatore, dei lavori e delle opere nella situazione originaria, secondo le disposizioni
della stessa Direzione. Fermo restando il diritto, da parte dell’ Amministrazione, al risarcimento di eventuali danni.

Alle condizioni e con le modalita previste dallart. 162 del Regolamento I" Appaltatore, durante il corso delle
opere, potra comunque proporre alla Direzione dei lavori, ai sensi dell’art. 132, comma 3, periodo secondo, eventuali
variazioni migliorative di sua esclusiva ideazione e che comportino una diminuzione dell’importo originario dei lavori.
Tali proposte dovranno essere predisposte e presentate in modo da non comportare interruzioni o rallentamenti
nell’esecuzione dei lavori, cosi come stabilita dal relativo programma.

In caso di accettazione da parte dell’ Amministrazione, le economie risultanti dalle variazioni in diminuzione
saranno ripartite in parti uguali tra la stessa Amministrazione e 1" Appaltatore.

Al sensi comungue di quanto previsto dall’art. 162 del Regolamento, I’ Amministrazione, indipendentemente
dalle ipotesi previste dall’art. 132 del Codice degli Appalti, potra sempre ordinare Pesecuzione dei lavori in misura
inferiore rispetto a quanto previsto in Capitolato speciale d’appalto, nel limite di un quinto dell’importo di contratto,
come determinato ai sensi dell’art. 161, comma 14, del Regolamento, e senza che nulla spetti all’ Appaltatore a titolo di
indennizzo. [’esercizio di tale facoltd sard comunicato all’Appaltatore con la dovuta tempestivitd, prima del
raggiungimento del quarto quinto.

Art9 Tempo utile per 'ultimazione dei lavori - Penali per il ritardo
1l tempo utile per dare ultimati tutti i lavori e le opere in appalto resta fissato in giorni wvvcevviiveenenn
(TSN ) naturali, successivi e continui decorrenti dalla data di consegna e, in caso di consegna frazionata, dalla

data di consegna definitiva.

in caso di ritardata ultimazione, la penale di cui all’art. 145 del Regolamento rimane stabilita nella misura
dello .o % dell’ammontare netto contrattuale, per ogni giorno di ritardo (1). Tanto la penale, quanto il rimborso
delle maggiori spese di assistenza, insindacabilmente valutate quest’ultime dal Responsabile del procedimento,
verranno senz’altro iscritte a debito dell’ Appaltatore negli atti contabili (2).

Non saranno concesse proroghe al termine di ultimazione, salvo che nei casi espressamente contemplati dal

presente contratto o dal Capitolato speciale d’appalto e per imprevedibili casi di effettiva forza maggiore, ivi compresi
¢li scioperi di carattere provinciale, regionale o nazionale (3).

Art.10 Ulteriori penali per ritardati adempimenti di obblighi contrattuali

{1} La penale per ritardata ultimazione dei lavori sard stabilita in misura glovnalicra compresa tra To 0,03% ¢ lo 0,1% dell’ammontare netto conmativale. Qualora Ja disciplina
contrattuale preveda I’esecuzione della prestazione articolata in pid parti (fasi), le penali, se dovute, si applicheratno ai rispettivi importi.

(2) La penale ¢ comminata dal Responsabile del procedimento sulla base delle indicaziont fornite dalla Direzione dei lavori ed acquisita la relazione deli’Organo di collaudo {ove
costituito}.

(3) 1 certificato di ultimazione potrd prevedere I'assegnazione di un termine perentotio, non superiore a 60 giomi, per il completamento di lavori di piccola entitd, di tipo marginale e
non incidenti sull'uso e sulla funzienalith delle opere. Il mancato rispetto di questo termine comportera "inefficacia del certificato di ultimazione e la redazione, al tempo, di un nuovo
certificato.

ACRWIin

Pagina 8 di 213



Oltre alle penali prese in considerazione nel precedente e nel successivo articolo del presente contratto, il
ritardo negli adempimenti di alcuni obblighi contrattuali potra dare adito all’applicazione di ulteriori penali, quali in
particolare:

a) penali per il mancato rispetto delle soglie economico-temporali eventualmente stabilite nel Capitolato speciale
d’appalto in relazione all’esigenza del compimento di specifiche lavorazioni o adempimenti entro determinati tempi;
b) penali per il mancato rispetio dei termini imposti dalla Direzione dei lavori per il ripristino di lavoraziond

danneggiate o non eseguite a regola d’arte.

Le penali considerate nella precedente lett. a) relativamente al ritardo nelle lavorazioni sono stabilite, per la
relativa entitd, nel successivo articolo. Quelle considerate alla lett. b) saranno insindacabilmente valutate dal
Responsabile del procedimento, sentita la Direzione dei lavori.

Le penali di cui al presente articolo saranno contabilizzate in detrazione in occasione del pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo. Quella relativa alla ritardata ultimazione
dei lavori sard introdotta nello Stato Finale dei lavori. Resta comungue stabilito che tuite le penali, valutate
complessivamente, non potranno superare, ai sensi dell’art. 145, comma 3, del Regolamento, il 10% dell’importo
contrattuale.

CAPO 3 PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Art.11 Consegna dei lavori
Generalita
1.a consegna dei lavori verra effettuata non oltre 45 giorni (dalla data di registrazione alla Corte dei Conti del
decreto di approvazione del presente contratto (ovvero, ove non sia richiesta la registrazione), dalla data di
approvazione del presente contratto).

. (Ove non sia richiesta neanche ’approvazione del contratto, e lo stesso visulti immediatamente esecutivo)
La consegna det lavori verra effettuata non oltre il termine di 45 giorni che decorrera dalla data di stipula del
presente atto.

. (Per i cottimi-appaito)
La consegna dei lavori verra effettuata non oltre 45 giorni dalla data di accettazione dell’offerta.

La consegna sara effettuata con le modalitd prescritte dagli artt. 153, 154 ¢ 155 del Regolamento. Per ragioni
di urgenza ed in rapporto a quanto stabilito dallo stesso art. 153, comma 1, la consegna dei lavori potra essere effettuata
subito dopo 'aggiudicazione.

Consegna frazionata

Nel caso in cui 1 lavori in appalto siano molto estesi, ovvero manchi Vintera disponibilita dellarea sulla quale dovra
svilupparsi il cantiere o comunque per qualsiasi altra causa od impedimento, " Amministrazione appaltante, ai sensi dellart
154, comma 6, del Regolamento, potra disporre la consegna anche in pit tempi successivi, con verbali di consegna parziali.

La data legale della consegna, per tutti gli effetti di legge e di regolamento, sara quella dell’ultimo verbale di k
consegna parziale, meglio definito come “Verbale di consegna definitivo”.

In caso di consegna parziale, ai sensi del comma 7 dell’articolo di regolamento citato, I’ Appaltatore sard
tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle lavorazioni
sulle aree e sugli immobili disponibili. Esaurite tali lavorazioni, ove permangano cause di indisponibilita, si opererd
secondo 'art. 158 dello stesso Regolamento.

Inizio dei lavori — Penale per il ritardo
L’ Appaltatore dara inizio ai lavori immediatamente ¢ ad ogni modo non oltre 15 giomi dal verbale di
consegna. Olire tale scadenza, sard applicata una penale giornaliera di € ..o (BUEG v ieivereeee e 3.

Ove il ritardo ecceda i 40 giorni dalla data di consegna, si dard luogo alla risoluzione del contratto ed
all’incameramento della cauzione.

Caso di ritardata consegna
Qualora la consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa dell’ Amministrazione, 1’ Appaltatore potra chiedere di
recedere dal contratto. In caso di accoglimento, lo stesso avra diritto al rimborso di tutte le spese contrattuali nonché di
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quelle effettivamente sostenute ¢ documentate, ma in misura non superiore ai limiti indicati all’art. 157 del
Regolamento. :

Ove Vistanza dell’ Appaltatore non sia accolta (tale facoltd potendosi esercitare nel caso che il ritardo non
superi la meta del termine contrattuale), 1" Appaltatore avra diritto ad un compenso per 1 maggiori oneri dipendenti dal
ritardo calcolato con le modalitd previste dal Capitolato Generale.

Art.12 Programma dei lavori

Prograrmma dei lavori

Ai sensi dell’art. 43, comma 10, del Regolamento, " Appaltatore ha I’obbligo di presentare, prima dell’inizio
dei lavori, un programma esecutivo degli stessi, anche indipendente dal cronoprogramma di cui all’art. 40, comma 1,
del Regolamento, nel quale siano riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché
Pammontare presunto, parziale e progressivo, dell’avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la
liguidazione dei certificati di pagamento. Tale programma dovra essere elaborato nel rispetto della pianificazione di
sicurezza e rapportato alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali ed alla propria organizzazione
lavorativa.

Il programma di cui sopra dovra altresi tenere conto della possibilitd di scadenze differenziate per varie
lavorazioni, in relazione a determinate esigenze eventualmente prescritte dal Capitolato speciale di appalto. Tale
programma verra sottoposto ad approvazione da parte della Direzione dei lavori e sara vincolante per I" Appaltatore.

Penale

Per il mancato raggiungimento, nei tempi stabiliti, dell’importo competente alle lavorazioni di cui all’ultimo
capoverso del precedente punto 12.1, sard applicata una penale giomnaliera dello ... % (da 0,03 a 0,i%)
sull’importo netto competente alle lavorazioni considerate.

Art.13 Ordine dei lavori

L’ Appaltatore ha facolta di sviluppare i lavori nel modo ritenuto pilt conveniente per darli perfettamente
compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione, ¢id non riesca pregiudizievole alla buona riuscita
delle opere ed agli interessi dell’ Amministrazione.

Questa si riserva la facoltd ed il diritto di stabilire la precedenza od il differimento di un determinato tipo di
lavoro, o Iesecuzione dello stesso entro un congruo termine, senza che I"Appaltatore possa rifiutarsi o richiedere
« » g . o - B3 - s -

particolari compensi. In questo caso la disposizione dell’ Amministrazione costituira variante al programma dei lavori.

CAPO 4 SOSPENSIONE E RIPRESE DEI LAVORI
Generalita

Qualora cause di forza maggiore, avverse condizioni climatologiche od altre circostanze speciali (4)
impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola d’arte, la Direzione dei lavori, a norma deglhi
artt. 158, comma 1 ¢ 159 del Regolamento, pud ordinarne la sospensione, disponendone la ripresa quando siano cessate
le cause che 'hanno determinata. La sospensione potra altresl essere ordinata, per motivi di pubblico interesse o di
necessita dal Responsabile del procedimento, nei limiti e con gli effetti previsti dagli artt. 159 ¢ 160 del Regolamento.

Qualora la sospensione o le sospensioni (se pits di una) si estendano per un periodo di tempo superiore ad un
guarto della durata complessiva dell’appalto, 0 comunque superiore a sei mesi complessivi, I’Appaltatore potra
richiedere lo scioglimento del contratto senza indennitd; ove tale scioglimento non sia accettato dall”’ Amministrazione,
" Appaltatore avra diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini
suddetti.

Sospensione parziale
Nel caso di sospensione parziale, si applica quanto previsto dall’art. 159, comma 7, del Regolamento.

Sospensioni illegittime

Le sospensioni totali o parziali disposte dall’ Amministrazione per cause diverse da quelle sopra esposte
saranne considerate iilegittime e daranno diritto all’ Appaltatore, ai sensi dell’art. 160 del Regolamento, ad otienere il
riconoscimento dei danni prodotti.

{4) Tra le circostanze speciali rientrano e situazioni che determinano la necessita di procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dail’art. 132, comma 1,
del Codice degli Appalti, queste ultime due qualora dipendano da fatti non prevedibili al momento della conclusione del contratto.
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Ripresa dei lavori ,
Wel verbale di ripresa dei lavori sara indicato, a cura del Direttore dei lavori, il nuovo termine contrattuale,

Contestazioni dell” Appaltatore

Le contestazioni dell’ Appaltatore in merito alle sospensioni dovranno essere iscritte, a pena di decadenza, nei
verbali di sospensione e di ripresa dei lavori. Qualora lo stesso non intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di
sottoscriverli, si procedera a norma dell’art. 190 del Regolamento.

CAPO SONERI A CARICO DELIAPPALTATORE

Art.14 Cauzione definitiva
Si da atto che I"Appaltatore ha costituito, per Pappalto di che trattasi, una cauzione definitiva di € ..o,

(BOro ooveeiecverenrencee e & cent. oo ) pari al e % dell’importo dei lavori, ai sensi dell’art. 113,
comma 1, del Codice degli Appalti. Tale garanzia risulta redatta secondo la “Polizza Tipo” di cui al D.M. Attivita
Produttive-Infrastrutture 12 marzo 2004, n 123 ed ¢ stata stipulata mn data

La cauzione cessera di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio e
comunque, ai sensi dell’art. 235 del Regolamento, decorso il termine fissato per il compimento delle operazioni di
coliaudo.

Art.15 Coperture assicurative
Si richiamano Part. 113, commi 1, 2 e Part. 129 commi 1, 2, 3 del Codice degli Appalti ¢ gli artt. 124, 125, 126 ¢ 128
del Regolamento. Si richiama altresi il D.M. n. 123/2004 citato al precedente articolo.

Fideiussioni a garanzia dell’anticipazione e dei saldi

[’erogazione dell’anticipazione (ove comsentita dalla legge) & subordinata alla costituzione di garanzia
fideiussoria bancaria o assicurativa, o rilasciata dagli intermediari finanziari iscritti in apposito elenco speciale, di
importo pari all’anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al recupero
dell’anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori. L’importo della garanzia sard gradualmente ed
automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressivo recupero dell’anticipazione da parte
dell’ Amministrazione.

La fideiussione a garanzia del pagamento della rata di saldo sard costituita secondo quanto sopra previsto. I
tasso di interesse sard applicato per il periodo intercorrente tra il collaude provvisorio ed il collaudo definitivo.

Assicurazione per danni di esecuzione e responsabilita civile

Ad sensi dell’art. 129, comma 1, del Codice degli Appalti e delart. 125 del Regolamento, I’ Appaltatore &
obbligato a stipulare una polizza assicurativa che tenga indenne 1" Amministrazione da tutti 1 rischi di esecuzione da
qualsiasi causa determinati (danneggiamento o distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti)
salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azione di terzi o cause di forza maggiore, e
che preveda anche una garanzia di responsabilitd civile per danni a terzi nell’esecuzione dei lavori sino alla data di
emissione del certificato di collaudo provvisorio (5).

11 massimale di assicurazione per i danni di esecuzione, conformemente a quanto indicato nel bando di gara, &
stabilito nella somma di €. (BULO i ). Il massimale per Passicurazione
contro la responsabilitd civile ¢ paria €

La copertura assicurativa deve decorrere dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del
certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Si richiamano inolire, e si intendono qui trascritte, tutte le
condizioni particolari di cul allo “Schema Tipo 2.3” approvato con il D.M. n. 123/2004 precedentemente citato,

L’ Appaltatore trasmettera ail’ Amministrazione copia della polizza di cui al presente punto almeno dieci glorni
prima della consegna dei lavori. (Ovvero: Copia della polizza di cui al presente punto viene allegata al contratto).

(5) La polizza deve essere stipulata nella forma “Contractors All Risks” (CAR) ¢ deve prevedere specificatamente I"indicazione che tra le persone coperte da assicurazione si intendono
compresi i rappresentanti o ghi incaricati dell’ Amministrazione autorizzati all’accesso in cantiere componenti dell’ufficio di direzione lavori, i coordinatori per la sicurezza, i
collandatori.

(6) T massimale per 1"assicurazione contro la responsabilitd civile verso terzi & pari al 5% della somma assicurata per le opere con un minimo di Euro 500.000 ed un massimo di Eurc
5.000.000
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*(Nel caso sia previsto un periodo di garanzia per determinate lavorazioni, apparecchiature ed impianti)

Assicurazione di lavorazioni, apparecchiature ed impianti

Alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione la polizza
di cui al precedente punto sara sostituita da una polizza di garanzia che tenga indenne I’ Amministrazione da tut i
rischi connessi all’utilizzo delle lavorazioni, apparecchiature ed impianti in garanzia ed agli interventi per la loro
eventuale sostituzione o rifacimento. Questo per la durata del periodo di garanzia previsto nel Capitolato speciale di
appalto.

o(Per i lavori il cul importo superi gli ammontari stabiliti dal Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti) (7)

Assicurazione indennifaria decennale

L’ Appaltatore (od il Concessionario) ¢ inoltre obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del
certificato di collaudo provvisorio o comunque decorsi dodici mesi dalla data della certificata ultimazione dei lavori,
una polizza indennitaria decennale, nonché una polizza per responsabilitd civile verso terzi, della medesima durata, a
copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell’opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi.

La polizza dovra contenere la previsione del pagamento in favore dell’ Amministrazione a semplice richiesta
anche in pendenza dell’accertamento delle responsabilith e senza che occorrano consensi ed autorizzazioni di
qualunque specie.

II limite di indeonizzo della polizza indennitaria decennale viene stabilito nella somma di €
........................................ (Euro i) (8) 11 massimale per la polizza di responsabilita civile
decennale viene stabilito nellasomma di € ......ooovvievicc {EUIO i e Y (9.

La liquidazione della rata di saldo sard subordinata all’accensione delle superiori polizze. Si richiamano
comunque ¢ si intendonc qui trascritte tutte le condizioni particolari e le esclusioni di cui allo “Schema Tipo 2.4
approvato con il D.M. n. 123/2004.

Art.16 Oneri ed obblighi generali a carico dell’appaltatore

Sono a carico dell’ Appaltatore tutti gli oneri ed obblighi generali di cui agli artt. 5, 6, 8, del Capitolato generale e di cui
agli artt. 4, 165, 167 comma 8 e 224, commi 1 e 2 del Regolamento, nonché quelli, ulteriori, specificati negli allegati
Capitolato speciale d’appalto ed Elenco dei prezzi unitari.

*(Nel caso sia previsto un compenso a corpo per gli oneri di Capitolato speciale e di Elenco prezzi o per altri oneri
particolari)

Art.17 Oneri particolari compensati a corpo

Gli oneri ed obblighi diversi da quelli di cui aghi artt. 5, 6, 8, del Capitolato generale e di cui agh artt. 4, 165, 167
comma 8 del Regolamento, quali quelli specificati nell’allegato Capitolato speciale d’appalto e nell’Elenco dei prezzi
unitari, posti a carico dell’ Appaltatore, sono compensati con apposito “compenso a corpo” il cui importo & inserito tra
le somme soggette a ribasso. Tale compenso, ammontante alla somma di € .., {Euro
.................................................. ) al lordo degli oneri per la sicurezza, prevede e copre altresi i seguenti oneri ed obblighi-
particolari: -
La vigilanza e guardiania del cantiere (10) (se appositamente richiesta), nel rispetto dellart. 22 della Legge 13
settembre 1982, n. 646, per una e pil sicura ¢ continua custodia di tutti i materiali, impianti e mezzi d’opera esistenti
nello stesso (siano essi di pertinenza dell’ Appaltatore, dell’ Amministrazione o di altre Ditte), e delle opere stesse, da
attuarsi nei modi e nei tempi stabiliti da questa Amuministrazione o dal Capitolato speciale ¢’ Appalto e qui di seguito
comunque specificati (11):

{7) 10 mitioni di DSP, secondo D.M. 1 dicenbre 2000,

(8) 1l Iimite di indennizzo della polizza indennitaria decennale non deve essere inferiore al 20% dell’ opera realizzata, con un massimo di 14.000.000 di Euro.

(9) I massimale per responsabilitd civile non deve essere inferiore g 4.000,000 di Eoro.

(10) Per vigilanza ¢ guardiania del cantiere si intende la custodia dello stesso, net tempi disposti dall” Anmministrazione, caratterizzata dalla presenza continna di persona o persone
provviste della particolare qualifica di goardia giurata. Tale situazione st connota come atto specifico ¢ particolare differenziandosi dal concetto generale di “custodia o tutela delle
opere” che si immesta sul significato pilt ampio di “cura ¢ responsabilitd”. Detto onere comungue, ove previsto, doved essere congruo e compatibile con Pimpotto e la durata dei lavori e
sard compensato per la parte eccedente il 10% delle spese generali considerate in sede di analisi dei prezzi unitari,

(11) Tale vigilanza potrd essere estesa anche al periodi di sospensione dei lavori ed al periodo intercorrente tra Vultimazione ed il collaudo salvo Panticipata consegna delle opere
all’ Amministrazione appaltante.
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Resta inteso pertanto che, fuori dalle particolari specifiche contenute nei documenti contrattuali e dalla somma
di cui al presente titolo, nessun altro compenso potrd essere richiesto dall’ Appaliatore, per i lavori in contratto, sia in
fase di esecuzione che di collaudo.

* (Ove siano eventualmente previsti compensi a rimborso per gli oneri di Capitolato speciale e di Elenco o per alivi
oneri particolari)

Art.18 Oneri soggetti a rimborso

Per gli oneri ed obblighi relativi al punti che seguono, fermo restando Uimpegno dell’ Appaltatore all’attuazione delle
attivita in essi previste, si dara luogo nei confronti dello stesso al rimborso delle spese affrontate, sulla base di apposita
e specifica documentazione giustificativa, se necessario preventivata e previamente approvata dalla Direzione dei lavori
e dal Responsabile del procedimento:

La vigilanza e guardiania del cantiere (12) (se appositamente richiesta ed ove non considerata nel compenso a corpo,
se presente), nel rispetto dell’art. 22 della Legge 13 settembre 1982, n. 646, nei tempi e nei modi stabiliti
dall’ Amministrazione, per una pill sicura e continua custodia di tutti i materiali, impianti ¢ mezzi d’opera esistenti nello
stesso (siano essi di pertinenza dell’ Appaltatore, dell’ Amuministrazione o di altre Ditte), nonché delle opere sseguite od
in corso di esecuzione e delle piantagioni.

L’ approntamento di un laboratorio di cantiere, fisso o mobile, che I’ Amministrazione ritenga di istituire, con le idonee
attrezzature indicate dalla Direzione dei lavori e con il necessario personale specializzato (la spesa per tale
approntamenio e per la relativa gestione dovra comunque essere preventivamente approvata).

Gli accertamenti di laboratoric e le verifiche tecniche obbligatorie che venissero in ogni tempo ordinati dalla Direzione
dei lavori o dall’Organo di collaudo, presso gli Istituti autorizzati, sui materiali e forniture da impiegare od impiegati o
sulle opere, in corrispettivo a quanto prescritto dalla normativa di accettazione e di esecuzione o su specifica previsione
del Capitolato speciale di appalto, a norma dell’art. 167, comma 7, del Regolamento.

Le indagini geognostiche aggiuntive ed il relative studio geotecnico, su eventuale e specifica richiesta della Direzione
dei lavori, per 'eventuale modifica delle soluzioni strutturali e del dimensionamento delle opere di fondazione o di
sostegno, delle condizioni di posa dei rilevati, dei rivestimenti di gallerie, ecc. ed in genere di qualunque opera correlata
alle caratteristiche dei terreni interessati, ferma restando, a carico dell’ Appaltatore, la verifica cautelativa in autotutela
delle indagini e degli studi progettuali.

Le prove di carico ¢ di verifica delle varie strutture che venissero ordinate dalla Direzione dei lavori, con
Papprestamento di quante occorrente (materiali, mezzi d’opera, opere provvisionali, operai e strumenti) per
esecuzione di tali prove e verifiche (ove non diversamente disposto dal Capiiolato speciale d’appalto o dall Elenco
dei prezzi).

Le prove di verifica degli impianti, con gli interventi e le condizioni di cui al precedente punto.

Le spese per il personale di assistenza che I’ Appaltatore, su richiesta della Direzione dei lavori, metta a disposizione di
altre ditte o imprese incaricate dall’ Amministrazione per 'esecuzione di lavori complementari od impiantistici connessi
all’appalio, nonché le spese di utenza per i consumi di energia od altro relativi a tali lavori. )
Art.19 Piani di sicurezza

L’Appaltatore & obbligato ad osservare con scrupolositd e senza riserve od eccezioni il Piano di Sicurezza e di
Coordinamento (PSC), ove predisposto in sede di progetto e posto a disposizione dall’ Amministrazione ai sensi del
D.Leg.vo 9 Aprile 2008, n. 81 e successive modifiche ed integrazioni (13); ovvero il Piano di Sicurezza Sostitutivo
(PS5) ed in ogni caso il Piano Operativo di Sicurezza (POS).

Tutti i documenti relativi alla pianificazione della sicurezza fanno parte del contratto di appalto. Le gravi e
ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’Appaltatore, previa formale costituzione in mora dell’interessato,
costituiranno causa di risoluzione del contratto.

L’ Appaltatore prima dell’inizio dei lavori, ovvero in corso d’opera, potrd presentare all’ Amministrazione
proposte di modifiche od integrazioni ai piani di sicurezza, sia per esigenze di adeguamento tecnico, che di rispetto di

(12) Tale vigilanza potra essere estesa anche ai periodi di sospensione dei lavori ed al periodo intercorrente tra I"ultimazione ed il collando salvo 'anticipata consegna delle opere
all’ Amministrazione appaltante.”
(13) V. ora il D. Leg.vo 3 Agosto 2009, n.106.

ACRWin

Pagina 13 di 213



eventuali norme disattese e rilevate dagli organi di vigilanza. Esso inoltre, durante I’esecuzione dei lavort, osservera le
misure generali di tutela di cui allart. 18 del D.Leg.vo n. 81/2008 e curera in particolare gli aspetti ¢ le incombenze di
cui all’art. 96 del D.Leg.von. §1/2008 ¢ s.m.i.

Art.20 Spese di contratto e trattamento fiscale
Tutte le spese del presente contratto, inerenti e conseguenti, ai sensi di quanto disposto dall’art. 8 del Capitolato
generale e specificato dall’art. 139 del Regolamento, sono a carico dell’ Appaltatore.

Ai fini fiscali si dichiara che i lavori in appalto sono soggetti all’imposta sul valore aggiunto, nella misura del
........... %, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai sensi dell’art. 40 del D.P.R. 26 aprile 1986, n. 131
L’imposta sul valore aggionto (IVA), nell’aliquota di cui sopra, & comungue a carico dell’ Amministrazione.

CAPO 6 CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI A MISURA ED A CORPO

Lavori a misura
La valutazione dei lavori a misura sard effettuata sulla base dei prezzi unitari di contratto,

Lavori a corpo

Nel caso di lavori a corpo, ai sensi dell’art. 184 del Regolamento, le progressive quote percentuall delle varie
lavorazioni eseguite saranno desunte da valutazioni autonomamente effettuate dalla Direzione dei lavori attraverso un
riscontro nel computo metrico-estimativo dal guale le aliquote sono state dedotte, ovvero attraverso la valutazione di
aliguote tabellate nel Capitolato speciale di appalto.

Lavori a corpo ed a misura
Nel caso di lavori a corpo e misura la relativa valutazione verra fatta con i criteri esposti al punti che
precedono rispettivamente per i lavori a corpo e per quelli a misura.

Compenso a corpo (Ove previsto)
L’importo del compenso a corpo verrd corrisposto unitamente ai pagamenti in acconto, in proporzione
all’ammontare dei lavori eseguiti.

Calcolo dell’importo netto dei SAL
* (Alternativa 1. appalto con offerta prezzi) (14)

11 calcolo dell’importo degli stati di avanzamento sara fatto sulla base dei prezzi unitari contrattuali offerti,
All’importe netto cosi determinato sard aggiunto il costo degli oneri di sicurezza, valutati in proporzione
dell’avanzamento dei lavori eseguiti,

o (Alternativa 2: appalto a massimo ribuasso)

11 calcolo dell’importo deghi stati di avanzamento (SAL), al netto del ribasso offerto e dei costi relativi alla
sicurezza, verra determinato attraverso la seguente formula: SAL netto = SAL lordo x [1 — (1 ~ IS) x R} dove: IS & il
rapporto tra Pimporio degli oneri o costi della sicurezza e I'importo complessivo dei lavori ed R & il ribasso offerto.
Allimporto netto dei SAL, cosi calcolaTo, sard aggiunto il costo degli oneri di sicurezza, valutati come sopra.

CAPO 7LIQUIDAZIONE DEI CORRISPETTIVI

Art21 Anticipazioni

L’ Amministrazione eroghera all’ Appaltatore, entro 15 giorni dalla data di effettivo inizio dei lavori accertata
dal Responsabile del procedimento, I'anticipazione del ............. % sull’importo contrattuale, come prevista dalle norme
vigenti. La mancata corresponsione della stessa obblighera I Amministrazione, ai sensi dell’art. 140 del Regolamento
ed a norma dell’art. 1282 del Codice Civile, al pagamento degli interessi corrispettivi.

Art.22 Premio di accelerazione

Nel caso di anticipata ultimazione dei lavori, sotto condizione che Pesecuzione dell’appalto sia conforme alle
obbligazioni assunte, verrd riconosciuto all’Appaltatore, ai sensi dell’art. 145 del Regolamento, un premio di
accelerazione di € ..ocovveiviniiencnncens {EUIO i } per ogni giorno di anticipo sul termine di
ultimazione. Il premio sard accreditato all’ Appaltatore in sede di conto finale e verra liquidato allo stesso in uno con la
rata di saldo.

Art.23 Revisione dei prezzi — Prezzo chiuso

{14) Alternativa valida unicamente per 1 lavori concernenti beni culturali e & cud al D.Leg vo 22.1.2004, n. 30, artt. 156 ¢ 9, recopiti con art. 81 della LR 28.12.2004, n. 17,
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Revisione dei prezzi
Al sensi ¢ per ghi effetti dell’art. 133, comma 2, del Codice degli Appalti, non é ammesso procedere alla
revisione dei prezzi e non si applica il primo comma dell’art. 1664 del Codice Civile.

In deroga comunque a quanto sopra ed ai sensi dell’art. 550 della Legge 30 dicembre 2004, n. 311 (15),
qualora il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali, subisca variazioni in
aumento od in diminuzione superiori al 10% rispetto al prezzo rilevato dall’ Assessore regionale per 1 LL.PP. nell’anno
di presentazione dell’offerta con apposito decreto, si fard luogo a compensazioni, in aumento od in diminuzione, per la
parte eccedente il 10% e nel limite delle risorse di cui all’art. 133, comma 7, del Codice degli Appalti.

Prezzo chiuso

Per 1 lavori in appalto si applica il sistema del “Prezzo chiuso” consistente nel prezzo dei lavori al netto del
ribasso d’asta, aumentato di una percentuale da applicarsi (nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale ed
il tasso programmato nell’anno precedente sia superiore al 2%) all’importo dei lavori ancora da eseguire per ogni armo
intero previsto per 'ultimazione dei lavori stessi.

Tale percentuale ¢ fissata con decreto del Ministro delle infrastrutture (da emanarsi entro il 30 giugno di ogni
anno) nella misura eccedente la predetta percentuale del 2%.

Art.24 Pagamento in acconto ed a saldo

Pagamenti in acconto

In conformita a quanto disposto dagli artt. 141 e 143 del Regolamento, all’ Appaltatore saranno corrisposti
pagamenti in acconto, in corso d’opera, ogni qualvolta 'importo dei lavori e delle somministrazioni raggiungera la
somma di € .o (BUIO v & Centesimi wovvverieieiecnrennn ) al netto del ribasso
contrattuale e della ritenuta delio 0,50% per la garanzia di cui all’art. 4 del Regolamento. Tale importo, nel caso di
sospensione dei lavori di durata superiore a 90 giorni, potra essere derogato e I Appaltatore avra diritto al pagamento in
acconto per gli importi maturati fino alla data della sospensione.

11 certificato di pagamento dell'ultimo acconto, qualunque ne sia 'ammontare netio, sard emesso
contestualmente all’ultimazione dei lavori, accertata ¢ certificata dalla Direzione, come prescritto.

Resta inteso che I’Appaltatore non avra diritto ad alcun pagamento o compenso per lavori eseguitl in
eccedenza rispetto a quelli prescritti e/o regolarmente autorizzati, qualunque sia la motivazione che lo stesso possa
addurre a giustificazione delia loro esecuzione.

Pagamenti a saldo

La rata di saldo sara pagata, ai sensi dell’art. 235 del Regolamento, previo rilascio di garanzia fideiussoria ¢
previa attestazione, da parte dell’Appaltatore, del regolare adempimento degli obblighi contributivi ed assicurativi
(tramite DURC) (16) non olire il novantesimo giorno dall’emissione del certificato di collaudo provvisorio o di
regolare esecuzione. Detto pagamento, a norma dell’art. 141, comma 9, del Codice degli Appalti, non costituira
comunque presunzicne di accettazione dell’opera ai sensi dell’art. 1666, comma 2, del Codice Civile.

La fideiussione a garanzia del pagamento della rata di saldo dovra essere costituita alle condizioni previste
dall’art. 124, comma 1, del Regolamento. 11 tasso di interesse sard applicato per il periodo intercorrente tra il collaudo
provvisorio ed il collaudo definitivo.

ATt.25 Conto finale )

La contabilita finale dei lavori verra redatta, ai sensi dell’art. 200 del Regolamento, nel termine di ...........
dalla data di ultimazione degli stessi e comunque non oltre la meta del tempo rispetto a quello stabilito per 'esecuzione
del collaudo. Entro tale termine detta contabilitd, a norma dell’art. 141, comma 4, del Codice degli Appalti, dovra
essere acquisita dall’ Amministrazione, per i provvedimenti di competenza.

CAPO §CONTROLLI AMMINISTRAZIONE

L’Amministrazione appaltante rende noto di avere nominato come propri rappresentanti, con le rispettive
funzioni e competenze, le seguenti persone, addette alla direzione ed al controlio dell’esecuzione del contratto e dello
svolgimento det lavori, le quali operano secondo le norme e disposizioni per ciascuno previste dall’ ordinamento ed in
particolare dal Regolamento e dal D.Leg.vo n. 81/2008 e successive modifiche ed integrazioni:

. Responsabile del procedimento e Responsabile deilavoris.......oooooiiicicccces
s DTt OTe/l el JaVOTT. oot et et e et ee e et ne s
® Coordinatore della sicurezza in £ase di 8S8CHUZIONE ... .. it eooer e vees e reraeennes

(15} Articolo recepito con art. 1, comma 9, della L.R. 2% novembre 2005, n. 16,
(16) Come da D.A. 2 febbraio 2005 e nelle modalita attuative di cui al DA, 24 febbraio 2006.
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. ISpettore/i di CANLIETE. ottt as s st st es e e

La corretta applicazione delle clausole e degli atti contrattuali sard eseguita secondo i canoni ermeneutici
dettati dall’art. 1362 e seguenti del Codice Civile; il caso di contrasto con le espressioni letterali risulterd da apposiia
relazione motivata della Direzione dei lavori, redatta secondo le regole di correttezza e buona fede.

1 controlli e le verifiche eseguite dall’ Amministrazione nel corso dell’appalto non escludono la responsabilitd
dell’ Appaltatore per vizi, difetti e difformita dell’opera, di parte di essa o dei materiali impiegati e questo anche nel
caso di opere e materiali gia sottoposti a controllo.

CAPO 9MODALITA’ E TERMINI DI COLLAUDO

Si richiamano sull’argomento le disposizioni di cui all’art. 215 e seguenti del Regolamento. Si richiama altresi
Part. 141 del Codice degli Appalti.

A prescindere dai collaudi parziali che potranno essere disposti dall’Amministrazione, le operazioni di
collaudo finale avranno inizio nel termine di mesi .....ocoewee. dalla data di uitimazione dei lavori e saranno portate a
compimento nel termine di mesi .....cceenene. (17) dall’inizio, con P'emissione del relativo certificato e I'invio dei
documenti all’ Amministrazione appaltante, salvo il caso previsto dall’art. 219, comma 1, del] Regolamento.

CAPO 10 MODALITA® DI SOLUZIONE DELLE CONTROVERSIE
Art.26 Contestazione con I"appaltatore
Nel caso che durante il corse dei lavori sorgano contestazioni tra I’ Amministrazione e I’ Appaltatore, verra
eseguita la particolare procedura prevista dall’art. 164 del Regolamento.

Art.27 Eccezioni e riserve dell’appaltatore
1 Appaltatore & sempre tenuto, indipendentemente da ogni possibile coniestazione, ad attenersi alle
disposizioni della Direzione dei lavori, senza peraltro poter sospendere o ritardare il regolare progresso degli stessi.

Nel caso che le controversie e le contestazioni non vengano composte nei modi di cui al citato art. 164 del
Regolamento, P Appaltatore potrd formulare apposite riserve, a norma deil’art. 191 del Regolamento, che saranno
iscritte sul Registro di contabilitd nei modi, nei termini ¢ con le procedure previste dall’art. 190 dello stesso
Regolamento. Le riserve, se sussistenti ed a pena di decadenza, dovranno essere confermate nel Conto finale e non
potranno essere diverse, per oggetto ed importo, da quelle formulate nel corso det lavori ed iscritte a registro nel tempo
prescritto.

Art.28 Definizione delle riserve
Si richiamano le disposizioni dell’art. 240-bis del Codice degli Appalti,

Art.29 Accordo bonario

Qualora a seguito di riserve sui documenti contabili I'importo economico deli’opera possa variare in misura
sostanziale ed in ogni caso in misura non inferiore al 10% dell’importo contrattuale, il Responsabile del procedimento
acquisird immediatamente la relazione riservata del Direttore dei lavori e, ove costituito, dell’organo di collaudo e,
sentito I’Appaltatore, formulerd all’ Amministrazione, entro 90 giomni dal’apposizione dell’ultima delle riserve,
proposta motivata di accordo bonario.

L’ Amministrazione, enfro 60 giomi dalla proposta di cui sopra, delibererd in merito con provvedimeﬁm
motivato. Il verbale di accordo bonario sard sottoscritto dall’ Appaltatore.

Si richiamano, in ogni caso, le ulteriori disposizioni dell’art. 240 del Codice degli Appalti nonché Ia
procedura, le condizioni e gli adempimenti previsti dall’art. 163 del Codice degli Appalti.

Art.30 Procedimento arbitrale

Per il combinato disposto dell’art. 3, comma 19, della Legge 24 dicembre 2007, n. 244 ¢ dellart. 15 del D L.
n. 248/2007 (cosiddetto “Decreto Milleproroghe™), convertito in legge nel febbraio 2008, Uistituto dell’arbitrato negli
appalti pubblici & stato di fatto abolito a decorrere dal 1° luglio 2008.

(17) A norma dell’art. 192 de! Regolamento, il collaudo dei lavori deve essere ultimato non oltre sei mesi dalla loro uitimazione. Mel caso di certificato di regolare esecuzione, lo stesso
sard emesso non oftre tre mesi dall’ultimazione.
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Per 1 motivi di cui sopra, ¢ dall’indicata data di decorrenza, non sara pertanto consentito di ricorrere ad alcuna
forma di procedimento arbitrale. .
Art.31 Giudizio ordinario

Ove non si raggiunga I"accordo bonario come disciplinato dal precedente art. 33 e I Appaltatore confermi le
riserve, e comunque per futte le controversie derivanti dal contratto, la competenza a conoscere delle controversie
derivanti dal contratto di appalto spetta, ai sensi dell’art. 20 del Codice di Procedura Civile, al giudice del luogo di
stipulazione del contratto ovvero, secondo materia e competenza, al giudice amministrative, al sensi dell’art. 244 del
Codice degli Appalti.

Art.32  Risoluzione del contratto - Recesso

Risoluzione del contratto

Si dara luogo alla risoluzione del contratto oltre che nei casi previsti dall’ex art. 340 della Legge sulle OO.PP,,
anche in ogni altro caso di inadempimento dell’ Appaltatore o di gravi irregolarita e ritardi o per intervenuti
provvedimenti per 'applicazione delle misure di prevenzione, al sensi e per gli effetti deghi artt. 135, 136 ¢ 137 del
D.Leg.vo 12 aprile 2006, n. 163 (Codice degli appalti). Pertanto, olire ai casi in cui ope legis & previsto lo scioglimento
del contratto di appalto, I’ Amministrazione recederd in qualsiasi tempo dal contratto, revocherd la concessione o
T'autorizzazione al sub-contratto, cottimo, nolo o fornitura, al verificarsi dei presupposti stabiliti dall’art. 11, comma 3,
del D.P.R. 3 giugno 1998, n. 252.

La determinazione di risoluzione sard comunicata all’ Appaltatore dal Responsabile del procedimento che
disporra "ulteriore procedura ai sensi deli’art. 138 dello stesso Codice.

Recesso dal contratto

L’ Amministrazione, ai sensi dell’art. 1671 del Codice Civile e dell’art. 134 del Codice, ha diritto di recedere in
gualunque momento dal contratto previo il pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei materiali utili esistenti in
cantiere, oltre al decimo delle opere non ancora eseguite. Tale decimo sara calcolato sulla differenza tra Uimporto dei
quattro quinti del prezzo posto a base di gara, depurato del ribasso d’asta, e Pammontare netto dei lavori eseguiti.

Per la procedura di recesso, ¢ le particolari condizioni, si fa rinvio ai commi da 3 a 6 dell’articolo citato.

Art.33 Protocollo di legalita

L’Appaltatore dichiara di essere a conoscenza del “Protocollo di Legalitd” stipulato tra il Ministero
dell’Interno, I’ Autorita di Vigilanza sui LL.PP., la Regione Siciliana, le Prefetture provinciali della Regione, PINAIL e
PINPS in data 12 luglio 2005 e si impegna a rispettarne, per la parte di propria competenza, le clauscle e gli obblighi in
esso contenute (v. Circ. Comm. 29 settembre 2005, n. 21348°2 - GURS n. 45/2003).

In particolare si impegna a forpire le comunicazioni di cui all’art. 6 del protocollo ed a rispettare gli obblighi
di cui all’art. 10. Conferma inoltre gli impegni gid dichiarati in sede di gara e di cui alle clausole n. 2 e n. 3 dello stesso
protocollo.

CAPO 11 SOTTOSCRIZIONE SCHEMA DI CONTRATTO
Richiesto, io Ufficiale rogante, ho ricevuto il presente Atto, composto di n. 38 articoli, che ho letto ai comparenti, i
quali, da me interpellati, lo hanno dichiarato in tutto ¢ per tutto conforme alla loro volonta,

Redatto in ...ooevveeiivene copia, in segno di accettazione si sottoscrive.
L’APPALTATORE L'UFFICIALE ROGANTE IL DIRIGENTE
ACRWIin
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CONDIZIONI DI AMMISSIONE ALL’APPALTO- OPERE

SCORPORABILI- ULTERIORI CATEGORIE
(Art.118 D.Lgs.vo 12 Aprile 2006, n.163)
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CAPO1 CONDIZIONI DI AMMISSIONE ALL’APPALTO- OPERE
SCORPORABILI- ULTERIORI CATEGORIE

Art.1 Condizioni di ammissioni all’appalto
Ai sensi di guanto stabilito dall’art.30, lett a), del D.P.R. 25 Gennaio 2000, n.34 (regolamento del sistema di
qualificazione di cui all’art. 40 del D.Lgs. 163/2006), Vimporto complessivo dell’opera & di € 2.282.953,94 (Euro

Duemilioniduecentosttantaduenovecentocinguantatre/94). Ad esso si associa la Categoria OG1 e Ja Classifica
v,

Al sensi poi di quanto stabilito dalla lett. b) dello stesso articolo, la categoria prevalente e la relativa classifica risultano
come di seguito esposte

- Categoria 0OG1 Classifica IV Importo €. 2.582.284,00

L’impresa singela pud partecipare alla gara qualora sia in possesso dei requisiti economico finanziari e tecnico
organizzativi relativi alla categoria prevalente e per Pimporto totale dei lavori ovvero sia in possesso dei requisiti
relativi alla categoria prevalente ed alle categorie scorporabili per i singoli importi.

I requisiti relativi alle lavorazioni scorporabili non posseduti dall’impresa devono da questa essere posseduti con
riferimento alla categoria prevalente.

Per requisiti delle imprese riunite e per i consorzi si rinvia a quanto specificatamente previsto dall’art. 92 del
Regolamento n.207/2010.

Art.2 Opere subappaltabili

Al sensi e per gh effetti dell’art.70 del Regolamento n.207/2010, sono subappaltabili i lavori della categoria prevalente,
nella misura massima del 30%.

Sono altres} subappaltabili le parti costituenti I’opera od il lavoro di cui all’art. 108, comma 3, del Regolamento citato
(parti di importo singolarmente superiore al 10% dell’importo complessivo dell’opera o lavoro, ovvero di importo
superiore a 150.000 Euro), particolarmente riportate nella Tabella A.

Fanno eccezione le opere e le lavorazioni previste dall’art.37, comma 11 del D.Lgs 163/2006.

Art.3 Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili
®Come si pud desumere dalla stessa Tabella A, qualora il concorrente non sia in possesso dell’idoneo titolo di
qualificazione, le parti dell’opera e le lavorazioni obbligatoriamente scorporabili sono le seguenti:

160 - T OO Importo oo

L’esecuzione delle opere scorporabili potrd essere assunta dalle Imprese mandanti che siano gualificate in categoria e
classifica come di seguito:

Categoria................ Classifica.......cocovviiieiviiinnn Importo (fino a/oltre)....ooovevn i ciiennen,
Categoria................ Classifica......oooeieiiiniiinnn, Importo (fino a/oltre)........ooviviiineii s
Categoria................ Classifica........ccoeiiiiiiiiinnnn, Importo (fino a/oltre)......coooiiiii il
Categoria.......c........ Classifica. .....oooviiins Importo (fino a/oltrel......coooviii s

Art.4 Opere scorporabili
Sono costituite da tutte le opere ¢ lavorazioni particolarmente riportate nella citata Tabella A, con i relativi importi.

ACRWIin

Pagina 19 di 213



Art.S

Tabella A

TABELLA A : ESECUZIONE LAVORAZIONI COSTITUENTI PARTE DELL’INTERVENTO

(ARTT. 107,108,109 D.P.R. N.207/2010)
CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE DIVERSE DALLA PREVALENTE

OPERE GENERALI E SPECIALIZZATE %incid. |Qualificaz. obblig. Importi
OPERE GENERALIL
. Edifici civili e industriali (residenze, carcerl, scuole, caserme, uffici, . .
OCL eatri, stadi, edifici industriali) X 2.282.953,94
OG2  [Restauro e manutenzione dei beni immobili sottoposti a tutela X %
0G3 Strade. autostrade, ponti, viadotti. ferrovie, metropolitane, funicolari, X
piste aeroportuali
0G4 {Opere d'arte nel sottosuclo X k
OG5 Dighe X
0OG6  |Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere dl irrigazione e di evacuazione X
OG7  |Opere marittime e lavori di dragaggio X
OGS |Opere fluviali, di difesa. di sistemazione idraulica e di bonifica x
OGY9  [Impianti per la produzione di energia elettrica x
0G10 Impianti per la trasformazione altaimedia fensione e per la %
distribuzione di energia elettrica in corrente alternata e continua
OG11 [Impianti tecnologici (art. 79,comma 16- D.P.R. n.207 5/10/2010) X
0G12 |Opere ed impianti di bonifica e protezione ambientale X
0OG13  |Opere di ingegneria naturalistica X
OPERE SPECIALIZZATE
0OS1 Lavori in terra
Superfici decorate di beni immobili del patrimonio culturale e beni
0S2-A  culturali mobili di interesse storico, artistico, archeologico ed X
etnoantropologico
0S2-B  Beni culturali mobili di interesse archivistico e librario X
053 Impianti idrico-sanitario. cucine, lavanderie X
054 Impianti eletiromeccanici trasportatori X
0S5 Impianti pneumatici ¢ antintrusione X
0s6 Finiture di opere generali in materiali lignei, plastici, metallici ¢
vetrosi
087 Finiture di opere generali di natura edile
0S8 Finiture di opere generali di natura tecnica X
059 Impianti per la segnaletica luminosa ¢ la sicurezza del traffico X
OS10  [Segnaletica stradale non luminosa X
0511 |Apparecchiature strutturali speciali X
0512-A {Barriere stradali di sicurezza X
(S12-B Barriere paramassi, fermaneve e simili X
0513 [Strutture prefabbricate in cemento armato X
0514 lmpianti di smaltimento e recupero rifiuti X
OS15  [Pulizia di acque marine. lacustri, fluviali X
0S16  |Impianti per centrali produzione energia eletirica X
0517  [Linee telefoniche ed impianti di telefonia x
0S18-A \(Componenti strutturali in acciaio X
(0818-B (Componenti per facciate continue X
OS19  {Impianti di reti di telecomunicazione e dl trasmissioni dati X
0520-A [Rilevamenti topografici X
(520-B Indagini geognostiche X
0521  |Opere strutturali speciali X
0522  [Impianti di potabilizzazione ¢ depurazione X
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OPERE GENERALI E SPECIALIZZATE Yeincid. |Qualificaz. obblig, Importi

0823 |Demolizione di opere

0524 [Verde e arredo urbano \
0S25  |Scavi archeologici \1\
0S26  [Pavimentazioni e sovrastrutture speciali \
0S27  limpianti per la trazione elettrica
0S28  Impianti termici e di condizionamento

0S29  |Armamento ferroviario

0S30  Impianti interni elettrici, telefonici. radiotelefonici e televisivi
0831 |Impianti per la mobilita sospesa

0832 [Strutture in legno

0833 [Coperture speciali

0834 Sistemni antiramore per infrastrutture di mobilita

0OS35  lInterventi a basso impatto ambientale

e I e T

2.282.953,94

CAPO 2 NORME DI RIFERIMENTO

NOTA: Nel presente capitolato sono adottate le seguenti abbreviazioni
C.d.A. (Codice deghi Appalti) in sostituzione di: Codice dei contratti relativi a lavori, servizi e forniture in attuazione delle
direttive 2004/17/CE ¢ 2004/18/CE (emanato con Decreto Legislativo 12 aprile 2006, n. 163)

Capitolato generale ” Regolamento recante il Capitolato generale d’appalto dei lavori pubblici, ai sensi dell’art. 3,
comma 3, della Legge 11 febbraio 1994, n. 109 e successive modificazioni, adottato con D.M. 19 aprile 2000, n. 145

Regolamento "D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207- Regolamento di esecuzione ed attuazione del decreto
legislativo 12 aprile 2006. n. 163, recante «Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in
attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE».

Amministrazione ” Amministrazione, Ente o Azienda appaltante

L.R. 12 Luglio 2011, n. 12 — Disciplina dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture. Recepimento del
decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163 e successive modifiche ed integrazioni ¢ del D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 ¢
successive modifiche ed integrazioni.

Appaltatore”  Impresa appaltatrice (singola, in associazione od in consorzio)
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CAPO3 OGGETTO DELL’APPALTO E AMMONTARE DELIVAPPALTO

Art.6 Oggetto dell’appalto e Importo complessive dell’appalto

L appalto ha per oggetio 'esecuzione di tutte le opere, le prestazioni e le forniture necessarie per il progetto dei
lavori di completamento del Corpo Palestra del Liceo Scientifico “E. Fermi” di Sciacea.

L’importo complessivo dei lavori a base d’asta compresi nel presente appalto ammonta presuntivamente a Euro
2.282.953,94 (Euro Duemilioniduecentoottantaduenovecentocinguantatre/94), di cui alla seguente distribuzione:

LAVORI, PRESTAZIONI IMPORTI(EURO)
a) Lavori e prestazioni a corpo 2.282.953,94
b) IVA 10% 228.295,39
c) COMPETENZE TECNICHE 2% 45.659,08
d) ONERI CONFERIMENTO IN DISCARICA 5.000,00
e) SPESE DI PUBBLICAZIONE BANDO DI GARA E SPESE AUTORITA' 10.000,00
D SPESE PER ASSICURAZIONE PROGETTISTI E VERIFICATORE 5.000,00
g IMPREVISTI 68.791,59
h) ACCERTAMENTI DI LABORATORIO, PROVE SUI MATERIALIE 10.000,00

L’importo delle spese relative ai provvedimenti per la sicurezza del cantiere (SCS: Spese Complessive di Sicurezza),
gia incluse nelle cifre sopra indicate, ammonta ad €. 63.291,43 (Euro Sessantatremiladuecentonovantauno/43), e non &
soggetto a ribasso d’asta.

Conseguentemente a quanto sopra riportato, il quadro economico dell’appalto si presenta cosi articolato:

Importo dei lavori, delle prestazioni, delle forniture ¢ dei
compensi, al netto delle spese complessive di sicurezza

A (soggetto a ribasso)
€2.219.662,51
Importo delle spese complessive di sicurezza (SCS)
B {(non soggetto a ribasso)
€63.29143
IMPORTO COMPLESSIVO DELL'APPALTO
€ 2.282.953,94

Art.7 Lavori a misura o a corpo — Distribuzione degli importi
Con riferimento all’importo di cui alle precedenti lettere a) e b), la distribuzione relativa alle varie categorie di lavoro
da realizzare risulta riassunta nel seguente prospetto:

TAB 1 - Lavori a Distribuzione degli importi per lavorazioni omogenee
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Importo dei lavori a base d'asta soggetti a ribasso

RIEPILOGO CAPITOLI ] Pag. | Y%lncidenza I Importo subCap. IMPORTO
LAYORI DI RIFINITURA, SISTEMAZIONE ESTERNA E 1 41,540 948.339,06
SICUREZZA ’
LAVORI DI RIFINITURA 1 (85,475) 35,506 810.596,97
C1001.001.001 : Scavi e trasporto 1 (0,195) 0,081 1.857,01
C1001.001.002 : Murature, tramezzi ¢ vespai 1 (10,953) 4,549 103.873,70
C1001.001.003 : Conglomerati di cemento 2 (0,576) 0,239 547142
C1001.001.004 : Pavimentaziond e rivestimenti 3 (6,996) 2,906 66.351,64
C1001.001.005 : Sovrastrutture, pavimentazioni
ed opere di corredo 5 (12,087) 5,021 114.628,84
C1001.001.006 : Opere in ferro 6 (6,100) 2,534 57.857,60
C1001.001.007 : Infissi 9 (10,172) 4,225 96.474,35
C1001.001.008 : Intonaci 11 (22,246) 9,241 210.974,75
C1001.001.009 : Marmi 16 (1,426) 0,592 13.525,16
C1001.001.010 : Coloriture, e verniciature 17 (1,699) 0,706 16.120,70
C1001.001.011 : Impermeabilizzazione,
controsoffitti ed opere varie di finimento 19 (13,018) 5,407 123.461,80
LAVORI SISTEMAZIONE ESTERNA 20 (12,471) 5,180 118.272,16
C1001.002.001 : Scavi, rinterri 20 (0,612 0,254 5.810,25
C1001.002.002 : Vespai 21 (0,609) 0,233 5.778,50
C1001.002.003 : Conglomerati cementizi 21 {0,110) 0,045 1.046,82
C1001.002.004 : Pavimentazione e rivestimenti 21 (0,046) 0,019 438,00
C1001.002.005 : Sovrastrutture, pavimentazioni
ed opere di corredo 22 (6,402 2,659 60.719,63
C1001.002.006 : Opere in ferro 24 (2,083) 0,865 19.762,36
C1001.602.007 : Marmi 24 (2,277 0,946 21.598,10
C1001.002.008 : Coloriture e verniciature 25 {0,328) 0,136 3.118,50
SICUREZZA 26 (2,053) 0,852 19.469,93
C1001.003.001 : Opere provvisionali di
sicurezza 26 (2,053) 0,852 19.469,93
IMPIANTI 28 15,180 346.57419
C1002.001.001 : Impianti elettrici interni 28 (13,008) 1,974 45.082,48
C1002.001.002 : Impianti speciali 31 {0,358) 0,054 1.243,94
C1002.001.003 : Impianti parafulmini 32 (4,948) 0,751 17.151,25
C1002.001.004 : Sistemi di Prevenzione Incendi 34 (24,889) 3,778 §6.260,14
C1002.001.005 : Impianti Idrici Sanitari e
Scarichi 36 (17,742) 2,693 61.490,22
C1002.001.006 : Impianto di Riscaldamento 40 (11,082) 1,682 38.410,12
C1002.001.007 : Stazione di Energia 42 (14,528) 2,205 50.351,98
C1002.0601.008 : Alimentazione Quadri 43 (6,844) 1,039 23.721,39
(1062.001.009 : Impianti di Hluminazione
gsterna connessa alla Palestra 44 (6,596) 1,001 22.862,67
STRUTTURE 47 43,279 988.040,69
C1003.001.001 : Demolizioni 47 (10,5213 4,553 103.953,70
C1003.001.002 : Strutture 49  (89,478)38,725 884.086,99
SOMMANO I LAVORI A BASE D'ASTA € 2.282.953,94
Oneri sicurezza gia inclusi nei lavori (2,772347% sui lavori) 63.291,43
a detrarre 63.291,43 € 6329143

€ 2.219.662,51

Art.8 Variazioni degli importi
Le cifre del precedente prospetto, che indicano gli importi presuntivi delle diverse categorie di lavoro a misura ed a
corpo ¢ delle diverse opere e gruppi di opere, soggetti al medesimo ribasso di asta, potranno variare tanto in pit quanto
in meno (e cid sia in via assoluta quanto nelle reciproche proporzioni a seguito di modifiche, aggiunte o soppressioni
che I’ Amministrazione appaltante riterra necessario od opportuno apportare al progetto) nei limiti e con le prescrizioni

dell’art. 25 del Codice degli Appalti e degli artt. 161 e 162 del Regolamento n. 207/2010.
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L’importo dei lavori compensati o valutati “a corpo”, come anche quello del “compenso a corpo” {ove previsto), risulta
fisso ed invariabile ed & soggetto a ribasso d’asta. :
Resta peraltro stabilitoc che risulta ad esclusivo carico del concorrente il preventivo controllo, sia sotto Uaspetto
quantitativo, in termini di completezza previsionale, sia qualitativo, delle lavorazioni compensate a corpo, assumendo
lo stesso, in qualitd di contraente, ogni onere e rischio perché tali lavorazioni siano date finite e definite sotto ogni
aspetto, nell’assoluto rispetto delle normative di riferimento e delle prescrizioni del presente Capitolato.

CAPO 4 DESIGNAZIONE SOMMARIA DELLE OPERE- OPERE ESCLUSE
DALICAPPALTO - ATTI ESPROPRIATIVI

Art.9 Designazione dei lavori
Le opere che formano oggetio del presente appalio possono riassumersi come appresso:

Demolizioni, svellimenti, movimenti di materie, opere in mwratura, opere in conglomerato cementizio non armato o
debolmente armato, opere in cemento armato, opere a struttura metallica o in metallice, pavimentazioni stradali,
pavimentl e rivestimenti, impermeabilizzazioni, marmi, opere di fognatura, impianti eletirici, antincendio, igienico
sanitari e di riscaldamento, lavori diversi.

Art.10 Opere escluse dall’appalio
Nessuna opera & esclusa dall’appalto

Art.11 Atti espropriativi

Qualora I"Amministrazione intenda avvalersi dell’ Appaltatore per la definizione degli atti espropriativi, allo stesso
verra corrisposto il compenso di cui alla lett. €) del precedente punto 2.2. (salvo diversa e pit esplicita articolazione in
Elenco prezzi) per le incombenze equiparabili a quelle di “promotore dell espropriazione” e comunque particolarmente
per:

*Provvedere, se richiesto, alla preparazione del decreto di esproprio, sulla base dei contenuti dell’art. 23 del D.P.R. 8
giugno 2001, n. 327 (12U, delle disposizioni in materia di espropriazione per la p.u.) come aggiornato con D.Leg.vo 27
dicembre 2002, n. 302 ed inoltre provvedere allesecuzione dello stesso decreto, a norma dell’art. 24 del D.P.R. citato,
relativamente a tutte le aree in progetto destinate ad essere espropriate in modo defintivo e risultanti dagli elaborati
progettuali riguardanti le espropriazioni, con le modalita previste dallo stesso decreto.

*Eseguire e curare con propria iniziativa e spere: la revisione dei piani particellari, Vindividuazione degli effettivi
proprietari, Uottenimento delle autorizzazioni di accesso, le notifiche, la stesura dei verbali di consistenza ed
immissione in possesso con 1 necessari rilievi topografici, gli atti di accordo con le Ditte, 1a richiesta del decreto di
espropriazione definitiva, le pubblicazioni ¢ le notifiche previste per legge.

» Svolgere tutte le operazioni relative alla presa in possesso degli immobili ed alla estromissione degli occupanti,
restando I’ Amministrazione completamente sollevata da ogni relativa incombenza.

* Provvedere alla redazione del tipo di frazionamento per ciascuna Ditta, con relativa presentazione in Catasto Erariale
per la volturazione degli immmobili, alle registrazioni fiscali ed alle trascrizioni nei registri immobiliari.

= Provvedere infine a quant’altro necessario per definire sotto ogni aspetto il procedimento espropriativo (19) con
I"accollamento di ogni spesa ed il pagamento di ogni tassa o diritto in relazione agli adempimenti predetti, con la sola
esclusione delle indennita di occupazione, asservimento od espropriazione che faranne carico all’ Amministrazione. 11
tutto verra fatto in nome e per conto della stessa la quale, a tal fine, da il pil ampio mandato all’ Appaltatore (20). \
L’ Amministrazione di contro & completamente estranea alle occupazioni temporanee, da parte dell’ Appaltatore, delle
aree necessarie a sviluppare 1 cantieri, i depositi, gli accessi, le cave, ecc., lo stesso dovendo regolare i rapporti con gli
aventi causa a propria discrezione, contrattando e pagando le indennitd dovute, senza intromissione alcuna da parte
della stessa.

CAPOS DICHIARAZIONI PRELIMINARI E CONDIZIONI D’USO
Art. 12 Dichiarazioni preliminari

L’offerta da presentare per I'affidamento dei lavori designati dal presente Capitolato dovrd essere accompagnata da
apposita dichiarazione con la quale I"impresa concorrente, a norma dell’art, 106 del Regolamento, attesti:

(**) L’ Appaltatore riconosce espr te all” Armministrazione i diritto di verificare, in ogni stadio, lo sviluppo del procedimento espropriativo, la regolaritd ¢ la logittimith formale
degli atti ¢ delle procedure, come pure la legittimita stessa dei beni, la documentazione circa la gualita dei condattori dei fondi, ecc. L” Appaltatore assume, di conseguenza, I"obbligo di
conformare la propria condotta alle prescrizioni che I Amministrazione riterra necessario od opportuno Impartire in proposito.

(*y L Appaltatore ha tenuto conto, nell’impegnarsi a dare finiti i lavori nel tempo contratiuale di tutti i tempi necessari all’espletamento delle operazioni finalizzate alla disponibilith
degli bmmobili interessati dalla esecuzione dei lavon, escludendosi pertanto, salvo casi riconosciuti dall’ Amministrazione, la concessione di proroghe per eventuali ritardi. In ogni caso
nessun danno od indennizzo potra essere reclamato o richiesto dall’ Appaltatore in dipendenza della ritardata disponibilitd degli immobili.
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a)- Di avere preso conoscenza delle opere da eseguirsi, attraverso esame degli elaborati progentuali, compreso il
computo meirico. .
b)- Di avere visitato la localitd interessata dai lavori, di avere preso conoscenza delle condizioni locali, ivi comprese
quelle di viabilita e di accesso, nonché gii impianti che la riguardano.

c)- Di avere considerato la distanza delle cave di prestito, aperte o da aprirsi, e le condizioni di operabilitia delle
stesse per la durata e Uentita dei lavori,

dj- Di avere considerato la distanza delle pubbliche discariche o delle discariche autorizzate e le condizioni imposte
dagli Organi competenti.

e)- Di avere accertato [esistenza e la normale reperibilitt sul mercato dei materiali da impiegare, in correlazione
anche ai tempi previsii per la durata dei lavori,

- Di avere valutato tutte le circostanze generali e particolari suscettibili di influire tanto sul costo dei materiali,
quanio sul costo della mano d’opera, dei noii e dei trasporti e conseguentemente sulla determinazione dei prezzi; di
influire altresi sulle condizioni contrattuali in generale e sull’esecuzione dei lavori e di avere giudicato i lavori stessi
realizzabili, gli elaborati progettuali adeguati ed i prezzi in complesso remuneraiivi e tali da consentire il ribasso
offerto.

g Di avere effettuaro una verifica della mano d'opera necessaria per esecuzione dei lavori nonché dello
disponibilita di attrezzature adeguate all entita ed alla tipologia e categoria dei lavori in appalio.

h)- Di essere perfettamente edotio del programma dei lavori e dei giorni nello stesso considerati per andamento
climatico sfavorevole.

i)- Di aver tenuto conto, nella preparazione dell 'offerta, degli obblighi relativi alle disposizioni in materia di sicurezza,
di condizioni di lavoro e di previdenza ed assistenza in vigore nel luogo in cui dovranmo essere eseguiti i lavori.

i) - Di aver preso conoscenza del Piano di Sicurezza e Coordinamento.

m) - Di aver preso conoscenza del “Protocollo di legalita” stipulato tra il Ministero dell’Interno e la Regione Siciliana
in data 12 luglio 2005 e di impegnarsi ad osservarne gli obblighi in esso contenuti.

In nessun caso si procederd alla stipulazione del contratto, se il Responsabile del procedimento e 1" Appaltatore non
abbiano dato atto, con verbale da entrambi sotioscrifto, del permanere delle condizioni che consentono Pimmediata
esecuzione dei lavori.

Art.13 Condizioni d’appalto

L’Appaltatore non potrd eccepire durante Uesecuzione dei lavori, la mancata conoscenza di condizioni o la
sopravvenienza di elementi non valutati o non considerati, tranne che tali nuovi elementi si configurino come cause di
forza maggiore contemplate dal Codice Civile (¢ non escluse da altre norme del presente Capitolato) o che si
riferiscono a condizioni soggette a revisioni.

Con Paccettazione dei lavori " Appaltatore dichiara implicitamente di avere la possibilita ed i mezzi necessari per
procedere all’esecuzione degli stessi secondo 1 mighiori precetti dell’arte e con i pit aggiornati sistemi costruttivi.

CAPO 6 - VARIAZIONE ALLE OPERE PROGETTATE — CASO DI RISOLUZIONE DEL
CONTRATTO

Art.14 Premessa

Le indicazioni di cui ai precedenti articoli ed i disegni da allegare al contratto, debbono ritenersi unicamente come
norma di massima per rendersi ragione delle opere da eseguire.

L’ Amministrazione si riserva percid la insindacabile facoltd di introdurre all’atto esecutivo, quelle varianti che riterra.-
pit opportune, nell’interesse della buona riuscita e dell’economia dei lavori, senza che I’Appaltatore possa trame
motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi di qualsiasi natura e specie, non stabiliti dal vigente Capitolato
Generale o dal presente Capitolato Speciale (4).

Di contro I’ Appaltatore non potrd in alcun modo apportare variazioni di propria iniziativa al progetto, anche se di dettaglio.
Delle variazioni apportate senza il prescritio ordine o benestare della Direzione Lavori, potra essere ordinata la
eliminazione a cura e spese dello stesso, salvo il risarcimento dell’eventuale danno all’ Amministrazione
appaltante.

Si richiamano, sull’argomento, 'art. 161 del Regolamento, le determinazioni dell’ Autorita di Vigilanza sui LL PP. 5.4.2000, n.
16, 9.6.2000, n. 30 e 7.12.2000, n. 1 nonché la deliberazione della stessa Autorita 16.7.2002, n. 205. Si richiama mnfine, per i
lavori e le opere concernenti i beni culturali, I"art. 10 del D.Leg.vo 24 gennaio 2004, n. 30.

Art.15 Motivazioni e caso di risoluzione
Le varianti in corso d’opera potranno rendersi necessarie:
al - per esigenze derivanti da sopravvenute disposizioni di legge ¢ regolamentari;
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b) ~ per cause impreviste od Imprevedibili accertate nei modi stabiliti dal Regolamento o per I'intervenuta
possibilita di utilizzare materiali, componenti e tecnologie non esistenti al momento della progettazione che potrebbero
determinare, senza aqumento di costo, significativi miglioramenti nella qualita dell’opera o di sue parti (purché non si
alteri impostazione progettuale);

¢ - per la presenza di eventi inerenti la natura ¢ specificita dei beni sui quali si interviene verificatisi in corso
d’opera, o di rinvenimenti imprevisti o non prevedibili nella fase progettuale;

dj - nei casi previsti dall’art. 1664, 2° comma, del Codice Civile;

e) - per il manifestarsi di errori od omissioni del progetio esecutivo che possano pregivdicare la realizzazione

dell’opera o la sua utilizzazione (21).

Al sensi e per gli effetti del 3° comma dell’art. 132 del Codice degli Appalti non sono considerate varianti gh
interventi disposti dalla Direzione Lavori per risolvere aspetti di dettaglio, contenuti entro un fmporto non superiore al
5% delle categorie di lavoro dell’appalto e che non comportino un aumento della spesa prevista per la realizzazione
dell’opera.

Sono inoltre ammesse, nell’esclusivo interesse dell’ Amministrazione, le varianti, in aumento od in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell’opera ed alla sua funzionalitd, sempreché non comportine modifiche
sostanziali e siano motivate da obiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute ed imprevedibili al momento
della stipula del contratto. L’ importo in aumento relativo a tali varianti non pud superare, rispettivamente, i1 10% per i
lavori di recupero, ristrutturazione, manutenzione e restauro ed il 5% per gli altri lavori dell’ importo originario del
contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per esecuzione dell’opera tra le somme a disposizione
dell’ Amministrazione.

Ove le varianti di cui alla precedente lett. d) dovessero eccedere il guinto dell’ importo originario del contratio,
I'Aniministrazione procederd alla risoluzione del contratto ed indird una nuova gara alla quale sard invitato
Paggiudicatario iniziale. La risoluzione del contratto, ai sensi del presente articolo, dara luogo al pagamento dei lavori
eseguiti, dei materiali utili e del 10% dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importe del coniratto.

CAPO 7 VARIANTI IN DIMINUZIONE - ECCEZIONI DELIAPPALTATORE

Art.16 Varianti in riduzione

Fatta eccezione per i contratti affidati a seguito di appalto-concorso, 1" Appaltatore, durante il corso dei lavori, potra
proporre alla Direzione eventuali varianti migliorative ai sensi dell’art. 132, comma 3, del Codice degli Appalti, a
condizione che comportino una riduzione delP’importo originario e siano opportunamente dimostrate {es. con analisi di
valore).

Condizioni specifiche comunque e relativa procedura saranno conformi a quanto prescritto sull’argomento dall’art. 162
del Regolamento.

Art.17 Eccezioni dell’ appaltatore

Nel caso che I’Appaltatore ritenga che le disposizioni impartite daila Direzione Lavori siano difformi dai pat

contrattuali, o che le modalita esecutive e gli oneri connessi alla esecuzione dei lavori siano pit gravosi di quelli

previsti nel presente Capitolato, si da richiedere la formazione di un nuovo prezzo o la corresponsione di un particolare

compenso, egli dovra rappresentare le proprie eccezioni prima di dar corso all’Ordine di Servizio con il quale tali lavori

siano stati disposti.

Poiché tale norma ha lo scopo di non esporre I’ Amuministrazione a spese impreviste, resta contrattualmente stabilito che

per tale motivo non saranno accolte richieste postume e che le eventuali relative riserve si intenderanno prive di-

qualsiasi efficacia. ‘
51 richiamano sull’argomento gli artt. 164 ¢ 190 del Regolamento.

CAPO8 OSSERVANZA DELLE LEGGI, REGOLAMENTO E CAPITOLATO
GENERALE

Per quanto non sia in contrasto con le condizioni stabilite dal presente Capitolato e dal contratio, Pesecuzione
dell’appalto & soggetta, nell’ordine, all’osservanza delle seguenti disposizioni:

a) - Legge 20 marzo 1865, n. 2248, all. F, limitatamente agli articoli non abrogati dal Regolamento di cui
alla seguente lett. b)

b) - Regolamento di esecuzione ed attuazione del D.1.gs.163/2006, emanato con D.P.R. 5 Ottobre 2010, n. 207, recepito
dalla Regione Sicilia con Legge del 12 Luglio 2011 n.12

¢} - Capitolato Generale di Appalto, adottato con D.M. LL.PP. 19 aprile 2000, n. 145 ¢ s.m.i.

Dovranno altresi osservarsi o porsi a riferimento:

(21) Per Ia considerazione degli ervori od omissioni di progettazione v. il comma &, art. 132, del Codice degh Appalti.
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d) - Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari Ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei lavori;

e)- Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari emanate e vigenti, per i rispettivi ambiti territoriali, nella Regione
Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto deil appalto;

f} - Le norme emanate dal C.N.R., le norme UN.1, le norme C.E.L, le tabelle CEI-UNEL, i testi citati nel presente

Capitolato

5

¢ le determinazioni del!l’ Autoritd di Vigilanza sui Lavori Pubblici.

CAPO 9 DOCUMENTI FACENTI PARTE DEL CONTRATTO

Fanno parte integrante del contratto di appalto oltre al Capitolato Generale ed al presente Capitolato Speciale, anche i
documenti particolarmente indicati Nello “Schema di Contratto”.

CAPO 10 CAUZIONE E COPERTURE ASSICURATIVE

Art.18 Cauzione provvisoria

L’offerta da presentare per I'affidamento dell’appalto sard corredata da una cauzione provvisoria pari al 2%
dell'importo dei lavori (22), da prestarsi anche mediante fideiussione bancaria od assicurativa (23) o rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell’elenco speciale di cui all’articolo 107 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n.
385, che svolgone in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie, a ¢id autorizzati dal Ministero del tesoro,
del bilancio e della programmazione economica, e dall’impegno del fideiussore a rilasciare la garanzia definitiva
qualora I’offerente risultasse aggiudicatario.

La cauzione sara svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del contratto. Ai non aggiudicatari la
cauzione sara restituita entro trenta giorni dall’aggiudicazione.

Arxt.19 Cauzione definitiva

L’Appaltatore ¢ obbligato a costituire una garanzia fideiussoria (cauzione definitiva) del 10% dell’importo dei lavori
con le modalitd di cui al precedente punto 9.1. In caso di aggiudicazione con ribasso d’asta superiore al 10%, la
garanzia fideiussoria ¢ aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento; ove il ribasso
sia superiore al 20 per cento, I'aumento ¢ di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20 per cento
24).

La mancata costituzione della garanzia determina la revoca dell’affidamento, I’acquisizione della cauzione da parte
dell’ Amministrazione e la aggiudicazione dell’appalto (o della concessione) al concorrente che segue nella graduatoria.
Detta cauzione cessa di avere effetto solo alla data di emissione del Certificato di collaudo provvisorio o del Certificato
di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato.

La cauzione di cui al primo capoverso sta a garanzia dell’adempimento di tutte le obbligazioni nascenti dal contratto,
del risarcimento dei danni derivanti dall’inadempienza delle obbligazioni stesse, del rimborso di somme eventualmente
corrisposte in pit dall’Amministrazione appaltante, nonché della tacitazione di crediti esposti da terzi verso
I’ Appaltatore, salva, in tutti i casi, ogni altra azione ove la cauzione non risultasse sufficiente.

L’ Amministrazione avra il diritto di valersi della cauzione per I’eventuale maggiore spesa sostenuta
per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno
dell’ Appaltatore nonché per provvedere al pagamento di quanto dovuto dallo stesso per le

inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi
& dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti
in cantiere (25).

Si richiamano, sull’argomento, I’art. 30 del Codice degli Appalti e successive modifiche e 1’art. 123 del Regolamento.

Art.20 Coperture assicurative

(%) Per le imprese alle quali venga rilasciata da organismi accreditati, ai sensi delie norme UNI CEI EN 45000, la certificazione di sistema di qualitd conforme allenorme della serie
UNIEN 180 9000, ovvero la dichiarazione delia presenza di elementi significativi e tra loro correlati di tale sistema, la cauzione & ridotta al 50%.

(™) La fideiussione bancaria od assicurativa, provvisoria o definitiva che sia, dovri prevedere espressaments Ia rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale
¢ la sua operativita entro 15 giomi a semplice richiesta scritta della stazione appaltante. La cauzione provvisoria, in particalare, prestata a mezzo fideiussione, dovra prevedere per ls
stessa una validita di almeno 180 giorni dalla data di presentazione dell’ offerta.

(**y La cauzione definitiva & progressivamente svincolats a miswra dell’avanzamento dell’esecuzione, nel Hmite massimo del 75% dell’iniziale importo garantito. Detto svincolo &
automatico, senza n ita di b dell’ Amministrazione, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell’Appaltatore o del concessionario,
degli stati di avanzamento dei Javori o di analogo documento, in originale o copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione. L' ammontare residuo, pari al 25% dell’iniziale importo
garantito, & svincolato secondo la normativa vigente. 1 mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna della superiore do jone costitnisce inadempimento del garante nei
confronti dell” Appaltatore.

(*) 1’ Amministrazione potra richiedere all’ Appaltatore 1a reintegrazione della canzione ove guesta sia venuta meno in tutto od in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si
effettuerd a valere sui ratel di prezzo da corrispondere all’ Appaltatore.
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Si richiamano, sull’argomento, le disposizioni di cui agli artt. 125 e 126 del Regolamento e la Determinazione
dell Autorita di Vigilanza su LL.PP. 24.1.2001, n. 3.

Assicurazione per danni di esecuzione e responsabilith civile

1.’ Appaltatore & obbligato a stipulare una polizza assicurative che tenga indenne I"Amministrazione da tutti 1 rischi di
esecuzione da qualsiasi causa determinati, salvo quelli derivanti da errort di progettazione, insufficiente progettazione,
azione di terzi o cause di forza maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi
nell’esecuzione dei lavori sino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio (26).

Assicurazione di lavorazioni, appareechiature ed impianti
Se non diversamente disposto, sara costituita con le modalita previste dallo “Schema di contratto”.

Assicurazione indennitaria decennale
Per i lavori il cui importo superi gli ammontari stabiliti con decreto del Ministro delle Infrastrutture e dei Trasporti (27},
I’Appaltatore (od il Concessionario) & inoltre obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del
Certificato di collaudo provvisorio {o del Certificato di regolare esecuzione) o comunque decorsi dodici mesi dalla data
di ultimazione dei lavori, una polizza indennitaria decennale | a copertura dei rischi di rovina totale o parziale
dell’opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi (28). I limite di indennizzo della polizza non dovra
essere inferiore al 20 per cento del valore dell’ opera realizzata con il limite massimeo di 14 milioni di Euro.
L’ Appaltatore sard altresi obbligato a stipulare, per i lavori di cui al precedente punto, una polizza di assicurazione
della responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la durata di dieci anni, con massimale non inferiore a 4 milioni
di Euro.

La liquidazione della rata di saldo sard subordinata all’accensione delle superiori polizze.

Garanzie di concorrenti riuniti

In caso di riunione di concorrenti ai sensi dell’art. 13 del Codice degli Appalti, le garanzie fideiussorie ¢ le garanzie
assicurative saranno presentate, su mandato irrevocabile, dell’impresa mandataria o capo gruppo in nome e per conto di
tutti i concorrenti con responsabilitd solidale nel caso di cui al comma 2 dell’articolo citato, e con responsabilita “pro
guota” nel caso di cui al comma 3,

CAPO 11 STIPULAZIONE ED APPROVAZIONE DEL CONTRATTO - VERBALE
PRELIMINARE

La stipulazione del contratto di appalto avra luogo entro sessanta giorni dall’aggiudicazione nel caso di pubblico
incanto od appalto-concorso. La relativa approvazione, per i1 casi di cui al 2° comma dell’art. 109 del Regolamento,
avverra entro sessanta giorni dalla stipula.

Qualora 1 termini di cui sopra non vengano rispettati, I’ Appaliatore potra svincolarsi da ogni impegno mediante atto
notificato all’ Amministrazione (29). Di contro I Appaltatore sara tenuto a stipulare il contratio nel termine stabilito.

In nessun caso si procederd alla stipulazione del contratto se il Responsabile del procedimento e I’ Appaltatore non
abbiano concordemente dato atto, con apposito verbale, del permanere delle condizioni che consentano I'immediata
esecuzione dei lavori.

CAPO 12 CONSEGNA DEI LAVORI -
Art.21 Consegna in generale

La consegna dei lavori all’Appaltatore verra effettuata non oltre 45 giorni dalla data di registrazione alla Corte dei
Conti del decreto di approvazione del contratto o comunque dalla data di tale decreto ove la registrazione non sia

richiesta per legge (30). Per i cottimi-appalto il termine decorrerd dalla data di accettazione dell’offerta. In caso di
urgenza, la consegna verra effettuata dopo "aggiudicazione definitiva.

(*) La somma assicurata & stabilita nel bando di gara. [l massimale per I'assicurazione contro la responsabiliti civile verso terzi sard pari al 5% della somma assicurata

per le opere, con un minimo di 500.000 Euro ed un massimo di 5.000.000 di Euro. Tra le persone assicurate dovranno specificatamente prevedersi il od i Direttori dei lavori, g
assistenti di cantiere, gli addetti alla contabilit, i collandatori ed i rappr i dell” inistrazione che per specifico incarico possano o debbano avere ingerenza nel cantiere.

La copertura assicurativa decorrerd dalla data di consegna dei lavori e cessera alla data di emissione del Certificato di collaudo provvisorio {o di regolare esecuzione) e comunque
decorsi dodici mesi dalla data di uitimazione dei lavori.

Copia della polizza dovra essere trasmessa all” Amministrazione almeno dieci giomi prima della consegna dei lavori.

(") Oggi 14 milioni di DSP (v. D. Min. LL.PP. 1.12.2000 - G.U. n. 285/2000).

(**) La polizza dovra contenere la previsione del pagamento in favore dell’ Amministrazione a semplice richiesta, anche in pendenza dell’accertamento delle responsabilita e senza che
occorrane consensi ed autorizzazione di qualungue specie.

{29) In caso di recesso U Appaltatore non avrd diritto ad aleun compenso od indennizzo, salvo il rimborso delle spese contrattuali. Ove sia intervenuta la consegna det lavord in via
d’urgenza, il diritto al rimborso sard esteso alle spese sostenute per Uesecuzione dei lavori ordinati e per le opere provvisionali.

(30) Ove non sia richiesta neanche "approvazione del contratio ¢ lo stesso risulti pertanto immediatamente esecutivo, il termine di 45 giorni decorrera dalla data di stipula del contratto.
1l termine di 45 giorni ha comungue carattere ordinatorio.
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La consegna avverra con le modalita prescritte dagli artt. 153, 154 e 155 del Regolamento di attuazione del D.Lgs.
163/2006. Si richiama peraltro il contenuto dell’art. 157 del Regolamento.

Qualora I” Appaltatore non si presenti nel giorno stabilito, la Direzione Lavori fisserd una nuova data, trascorsa la quale
inutitmente, " Amministrazione avra facolta di risolvere il contratto o di incamerarne la cauzione. Qualora invece la
consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa dell’ Amministrazione, U Appaltatore potrd richiedere di recedere dal
contratto a norma di quanto previsto dal comma § dell’art. 154 del Regolamento n. 207/2010.

il verbale di consegna sara redatto in doppio esemplare e conterra gli elementi previsti dallart. 130 del Regolamento
citato. Ove siano riscontrate differenze tra progetto ed effettivo stato dei huoghi, si procedera a norma del successivo
art. 155,

Art.22 Consegna frazionata

Nel caso in cui i lavori in appalto siano molto estesi, ovvero manchi intera disponibilita dell’area sulla quale dovra
svilupparsi il cantiere o comunque per qualsiasi altra causa ed impedimento, I’ Amministrazione appaltante potra
disporre la consegna anche in pitt tempi successivi, con verbali parziali, senza che per questo I” Appaltatore possa
sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi od indennizzi.

La data legale della consegna, per tutti gli effetti di legge e di regolamento, sara quella dell’ultimo verbale di consegna
parziale (31).

In caso di consegna parziale, I’ Appaltatore sara tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda
la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili. Realizzati i lavori previsti dal
programma, qualora permangano le cause di indisponibilita si applichera la disciplina prevista dall’art. 158 del
Regolamento.

Art.23 Capisaldi di livellazione

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto, in sede di consegna sara fornito all’ Appaltatore Uelenco dei capisaldi di
livellazione a cui si dovra riferire nella esecuzione dei lavori (32).

La verifica di tali capisaldi dovra essere effettuata con tempestivita, in modo che non oltre sette giorni dalla consegna
possano essere segnalate alla Direzione Lavori eventuali difformita riscontrate.

L’ Appaltatore sara responsabile della conservazione di capisaldi, che non potra rimuovere senza preventiva
autorizzazione.

Art.24 Inizio dei lavori — Penale per il ritardo
1.’ Appaltatore dara inizio ai lavori immediatamente e ad ogni modo non oltre 15 giorni dal verbale di consegna.
In caso di ritardo sara applicata una penale giornaliera di €. 500,00 (Euro cinguecento/00).
Ove il ritardo dovesse eccedere i 40 giorni dalla data di consegna si fara luogo alla risoluzione del contratto ed
all’incameramento della cauzione.

CAPO 13 TEMPO UTILE PER ULTIMAZIONE LAVORI - PENALE PER RITARDO

11 tempo utile per dare ultimati tutti i lavori in appalto, ivi comprese eventuali opere di finitura ad integrazione
di appalti scorporati, resta fissato in giorni 540 (cinquecentoquaranta) naturali successivi e continui, decorrenti daﬂa
data dell’ultimo verbale di consegna (33).

In caso di ritardata ultimazione, la penale di cui all’art. 145 del Regolamento rimane stabilita nella misura
dello .0,05 % dell’ammontare netto contrattuale per ogni giorno di ritardo (34).

Tanto la penale quanto il rimborso delle maggiori spese di assistenza, insindacabilmente valutate quest’ultime
dalla Direzione Lavori, verranno senz’altro iscritti a debito dell” Appaltatore neghi atti contabili (35).

Non saranno concesse proroghe al termine di ultimazione, salvo che nei casi espressamente contemplati dal
presente Capitolato e per imprevedibili casi di effettiva forza maggiore, ivi compresi gli scioperi di carattere

(31) In linea generale, ¢ salvo casi e situazioni particolari che saranno valutati dal Responsabile del procedimento, ail’atto della consegna definitiva il nuovo tempo conwattuale o
termine di ultimazione sard nuovamente computato ¢ determinato, in seno al verbale, detraendo da quello assegnato inizialmente una percentuale corrispondenteall avanzamento dei
lavori realizzati. Tale termine sara esplicitamente indicato.

(32) In assenza di capisaldi i riferimenti saranno ricavati dal progetto o specificati dalla Direzione Lavori.

33) V. comunque I"ultimo comma del punto 11.2.

(34)  La penale per ritardata uitimazione sara stabilita in misura giornaliera compresa tra 1o 0,03% ¢ 1o 0,1% dell ammontare netto contrattuale. Qualora la disciplina contrattuale
preveda 'esecuzione della prestazione articolata in pit parti (fasi), le penali, se dovute, si applicheranno ai rispettivi importi, Resta comungque convenuto che tali penali,
complessivamente, non potranno superare, in applicazione, il 10% dell’importo contrattuale.

(35)  Lapenale in ogui caso & comminata dal Responsabile del Procedimento sulla base delle indicazioni fornite dalla Direzione Lavori ed acquisita, nel caso di ritardata uitimazione,
1a relazione dell’Organc di collando,
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provinciale, regionale o nazionale (36).

Nel caso di risoluzione del contratio ai sensi dell’art. 136 del D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163, il periodo’di
ritardo, a norma dell’art. 159 del Regolamento, sard determinato sommando il ritardo accumulato dall’ Appaltatore
rispetto al programma esecutivo dei lavori di cui all’art. 43, comma 10, dello stesso Regolamento ed il termine
assegnato dalla Direzione Lavori per compiere i lavori.

Sirichiamano ghi artt. 145 ¢ 159 del Regolamento.

CAPO 14 SOSPENSIONE E RIPRESA DEI LAVORI - PROROGHE

Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche ed altre simili circostanze speciali (37) impedissero
temporaneamente |'utile prosecuzione dei lavori, la Direzione, a norma degli artt. 158 ¢ 159 del Regolamento, ne disporra
la sospensione, ordinandone 1a ripresa quando siano cessate le cause che hanno determinata.

Ove la sospensione o le sospensioni durassero un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata complessiva
prevista per I'esecuzione dei lavori (o comunque oltre sei mesi complessivi), 1" Appaltatore potra richiedere lo
scioglimento del contratto senza indennitd; in caso di opposizione dell” Amministrazione, avra diritto alla rifusione dei
maggiori oneri.

In caso di sospensione parziale dei lavord, il differimento dei termini contrattuali sard pari ad un numero di giorni
determinato dal prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra 'ammontare dei lavori sospesi e Uimporto totale
dei lavori nello stesso periodo previsto dal programma dei lavori redatto dall’ Appaltatore.

Durante 1 periodo di sospensione saranno a carico dell’ Appaltatore gli oneri specificati al Capo 28 del presente
Capitolato. Si richiama Part. 160 del Regolamento.

L’ Appaltatore che per cause allo stesso non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine stabilito, potra
chiederne la proroga a norma dell’art. 159 del Regolamento. La richiesta dovra essere avanzata con congruo anticipo
ispetto al termine di cui sopra ed avra risposta nel tempo di 30 giorni dalla data di ricevimento.

CAPO 15 IMPIANTO CANTIERE ~ PROGRAMMA DEI LAVORI -
ACCELERAZIONE — PIANO DI QUALITA’

Art.25 Impianto di cantiere

L’ Appaltatore dovrd provvedere all’impianto del cantiere non oltre il termine di 15 giorni dalla data di
consegna.

Art.26 Programma dei lavori

L’ Appaltatore sara tenuto a sviluppare i lavori secondo il programma riportato nell’allegato N. 8.4 di progetto.
Ove tale programma non fosse stato predisposto dall’ Amministrazione, o fosse stato Hmitato unicamente allo sviluppo
del rapporto importi/tempi contrattuali (I¢/Tc, a norma dell’art. 40, comma 1, del Regolamento), lo stesso Appaltatore
sard obbligato a redigerlo ed a presentarle, come programma di massima, entro il termine di giorni 15 dalla data di
consegna € comungue prima deli’inizio dei lavori (38).
La Direzione potra formulare le proprie osservazioni ricevute le quali I’ Appaltatore, nell’ulteriore termine di 15 giomi,
dovra consegnare il programma definitivo dettagliato con allegato quadro grafico riportante Vinizio, lo sviluppo e
Pultimazione delle varie categorie di opere o gruppo di opere (fasi). Tale obbligo permane qualora il programma
predisposto  dall’ Amministrazione fosse unicamente di massima. L’accettazione del programma da parte del%a
Direzione non riduce la facolta che la stessa si riserva a norma del seguente punto .

Art.27 Ordine dei lavori
In linea generale I’ Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo pili conveniente per darli perfettamente
compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione, cid non riesca pregiudizievole alla buona riuscita
delle opere ed agli interessi dell’ Amministrazione appaltante.
Questa si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire la precedenza od il differimento di un determinato tipo di lavoro, o
Pesecuzione enfro un congruo termine perentorio, senza che I’ Appaltatore possa rifiutarsi o richiedere particolari
compensi. In questo caso la disposizione dell’ Aruminisirazione costituird variante al programma dei lavori.

(36) 1 certificato di ultimazione potra prevedere I"assegnazione di un termine perentorio, non superiore a 60 giorni, per if completamento di lavori di piccola entita, di tipo
marginale e non incidenti sull’uso ¢ sulla funzionalita delle opere. I} mancato rispetto di questo termine comportera I"inefficacia del certificato di ultimazione ¢ la redazione, al
tempo, di un nuovo certificato.

(373 Trale circostanze speciali rientrano le situazioni che determinano la necessiid di procedere alla redarione di una variante n corso d opera nel cast previst dall’art. 25, comma
1, lett.a), b), b-bis), ¢) della L.Q.

(38) 1l programma esecutivo da apprestarsi da parte dell’ Appaltatore ¢ del tutto indipendente dal cronoprogramma di cui al citato art. 43 del Regolamento. In tale programma
saranno in particolare riportate, per ognd lavorazione, le previsiond circa it periode di esecuzione nonché Vammontare presunto, parziale ¢ progressivo, dell’ avanzamento dei
lavori alle date conirattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento (art. 43, comma 10, del Regolamento n. 207/2010).
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Art.28 Premio di accelerazione
Nel caso di anticipata ultimazione dei lavori, sotto condizione che I'esecuzione dell’appalto sia conforme alle
obbligazioni assunte, non verra riconosciuto all’ Appaltatore, un premio di accelerazione

Art.29 Piano di qualita

Nel caso di interventi complessi di cui ail’art. 3, comma 1, lett. 1) del Regolamento, I"Appaltatore sari
obbligato a redigere un documento (piano di qualitd di costruzione ed installazione), da sottoporre all’approvazione
della Direzione Lavori, che preveda, pianifichi e programmi le condizioni, sequenze, modalita, strumentazioni, mezzi
d’opera e fasi delle attivita di controllo da svolgersi nella fase esecutiva.

CAPO 16 ANTICIPAZIONI

Art.30 Anticipazioni dell’appaltatore

L’ Amministrazione pud avvalersi della facoltd di chiedere all’ Appaltatore Vanticipazione per il pagamento di
lavori o provviste relative all’opera appaltata, ma non compresi nell’appalto. In tal caso sulle somme anticipate spettera
all’ Appaltatore Vinteresse del 0,00..% annuo.

Art.31 Anticipazioni dell’amministrazione — Garanzia - Revoca

Nei casi consentiti dalla legge I’ Amministrazione eroghera all’ Appaltatore, entro 15 giomni dalla data di effettivo inizio
dei lavori accertata dal Responsabile del Procedimento, Vanticipazione sull’importo contrattuale prevista dalle norme
vigenti. La mancata corresponsione della stessa obblighera al pagamento degli interessi corrispettivi a norma dell’art.
1282 del C.C.

L’erogazione dell’anticipazione sard comunque subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria od
assicurativa di importo pari alla stessa maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al
recupero di tale anticipazione secondo il cronoprogramma dei lavori. L’ importo della garanzia verra gradualmente ed
automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al progressive recupero dell’anticipazione da parte
dell’ Amministrazione.

L’anticipazione sard revocata se 'esecuzione dei lavori non procederd secondo i tempi contrattuali e sulle somme
restituite saranno dowvuti gli interessi corrispettivi al tasso legale con decorrenza dalla data di erogazione
dell’anticipazione.

CAPO 17 PAGAMENTIIN ACCONTO ED A SALDO —~ ONERI SICUREZZA IN CASO
DI SUBAPPALTO

Art.32 Lavori in generale

In conformita a quanto disposto dagli artt. 141 & 143 del Regolamento, all’ Appaltatore saranno corrisposti pagamenti in

acconto, in corso d’opera, ogni qualvolta Pammontare dei lavori raggiungerd Vimporto di €. 300,000,006 (Euro

trecentomila/00) al netto del ribasso contrattuale e dello 0,5% per la garanzia di cui allart. 4 del Regolamento.
L’importo minimo che da diritto ai pagamenti in acconto, nel caso di sospensione di durata superiore a 90 giorni, potra

essere derogato. 1l certificato di pagamento dell’ultimo acconto, qualungue ne sia 'ammontare netto, sard emesso.

contestualmente all’ultimazione dei lavori, accertata e certificata dalla Direzione Lavori come prescritto.

La rata di saldo sard pagata, previa garanzia fideiussoria (39) e previa attestazione, da parte dell’ Appaltatore, del

regolare adempimento degli obblighi contributivi ed assicurativi (anche da parte dei subappaltatori), non oltre il

noventesimo giorno (40) dall’emissione del certificato di collaudo provvisorio (o di regolare esecuzione). Detto

pagamento non costituira comunque presunzione di accettazione dell’opera ai sensi dell’art. 1666, comma 2, del Codice

Civile (41).

Si richiamano Part. 133 del Codice degli Appalti e gli artt. 124 ¢ 142 del Regolamento. 8i richiama altresi la

Determinazione dell” Autorita di Vigilanza sui LL.PP. 26 luglio 2000, n. 37, ed il punto 15 del presente Capitolato.

Si richiama infine Part. 118, comma 6, del Codice degli Appalti, come modificato dal D.Leg.vo n. 113/07 che cosl

stabilisce: “Ali fini del pagamento degli Stati di avanzamento dei lavori ¢ dello Stato finale, I’ Appaltatore e suo tramite

(in caso di subappalto) i subappaltatori, trasmettono all’Amministrazione il Documento Unico di Regolarita

(39)  La fideiussione a garanzia del della rata di saldo sard costituita alle condizioni previste dal comma 1 deli’art. 104 del Regolamento. Tl tasso di interesse sard
applicato per il periodo intercorrente tra il collaudo provvisorio ed if ¢ollaudo definitivo.

(40)  Nel caso che I’ Appaltatore non abbia preventiv pr aranzia fidetussoria, il termine di 90 giorni decorre dalla data di presentazione di tale garanzia,

(41} 11 2° comma dell’art. 1666 C.C. ¢ il seguente: “/ pagamento fo presumere Daccettazione della parte di opera pagaia; non produce questo effetio il pagamento di semplici
acconti”.
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Contributiva (DURC) nonché copia dei versamenti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, ove
dovuti”. Il DURC attesta la regolaritd contri-butiva e retributiva del rapporto di lavoro, preclude in assenza o se di esito
negativo ogni forma di pagamento, ma non sostituisce le altre dichiarazioni obbligatori e per I’ Appaltatore ai sensi della
normativa vigente.

33 Lavori a misura

wjsurazione dei lavori sara effettuata con le modalita previste dall’art. 185 del Regolamento. La relativa
contabilizzazionesard articolata secondo le alternative che seguono.

Alternativa 1 — Offerta prezz; t

La contabilita dei lavori sard effettyata, ai sensi del titolo IX del D.P.R. 207/2010, sulla base dei prezzi unitari
contrattuali (offerti); agli importi dei 8.A. L. sarfaggiunto, proporzionalmente, I'importo degli oneri di sicurezza.

Alternativa 2 — Massimo ribasso

importi del S.A L. verra detratto I'importo conseguente al ribasso offerto, catealato con la formula: SAL x (I-IS) x R
dove: IS = Importo oneri sicurezza/lmporto coraplessivo lavori; R = Ribasso offerto™

SAL netto = SAL lordo — SAL lordo x (1-I8) x R

Art.34 Lavori a corpo

La contabilizzazione dei lavori a corpo sara effettuata, in base alle percentuali indicate nella Tabella della distribuzione
degli importi per lavorazioni, nei vari stati di avanzamento, in proporzione al lavoro eseguito. Circa le due possibili
alternative sulle quali ¢ stata basata I"offerta si rinvia ai precedenti punti.

Sirichiama Part. 184 del Regolamento

35 Lavm a corpo ed a mlsura

previste per 'esecuzione dei lavari” relativamente alla parte a corpo non hanno valore Gozzala essendo il prczza
determinato attraverso la stessa, fisso ed invariabile ai sensi del’art. 53 del Codice degli Appalti. -

Art.36 Compenso a corpo

L’importo del compenso a corpo, al netto del ribasso contrattuale, verra corrisposto unitamente ai pagamenti in acconto
in proporzione all’anumontare dei lavori eseguiti.

Ove non diversamente specificato ed ove previsto, il compenso a corpo costituisce per I” Appaltatore un compenso per
tutti gli oneri, sia diretti che indiretti espressamente previsti o no dal presente Capitolate, nonché da leggi, reoolamentz‘
¢ disposizioni cui il contratto ed il presente Capitolato fanno esplicito o tacito riferimento.

Con la sottoscrizione del contratio pertanto I’Appaltatore dichiara espressamente di aver tenuto conto nefﬂa
presentazione dell’offerta di tutti gli oneri previsti o meno, posti a suo carico e di ritenersi per gli stessi totalmente
compensato, oltre che con i corrispettivi d’appalto, anche con la somma di cui al presente titolo, se prevista,
significandosi che la mancata previsione, a tale scopo, del compenso a corpo, non costituisce per I’ Appaltatore diritto
per accamparne richiesta, essendosi in questo caso compensati tutti gli oneri con i prezzi di appalto.

Art.37 Lavori in economia

Le somministrazioni di operai e di materiali per lavori in economia, che venissero fatte dall’ Appaltatore per ordine
della Direzione Lavori, saranno pagate con apposite liste settimanali, da comprendersi nella contabilita dei lavori, a
prezzi di contratto.

Sirichiama art. 187 del Regolamento n. 207/2010.

(42)  Sistema valido unicamente per i lavori riguardanti i beni culturali, come da art.9 del D.Leg vo 22.1.2004 recepito, unitamente agli artt. 1+6 dello stesso decreto,dall’art.81 della
L.R.28.12.2004, n.17.

(43) 18 = SCS/C;8C8 = Spese Complessive di Sicurezza;C = Costo dei lavori (al lordo delle spese ed oneri di sicurezza);R = Ribasso offerto su (C - SCS), in %.
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Art.38 Materiali in cantiere

A discrezione dell” Amministrazione appaltante, i materiali approvvigionati in cantiere, qualora accettati dalla Direzione
dei Lavori, potranmo, ai sensi e nei limiti dell’art. 180 del Regolamento, essere compresi negli stati di avanzamento dei
lavori in aggiunta alle aliquote avanti stabilite. La valutazione sarad fatta a misura, con i relativi prezzi di Elenco per i
materiali a pié¢ d’opera.

Non potranno comunqgue essere presi in considerazione materiali e manufatti che non siano destinati ad essere
completamente impiegati in opere definitive facenti parte dell’appalto.

Art.39 Oneri sicurezza in caso di subappalio

A norma dell’art. 118, comma 4, del Codice degli Appalti, come integrato dal D.Legvo n. 113/07, in casoc di
subappalto, {"Appaltante corrispondera gli oneri della sicurezza relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle
imprese subappaltatrici, senza alcun ribasso. L’ Amministrazione, sentito il Direttore dei lavori, il coordinatore della
sicurezza in fase di esecuzione o il direttore dell’esecuzione, provvedera alla verifica della disposizione.

CAPO 18 DANNI

Art.40 Generalita

Nell’esecuzione dell’appalto, saranno a carico dell’ Appaliatore tutte le misure atte ad evitare il verificarsi di danni alle
opere, all’ambiente, alle persone ed alle cose.

Sard altresi a totale carico dell’ Appaltatore Ionere per il ripristino di opere od il risarcimento di danni ai tuoghi, a cose
od a terzi determinati da tardiva o inadegunats assunzione dei necessari provvedimenti; questo indipendentemente
dall’esistenza di adeguata copertura assicurativa ai sensi del Titolo VI del Regolamento.

Art.41 Danni di forza maggiore

Saranmo considerati danni di forza maggiore quelli provocati alle opere da eventi imprevedibili od eccezionali ¢ per i
quali I’ Appaltatore non abbia trascurato le normali ed ordinarie precauzioni.

Per i danni causati da forza maggiore si applicano le norme dell’art. 166 del Regolamento. I danni dovranno essere
denunciati dall’ Appaltatore immediatamente, appena verificatosi avvenimento, ed in nessun caso, soito pena di
decadenza, oltre i tre giorni, a norma dell’art. 166 del Regolamento.

Il compenso spettante all’Appaltatore per la riparazione delle opere danneggiate sara limitato esclusivamente
all’importo dei lavori di ripristino ordinati ed eseguiti, valutati a prezzo di contratto. Questo anche nel caso che i danni
di forza maggiore dovessero verificarsi nel periodo intercorrente tra ultimazione dei lavori ed il collaudo.

Nessun compenso sard dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa o la negligenza dell’ Appaltatore
o delle persone delle quali esso fosse tenuto a rispondere. Resteranno altresi a totale carico dell’ Appaltatore i danni
subiti da tutte quelle opere non ancora misurate, né regolarmente inserite in contabilita, le perdite di materiali non
ancora posti in opera, di utensili, attrezzature di cantiere e mezzi d’opera .

CAPO 19 ACCERTAMENTO E MISURAZIONE DEI LAVORI
La Direzione Lavori potra procedere in qualunque momento all’accertamento ed alla misurazione delle opere compiute;
ove I’Appaltatore non si prestasse ad eseguire in contraddittorio tali operazioni, gli sard assegnato un termine
perentorio, scaduto il quale, i maggiori oneri che si dovranno per conseguenza sostenere gli verranno senz’altro
addebitati. .
In tal caso, inoltre, I'Appaltatore non potra avanzare alcuna richiesta per eventuali ritardi nella contabilizzazione ¢
nell’emissione dei certificati di pagamento.

Si richiamano gli artt. 180, 185 e 213 del Regolamento.

CAPO 20 ULTIMAZIONE DEI LAVORI ~ CONTO FINALE - COLLAUDO

Art.42 Ultimazione dei lavori

Non appena avvenuta ['ultimazione dei lavori I’ Appaltatore informerd per iscritto la Direzione che, previo congruo
preavviso, procederd alle necessarie constatazioni in contraddittorio redigendo, ove le opere vengano riscontrate
regolarmente eseguite, ’apposito certificato.

Qualora dall’accertamento risultasse la necessitd di rifare o modificare qualche opera, per esecuzione non perfetia,
I’ Appaltatore dovra effettuare i rifacimenti ¢ le modifiche ordinate, nel tempo che gli verra prescritto e che verra
considerato, agli effetti di eventuali ritardi, come tempo impiegato per i lavori.

L’ Appaltatore non avra diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennitd ove i lavori, per qualsiasi causa
non imputabile all’ Amministrazione, non fossero ultimati nel termine contrattuale (per qualunque maggior tempo
impiegato).
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Sirichiama Part. 159 del Regolamento.

Art.43 Conto finale
La contabilitd finale dei lavori verra redatta, ai sensi deli’art. 200 del Regolamento, nel termine di mesi TRE dalla
data di ultimazione.
Entro lo stesso termine detita contabilitd verrd trasmessa all’ Amministrazione appaliante per i provvedimenti di
competenza. Sirichiama Part. 201 del citato Regolamento.

Art.44 Collaudo

A prescindere dal collaudi parziali che potranno essere disposti dall’ Amministrazione, le operazioni di collando finale
avranno inizio nel termine di mesi (*).. TRE... dalla data di ultimazione dei lavori e saranno portate a compimento nel
termine di mesi (). TRE dall’inizio con [Iemissione del relativo certificato e Dinvio dei documenti
all’ Amministrazione, salvo il caso previsto dall’art. 219, comma 1 del Regolamento.

L’Appaltatore dovra, a propria cura e spese, mettere a disposizione del Collaudatore gli operai ed 1 mezzi d’opera
occorrenti per le operazioni di collaudo e per i lavori di ripristino resi necessari dai saggi eseguiti. Inolire, ove durante i
collaudo venissero accertati i difetti di cui all’art. 227 del Regolamento, I’ Appaltatore sard altresi tenuto ad eseguire
tutti i lavori che i Collaudatore riterrd necessari, nel tempo dallo stesso assegnato. Qualora I"Appaltators non
ottemperasse a tali obblighi, il Collaudatore potra disporre che sia provveduto d’ufficio e la spesa relativa, ivi compresa
la penale per I"eventuale ritardo, verra dedotta dal residuo credito.

il Certificato di collaudo, redatto secondo le modalitd di cui all’art. 229 del Regolamento, ha carattere provvisorio ed
assumera carattere definitivo decorsi due anni dalla data della relativa emissione ovvero, nel caso di emissione ritardata,
decorsi trenta mesi dall’ultimazione dei lavori. Decorso tale termine, il collaudo si intendera tacitamente approvato
ancorché "atto formale di approvazione non sia intervenuto entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

Art.45 Difformita e vizi d’opera

L’Appaltatore risponde per le difformith ed i vizi deil’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati
dall’ Ammministrazione prima che il certificato di collaudo assuma carattere definitivo (46).Per tutti gli effetti di legge e,
in particolare, per quanto aftiene al termine di cui all’art. 1669 C.C., con Vemissione del certificato di favorevole
collaudo e dalla data della sua approvazione, avra luogo la presa in consegna delle opere da parte dell’ Amministrazione
appaltante (47).

Sirichiamano gli artt. 224, 233, 234, 235 e 236 del Regolamento. Il mancato rispetto dei termini di cul al presente unto
nonché del termine previsto dal richiamato art. 234, ove non ascrivibile all’Appaltatore, sard considerato
inadempimento contrattuale.

CAPO 21 MANUTENZIONE DELLE OPERE FINO AL COLLAUDO

Sino a che non sia intervenuto, con esite favorevole, il collaudo finale delle opere, con relativa approvazione, la
manutenzione delle stesse, ordinaria e straordinaria, dovrd essere fatta a cura e spese dell’ Appaltatore, salvo Panticipaia
consegna delle stesse opere all’ Amministrazione (48).

Per tutto il periodo intercorrente fra I'esecuzione ed il collaudo e salve le maggiori responsabilita sancite dall’art. 1669
C.C.,, '"Appaltatore ¢ quindi garante delle opere e delle forniture eseguite obbligandosi a sostituire i materiali che si
mostrassero non rispondenti alle prescrizioni contrattuali ed a riparare tutti i guasti e le degradazioni che dovessero
verificarsi anche in conseguenza dell’uso, purché corretto, delle opere. In tale periodo la manutenzione dovrd essere”
eseguita nel modo pili tempestivo, anche in presenza di traffico e senza interruzione dello stesso, con le dovute cautéle
e segnalazioni di sicurezza ed in ogni caso, sotto pena d’intervento d’ufficio, nei termini prescritti dalla Direzione
Lavori. Per cause stagionali o per altre cause potrd essere concesso all’Appaltatore di procedere ad interventi di
carattere provvisorio, salvo a provvedere alle riparazioni definitive, a regola d’arte, appena possibile.

CAPO 22  DISCORDANZE NEGLI ATTI DI CONTRATTO - PRESTAZIONI
ALTERNATIVE

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante, I’ Appaltatore ne fara
oggetto d’immediata segnalazione scritta all’ Amministrazione appaltante per i conseguenti provvedimenti di modifica.

{44)  In genere 3 + 4 (in rapporto al tempo assegnato per la redazione della contabilita finale).

(43} In genere mesi tre.In ogni caso la collaudazione dei lavert dovra essere conclusa entro sei mesi dalla data & ultimazione degli stessi.

{46y V. Vart 1667 del Codice Civile ¢ la diversa formulazione del 2° comma. La garanzia opera indipendentemente dalla liguidazione del saldo.

(47)  Detta consegna potra essere o meno formalizzata, ferma restando in ogni caso la sua valenza giuridica.

(48)  Mel caso i uso o esercizio anticipato deli’opers, Uutilizzazione della stessa non dovra pregindicare 1 risnltat del collaudo né aggravare Vonere della manutenzione a carico
deli” Appaltatore, che rispondera unicamente dei deterioramenti risultanti dali’uso normale, restando sollevato dalla riparazione dei danwi, difetti o guasti derivanti da imperizia
o negligenza degli agenti dell” Amministrazione.
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Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute valide le
indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla la disposizione ¢he
contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei rimanenti atii
contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratio, fermo restando quanto stabilito nella
seconda parte del precedente capoverso, I’Appaltatore rispetterd, nell’ordine, quelle indicate dagli atti seguenti:
Contratto - Elenco Prezzi - Capitolato Speciale d’Appalto - Disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la scelta spettera,
di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione Lavori.

L’ Appaltatore dovrd comungque rispettare 1 minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gli stessi, per
esplicita statuizione, caratiere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate negli aliri atti
contrattuali.

CAPO 23 PROPRIETA’ DEGLI OGGETTI TROVATI

L’ Amministrazione, salvo i diritti che spettano allo Stato a termini di legge, si riserva la propriety degli oggetti di
valore e di quelli che interessano la scienza, la storia, 'arte o Parcheclogia che si rinvengano nei fondi espropriati per
Pesecuzione dei lavori o nella sede dei lavori stessi. Dell’eventuale ritrovamento dovra essere dato immediato avviso
alla Direzione Lavori per le opportune disposizioni.

L’Appaltatore non potrd in ogni caso senza ordine scritto rimuovere od alterare Ioggetto del ritrovamento,
sospendendo i lavori stessi nel luogo interessato. Ove necessario, tale sospensione potrd essere formalizzata dalla
Direzione Lavori, rientrando tra le cause di forza maggiore previste dal primo comma dell’art. 159 del Regolamento.

Si richiama Vart. 35 del Capitolato Generale.

CAPO 24 DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI - LAVORO NOTTURNO E
FESTIVO

Qualora per cause non imputabili all’ Appaltatore 'esecuzione delle opere dovesse procedere in modo da non garantire
il rispetto del termine contrattuale, la Direzione potra richiedere che i lavori siano proseguiti ininterrottamente, anche di
notte ¢ nei giorni festivi (49).

Per tale incombenza nessun particolare indennizzo spettera all’ Appaltatore, salvo le maggiorazioni previste dalle tariffe
sindacali per lavori condotti in siffatte circostanze.

Sirichiama "art. 27 del Capitolato Generale di Appalto.

CAPO 25 DISCIPLINA NEI CANTIERI - DIREZIONE TECNICA

L’ Appaltatore dovrd mantenere la perfetta disciplina nei cantieri impegnandosi ad osservare ed a fare osservare al
proprio personale le norme di legge e di regolamento, le prescrizioni di sicurezza ed in genere tutte le obbligazioni
nascenti dal contratto.

La direzione del cantiere sard assunta dal direttore tecnico dell’ Appaltatore o da altro tecnico abilitato in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L assunzione dell’incarico avverra mediante delega conferita da tutte le imprese
operanti nel cantiere e sara esercitata con riferimento alle specifiche attribuzioni delegate. La delega alla direzione avra
carattere formale. ;
La Direzione Lavori avra il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere ed in generale del personale
dell’ Appaltatore per indisciplina, incapacita o grave negligenza, ferma restando la responsabilitd di quest’ultimo per i
danni e le inadempienze causati da tali mancanze.

51 richiama 'art. 6 del Capitolato Generale.

CAPO 26 TRATTAMENTO E TUTELA DEI LAVORATORI

Art.46 Trattamento dei lavoratori

L’ Appaltatore ¢ obbligato ad applicare ai lavoratori dipendenti, occupati nei lavori costituenti oggetto del presente
confratto e, se cooperativa, anche nei confronti dei soci, condizioni normative e retributive non inferiori a quelle
risultanti dai contratti collettivi di lavoro vigenti nel settore, per la zona e nei tempi in cui si svolgono i lavori ed a
continuare ad applicare 1 suddetti contratti collettivi anche dopo la loro scadenza e fino alla loro sostituzione.

(49)  Salvo Posservanza delfe norme relative alla disciplina del lavoro, se la Direzione Lavori ravvisasse 1a necessita che 1 lavori siano continuati senza interruzione o eseguiti in
condizioni eccezionali, dietro autorizzazione del Responsabile del procedimento potra darne Ordine scritto all’ Appaltatore, che dovra uniformarvisi, salvo il diritto al ristoro del
mMaggiore onere.
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L’ Appaltatore si obbliga in particolare ad osservare le clausole dei contratti collettivi nazionali e provineiali relative al
frattamento economico per ferie, gratifica natalizia e festivita, ed a provvedere all’accantonamento deghi importi relativi
nei modi e nelle forme in essi contratti previsti.

I suddetti obblighi vincolano I’Appaltatore fino alla data del collaudo anche se lo stesso non sia aderente alle
associazioni stipulanti o receda da esse ed indipendentemente dalla natura industriale ed artigiana, dalla natura e
dimensioni dell’impresa di cui ¢ titolare e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica ¢ sindacale.

Art.47 Tutela dei lavoratori

L’ Appaliatore dovra altresi osservare le norme ¢ le prescrizioni delle leggi e dei regolamenti vigenti sull’assunzione,
tutela, protezione, assicurazione ed assistenza dei lavoratori, comunicando, prima dell’inizio dei lavori e comunque non
oltre 15 giomi dalla consegna, ghi estremi della propria iscrizione agli Istituti previdenziali, inclusa la Cassa Edile,
assicurativi ed antinfortunistici.

A garanzia di tali obblighi sard operata sull’importo netto progressivo dei lavori una ritenuta dello 0,50%, salvo le
maggiori responsabilita dell’ Appaltatore (50).

Sirichiama Part. 4 del Regolamento. 81 richiama altresi Part, 118, comma 6, del Codice degli Appalti, come modificato
dal D.Leg.vo n. 113/07 ¢ poi dall'ast. 2, comma 1, lettera aa), del D.Lgs. n. 152/08 .

Art.48 Rappresentanze sindicali

Al fini dell'applicazione degli artt. 9, 11 ¢ 35 della Legge 20 maggio 1970, n. 300, la dimensione numerica prevista per
la costituzione delle rappresentanze sindacali aziendali nei cantieri & determinata dal complessivo numero dei lavoratori
mediamente occupati trimestralmente nel cantiere e dipendenti dalle imprese concessionarie, appaltatrici e
subappaltatrici, per queste ultime nell'ambito della o delle categorie prevalenti, secondo criteri stabiliti dai contratti
collettivi nazionali di lavoro nel quadro delle disposizioni generali sulle rappresentanze sindacali.

Art.49 Verifiche

Ai sensi e per gli effetti dell’art.90 lett. b), comma 9 del DL1eg.vo 81/2008 (integrato e modificato dal D.Leg.vo
106/2009), 1"’ Amministrazione chiedera alle imprese esecutrici (°') una dichiarazione dell’organico medio annuo,
distinto per qualifica, corredata degli estremi delle denunce dei lavoratori effettuate allINPS, all’INAIL, alle CE,
nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente pil
rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti.

Art.50 Casse edili
A norma dell’art. 118, comma 6 bis, del Codice degli Appalti, le Casse Edili, sulla base di accordi stipulati a livello
regionale con 'INPS e VINAIL, rilasceranno il documento unico di regolarita contributiva (DURC) comprensivo della

verifica della congruita della incidenza della mano d’opera relativa al cantiere interessato dai lavori, ai sensi dell’art. 1,
commi 1173 e 1174 della Legge 27 dicembre 2006, n. 296.

CAPQO 27 ESTENSIONE DI RESPONSABILITA’ —~ VIOLAZIONE DEGLI OBBLIGHI -
ONERI
Art.51 Generalita
L’Appaltatore sard responsabile nei confronti dell’ Amministrazione del rispetto delle disposizioni del precedente
articolo anche da parte dei subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratio”
collettivo non disciplini ipotesi del subappalto.
Il fatto che il subappalto non sia autorizzato non esime " Appaltatore da detta responsabilita, fatta salva, in questa
ipotesi P'applicazione delle sanzioni per accertata inadempienza contrattuale e senza pregiudizio degli altri diritti
dell” Amministrazione.
In caso di violazione degli obblighi suddetti, ¢ sempre che la violazione sia stata accertata dall’ Amministrazione o
denunciata al competente Ispettorato del Lavoro, I’ Amministrazione operera delle trattenute di garanzia del 20 % sui
certificati di pagamento, previa diffida all’ Appaltatore a corrispondere, entro il termine di cinque giorni, quanto dovuto
o comunque a definire la vertenza con i lavoratori, senza che cid possa dar titolo a risarcimento di danni od a
pagamento di interessi sulle somme trattenute.

Art.52 Oneri particolari

(30} A valere sulla ritenuta suddetta I Amministrazione potrd disporre il pagamento di quanto dovuto per le inadempienze accertate dagli Enti competentl. La ritenuta potra essere
svincolata soltanto in sede di liguidazione del conto finale, dopo I"approvazione del collando provvisorio, ove gli entl suddetti non abbiano comunicato eventuali inadempienze
entro il termine di 30 giorni dal ricevimento defla richiesta del Responsabile del procedimento.

{51y Anche nel caso & affidamento dei lavort ad un’unica impresa,
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I.”Appaltatore e, suo tramite, le Imprese subappaltatrici, dovranno produrre all”’ Amministrazione, in occasione di ogni
pagamento ed alla conclusione dei lavori, un documento unico (DURC) attestante la regolarith contributiva e retributiva
del rapporto di lavoro costituito con I'appalto. Detto documento garantira il rispetto dell’adempimento da parte delle
imprese degli obblighi relativi al versamenti dei contributi previdenziali ed assicurativi dovuati all’INPS, all’INAIL ed
alla Cassa Edile e costituira condizione indispensabile per ogni forma di pagamento.

I DURC comunque non sostituisce le altre dichiarazioni obbligatorie per I’Appaltatore ai sensi della normativa
vigente,

CAPO 28 ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELIAPPALTATORE

Oltre agli oneri di cui agli artt. 5, 6, .8 del Capitolato Generale, agli artt. 4, 139, 165, 167 comma 8 del Regolamento ed
agli altri specificati nel presente Capitolato o nell’Elenco dei prezzi contrattuali o comunque in altri allegati di progetto,
sono a carico dell’ Appaltatore gli oneri ed obblighi seguenti:

La formazione del cantiere e 'esecuzione di tutte le opere a tal uopo occorrenti, comprese quelle di recinzione e di
protezione e quelle necessarie per mantenere la continuitd delle comunicazioni, nonché di scoli, acque e canalizzazioni
esistenti.

1 installazione deile attrezzature ed impianti necessari ed atti, in rapporto all’entita dell’opera, ad assicurare la
migliore esecuzione ed il normale ed ininterrotto svolgimento dei lavori.

L’apprestamento delle opere provvisionali quali ponteggi, impalcature, assiti, steccati, armature, centinature,
casserature, ecc. compresi spostamenti, sfridi, mantenimenti e smontaggi a fine lavori. Le incastellature, le impalcature
¢ le costruzioni provvisionali in genere, se prospettanti all’esterno del cantiere o aggettanti su spazi pubblici o privati,
dovranno essere idoneamente schermate. Tra le opere in argomento & compresa altresi un’adeguata illuminazione del
cantiere.

La sistemazione delle strade ¢ dei collegamenti esterni ed interni, 1a collocazione, ove necessario di ponticelli,
andatoie, scalette di adeguata portanza ¢ sicurezza.

L’installazione di tabelle e segnali luminosi nel numero sufficiente, sia di giorno che di notte, nonché esecuzione di
tutti i provvedimenti che la Direzione Lavori riterrd indispensabili per garantire la sicurezza delle persone e dei veicoli
e la continuitd del traffico. I segnali saranno conformi alle disposizioni del Nuovo Codice della Strada e del relativo
Regolamento di esecuzione.

La prevenzione delle malattie e degli infortuni con ’adozione di ogni necessario provvedimento e predisposizione
inerente all’igiene ¢ sicurezza del lavoro, essendo 1" Appaltatore obbligato ad attenersi a tutte le disposizioni e norme di
Leggi e dei Regolamenti vigenti in materia all’epoca di esecuzione dei lavori.

La pulizia del cantiere e la manutenzione ordinaria e straordinaria di ogni apprestamento provvisionale.

. La fornitura di locali uso ufficio (in muratura o prefabbricati) idoneamente rifiniti e forniti dei servizi necessari alla
permanenza ed al lavoro di ufficio della Direzione Lavori.

I locali saranno realizzati nel cantiere od in luogo prossimo, stabilito od accettato dalla Direzione, la quale disporra
anche il numero degli stessi ¢ le attrezzature di dotazione. Saranno inoltre idoneamente allacciati alle normali utenze
(luce, acqua, telefono) facendosi carico all’ Appaltatore di tutte le spese di allacciamento, di uso ¢ di manutenzione.

La fornitura di mezzi di trasporto per gli spostamenti della Direzione Lavori e del personale di assistenza.

La fornitura di locali e strutture di servizio per gli operai, quali tettoie, ricoveri, spogliatol prefabbricati o meno, ¢
la fornitura di servizi igienico-sanitari in numero adeguato.

Le spese per gli allacciamenti provvisori, e relativi contributi e diritt, dei servizi di acqua, elettricitd, gas, telefono e
fognature necessari per il funzionamento del cantiere e I'esecuzione dei lavori, nonché le spese di utenza e consumo
relative ai predetti servizi.

La fornitura di tutti i necessari attrezzi, strumenti e personale esperto per tracciamenti, rilievi, misurazioni, saggi,
picchettazioni ecc. relativi alle operazioni di consegna, verifiche in corso d’opera, contabilita e collaudo dei lavori.

il tracciato plano-altimetrico e tutti i tracciamenti di dettaglio riferentesi alle opere in genere.

Lo smacchiamento generale della zona interessata dai lavori, ivi incluso il taglio di alberi, siepi e Pestirpazione delle
ceppaie.

La fornitura di notizie statistiche sull’andamento dei lavori, per periodi mensili, a decorrere dal sabato
immediatamente successivo alla consegna degli stessi, come di seguito:

a} ~ Numero degli operai impiegati, distinti nelle varie categorie, per ciascun giorno del mese con le relative ore
lavorative.

b} - Genere di lavoro eseguito nel mese, giorni in cui non si & lavorato e cause relative. Dette notizie dovranno
pervenire alla Direzione non oltre il mercoled] immediatamente successivo al termine del mese, stabilendosi una
penale, per ogni giorno di vitardo, di Euro 5,00 (52).

L’esaurimento delle acque superficiali o di infiltrazione concorrenti nei cavi e esecuzione di opere provvisionali per
lo scolo e la deviazione preventiva di esse dalle sedi stradali o dal cantiere, in generale.

(32)  Con il limite massimo di € 75,00 per ogni relativa inadempienza.
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La riparazione dei danni, dipendenti anche da forza maggiore, che si verificassero negli scavi, nei rinterri, agli
attrezzi ed a tutte le opere provvisionali. .
Le pratiche presso Amministrazioni ed Enti per permessi, licenze, concessioni, autorizzazioni, collaudi, ecc. per:
opere di presidio, occupazioni temporanee di suoli pubblici o privati, apertura di cave di prestito, uso di discariche,
interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attraversamenti, cautelamenti, trasporti speciali, abilitazione di impianti
nonché le spese ad esse relative per tasse, diritti, indennita, canoni, cauzioni, ecc. (53).

In difetto rimane ad esclusivo carico dell’ Appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione nonché il risarcimento
degli eventuali danni (54).

La conservazione ed il ripristino delle vie, dei passaggi e dei servizi, pubblici o privati, che venissero interrotti per
esecuzione dei lavori, provvedendosi a proprie spese con opportune opere provvisionali o provvisorie deviazioni. Ove
’appalto contemplasse la costruzione di nuove strade, I” Appaltatore sara anche obbligato a mantenere e conservare
tutte le servitd attive e passive esistenti sulle strade oggetto dell’appalto, rimanendo responsabile di ogni conseguenza
che I’ Amministrazione, sotto tale riguardo, dovesse sopportare.

Il risarcimento dei danni che in dipendenza del modo di esecuzione dei lavori venissero arrecati a proprieta pubbliche
¢ private od a persone, restando libere ed indenni I’ Amministrazione appaltante ed il suo personale.

La fornitura di cartelli indicatori e la relativa installazione, nel sito o nei siti indicati dalla Direzione, entro 5 giomni
dalla consegna dei lavori. I cartelloni, delle dimensioni minime di mt. 1,00 x 2,00 recheranno impresse a colori
indelebili le diciture riportate nello schema di cui alla tabella 5, con le opportune modifiche ed integrazioni da
apportare, ove occorra, in relazione alla peculiarita delle singole opere. In particolare, nello spazio per aggiornamento
dati, dovranno essere indicate le sospensioni e le interruzioni intervenute nei lavori, le relative motivazieni, le
previsioni di ripresa ed i nuovi tempi.

Per le opere con rilevante sviluppo dimensionale sara installato, conformemente alle disposizioni della D.L., un numero
di cartelli adeguato alla estensione del cantiere. Detti cartelli, come pure le relative armature di sostegno, dovranno
essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza e di decoroso aspetto e mantenuti in ottimo stato fino al collaudo dei
lavori.

Per la mancanza od il cattivo stato del prescritto numero di cartelli indicatori, sara applicata all’ Appaltatore una penale
di e 150,00. Sara inoltre applicata una penale giornaliera di € 15,00 dal giorno della constatata inadempienza fino a
quello dell’apposizione o riparazione del cartello mancante o deteriorato. L’importo delle penali sara addebitato sul
certificato di pagamento in acconto, successivo all’inadempienza.

L’esecuzione di modelli e campionature di lavori, materiali e forniture che venissero richiesti dalla Direzione Lavori.
La conservazione dei campioni fino al collaudo, muniti di sigilli controfirmati dalla Direzione e dall’ Appaltatore, in
idonei locali o negli uffici direttivi.

1l earico, trasporto e scarico dei materiali delle forniture e dei mezzi d’opera ed il collocamento a deposito od in
opera con le opportune cautele atte ad evitare danni od infortuni.

1l ricevimento dei materiali ¢ forniture escluse dall’appalto nonché la loro sistemazione, conservazione e custodia,
garantendo a proprie spese e con piena respensabilita il perfetto espletamento di tali operazioni.

La custodia di opere escluse dall’appalto eseguite da ditte diverse per conto dell”’ Amministrazione o della stessa
direttamente.

La riparazione dei danni che, per ogni causa o per negligenza dell’ Appaltatore, fossero apportati ai materiali forniti od

ai lavori da altri compiuti.

L’ autorizzazione al libero accesso alla Direzione Lavori ed al personale di assistenza e sorveglianza, in qualsiasi
momento, nei cantieri di lavoro o di produzione dei materiali, per le prove, i controlli, le misure e le verifiche previsti
dal presente Capitolato.

L’autorizzazione al libero accesso ad altre Imprese o Ditte ed al relativo personale dipendente, ai cantieri di favoro,
nonché 1"uso parziale o totale di ponteggi, impalcature, opere provvisionali ed apparecchi di sollevamento, senza diritto”
a compenso, per tutto il tempo occorrente all’esecuzione dei lavori e delle forniture scorporate, fatta eccezione per le :
spese di utenza (energia elettrica, ecc.), ove rilevanti, da addebitarsi a tali Ditte (su convalida della D.L.).

L’assunzione di un Direttore del cantiere, ove I’ Appaltatore non ne abbia il titolo, nella persona di un tecnico
professionalmente abilitato, regolarmente iscritto all’ Albo di categoria, e di competenza professionale estesa ai lavori
da dirigere. Il nominativo ed il domicilio di tale tecnico dovranno essere comunicati alla Direzione, per iscritto, prima
dell’inizio dei lavori (v. in particolare il Capo 25 del presente Capitolato}.

Le prove di carico e le verifiche delle varie strutture (pali di fondazione, travi, solai, mensole, rampe, ecc.) che
venissero ordinate dalla Direzione o dal Collaudatore; ’apprestamento di quanto occorrente (materiali, mezzi d’opera,

(53)  Va specificato comunque che tali oneri sono quelli riferiti unicamente alla costruzione ¢ collaude delle opere, restando evidentemente esclusi quelli relativi alla successiva
gestione ed all’utilizzo delle stesse. Va altresi precisato che, ove non diversamente disposto dall£lence dei prezzi, Ponere per il conferimento a discarica del materiale di risulta
¢ a carico dell’ Amministrazione.

(54) L Appaltatore dovra peraliro softostare a tutte Je prescrizioni che gli verranno imposte daghi Enti, Uffici, eco. cui ¢ devoluto per fegge o regolamento il controlio dei caleoli &
degli esecutivi riguardanti impianti e strutture in genere, senza con questo potersi ritenere legittimato ad accampare diriti di sorta. In particolare, in caso di atraversamento di
corsi d’acqua e di linge ferroviarle, calcoli idraulici, strutturali e relativi esecutivi dovianno essere approvati rispettivamente dagli Uffici del Genio Civile ¢
dell’ Amministrazione ferroviaria (v. anche per le condotte, il D.M. 23 febbraio 1971: “Norme tecniche per gli attraversamenti e per 1 parallelismi di condotte ¢ conali con
Jerrovie ed altre linee di trasporta”).
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opere provvisionali, operal e strumenti) per I'esecuzione di tali prove ¢ verifiche, a norma dell’art. 224 del
Regolamento, salvo quanto diversamente previsto in Elenco prezzi od in altri documenti di progetto in rapportoa -
determinate operazioni od a particolari tipi di strutture.

Le spese per i collaudi teenicl, le prove di funzionamento e guant’altro necessario per accertare la rispondenza
funzionale degli impianti, secondo prescrizioni di legge o su disposizione dell’ Amministrazione e/o degli Organi di
controllo, con la notazione di riserva di cui al precedente punto 27.30.

Le spese di collaudazione, per tutte le indagini, prove e controlli che I'Organo di collaude riterra opportuno disporre, a
insindacabile giudizio, e per gli eventuali ripristini.

L’osservanza delle norme di polizia stradale, di quelle di polizia mineraria nonché di tutte le prescrizioni, leggi e
regolamenti in vigore per I'uso di mine, ove tale uso sia consentito.

La consegna e uso di tutte o di parte delle opere eseguite, previo accertamento verbalizzato in contraddittorio,
ancor prima di essere sottoposte a collaudo.

La custodia, ia conservazione, la manutenzione ordinaria e straordinaria di tutte le opere fino al collaudo, come
specificato al precedente articolo

Lo sgombero ¢ la pulizia del cantiere entro un mese dall’ultimazione dei lavori, con la rimozione di tutti i materiali
residuali, 1 mezzi d’opera, le atirezzature e gli impianti esistenti nonché con la perfetta pulizia di ogni parte e di ogni
particolare delle opere da sfrabbricidi, calcinacci, sbavature, pitture, unto, ecc.

Le spese di contratto ed accessorie e cioe tuite le spese e tasse, nessuna esclusa, inerenti e conseguenti alla
stipulazione del contratto e degli eventuali atti complementari, le spese per le copie esecutive, le tasse di registro e di
bollo principali € complementari,

La fornitura di computer portatile a servizio della D.L. . Tale fornitura deve intendersi compresa di materiale
Hardware e Software con programmi aggiornati al momento della redazione della contabilita lavori.

CAPO 29 ONERI PARTICOLARI COMPENSATI A CORPO

Gli oneri ed obblighi diversi da quelli di cui agli arit. 5, 6,7, 8, 14 ¢ 15, comma 8, del Capitolo Generale d’ Appalto,
quali quelli contemplati dal presente Capitolato speciale ¢ dall’Elenco dei prezzi (o da altri allegati di contratto) posti a
carico dell’ Appaltatore saranno retribuiti con apposito “compenso a corpo” il cui importo sara oggetto di offerta per il
sistema a ribasso. Detto compenso copre altresi i seguenti oneri particolari:
» La vigilanza e guardiania del cantiere (*°) nel rispetto dell’art. 22 della legge 13 settembre 1982, n. 646, da attuarsi
nei tempi e con le modalita da specificate al momento del verificarsi delle condizioni.

CAPO 30 ONERI SOGGETTI A RIMBORSO

Per gli oneri ed obblighi relativi ai punti che seguono, fermo restando 'impegno dell”’ Appaltatore all’attuazione delle
attivita in essi previste, si dara luogo nei confronti dello stesso al rimborso delle spese affrontate, sulla base di apposita
e specifica documentazione giustificativa, se necessario preventivata e previamente approvata dalla Direzione dei lavori
e dal Responsabile del procedimento:

La vigilanza e guardiania del cantiere (56)(se appositamente richiesta ed ove non considerata nel compenso a corpo,
se presente), nel rispetto dell’art. 22 della Legge 13 settembre 1982, n, 646, nei tempi e nei modi stabiliti

dall’ Amministrazione, per una pili sicura e continua custodia di tutti i materiali, impianti e mezzi d’opera esistenti nello

stesso (siano essi di pertinenza dell’ Appaltatore, dell”’ Amministrazione o di altre Ditte), nonché delle opere eseguite od

in corso di esecuzione e delle piantagioni.

L’approntamento di un laboratorio di cantiere, fisso o mobile, che I’ Amministrazione ritenga di istituire, con le
idonee attrezzature indicate dalla Direzione dei lavori e con il necessario personale specializzato {la spesa per tale
approutamento e per la relativa gestione dovra comunque essere preventivamente approvata).

Gl accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, che venissero in ogni tempo ordinati dalla
Direzione dei lavori o dall’Organo di collaudo, presso gli Istituti autorizzati, sui materiali e forniture da impiegare od
tmpiegati o sulle opere, in corrispettivo a quanto prescritto dalla normativa di accettazione e di esecuzione o su
specifica previsione del Capitolato speciale di appalto, a norma dell’art. 167, comma 7, del Regolamento.

{(55)  Per vigilanza e guardiania del cantiere si intende la custodia dello stesso, nei tempi disposti dall’ Amministrazione, caratterizzata dalla presenza coutinua di personac persone
provviste della particolare qualifica di guardia giurata Tale situazione si connota come atto specifico e particolare differenziandosi dal concetto generaledi “custodia o tutela
delle opere”che si innesta sul significato pitt ampio i “cura ¢ responsabilitd™ Detto onere comunque, ove previsto, dovra essere congruo ¢ com-patibile con I’importo ¢ la
durata dei lavori e sara compensato per la parte eccedente i1 10% delle spese generali considerate in sede di analisi dei prezzi unitari.

(56)  Tale vigilanza potra essere estesa anche ai periodi di sospensione dei lavori ¢ al periodo intercorrente tra 1'ultimazione ed il collaudo, salvo I'anticipata consegna delle opere
all’ Amministrazione appaltante.
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Le indagini geognostiche aggiuntive ed il relativo studio geotecnico, su eventuale e specifica richiesta della Direzione
dei lavori, per Ueventuale modifica delle soluzioni strutturali e del dimensionamento delle opere di fondazione o di -
sostegno, delle condizioni di posa dei rilevati, dei rivestimenti di gallerie, ecc. ed in genere di gualunque opera correlata
alle caratteristiche dei terreni interessati, ferma restando, a carico dell” Appaltatore, 1a verifica cautelativa in autotutela
delle indagini e degli studi progettuali.

L’esecuzione di esperienze ed analisi come anche verifiche, assaggi e relative spese che venissero in ogni tempo
ordinati dalla Direzione Lavori, presso il laboratorio di cantiere o presso ghi Istitnti autorizzati, sui materiali e forniture
da impiegare od impiegati o sulle opere, in corrispettivo a quanto prescritto nella normativa di accettazione o di
esecuzione, fermo restando quanto previsto dall’art. 15, comma 8, del Capitolato Generale.

1.2 calcolazione di tutte o di parte delle strutture resistenti ¢ la relativa progettazione esecutiva (nelle ipotesi di
sistemazione delle strade e dei collegamenti esterni ed interni, di collocazione di andatoie, scalette, ponticelli) fermo
restando che "approvazione del progetto da parte deilla Direzione lavori non solleva I’ Appaltatore ed 1 professionisti
allo stesso riferibili (e per le rispettive competenze) dalla responsabilita relativa alla stabilita di dette opere.

La calcolazione di tutti o di parte degli impianti compresi nell’appalto e la relativa progettazione esecutiva, nella
ipotesi e con la notazione di cui al punto precedente.

Le prove di carico e di verifica delle seguenti strutture, con I"apprestamento di quanto previsto al precedente punto,
ordinate dalla Direzione dei lavori ma i cui oneri non siano conteraplati, in Elenco prezzi od in altri documenti
contrattuali, tra quelli posti a carico dell’ Appaltatore: L importo viene indicato nel computo metrico nelle somme a
disposizione dell’ Amministrazione.

La riproduzione di grafici, disegni ed allegati vari di progetto o di perizie redatta nel corso dei lavori, con esciusione
della riproduzione degli allegati di contratto.

Le spese per il personale di assistenza che I’ Appaltatore, su richiesta della Direzione dei lavori, metta a disposizione
di altre ditte od imprese incaricate dall’ Amministrazione per "esecuzione di lavori complementari od impiantistici
connessi all’appalto, nonché le spese di utenza per i consumi di energia od altro relativi a tali lavori.

1 contributi per gli allacciamenti di utenza relativi agli impianti, se anticipati per conto dell”’ Amministrazione su
richiesta della stessa.

CAPO 31 PIANIFICAZIONE DELLA SICUREZZA

Art.53 Tipologie di piani e dispositivi

La pianificazione della sicurezza in cantiere sard articolata ed attuata nel rispetto delle disposizioni dell’art. 131 del

Codice degli Appalti, e de T.U. della Sicurezza Lavoro D.Leg.vo 9 Aprile 2008, n. 81 {come modificato ed integrato

dal D.Leg.vo 3 Agosto 2009 n.106).

L’articolazione in particolare distinguera il caso dei lavori nei cui cantieri & prevista la presenza di una sola impresa (s

per i quali I’ Amyministrazione non designa né il coordinatore di progettazione, né quello di esecuzione) e quello dei

lavori nei cui cantieri & prevista la presenza di pil imprese, anche non contemporanea (v. art. 90, comma 3, del

D.Leg.vo citato), s
Pianificazione della sicurezza in cantieri con unica impresa

Nei cantieri in cui & prevista la presenza di un’unica impresa e per i guali I’ Amministrazione non abbia proceduto alla

redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento, 1" Appaltatore, a norma dell’art. 131, comma 2, lett. ) del C.d.A,,

avra ’obbligo, entro trenta giorni dall’aggiudicazione e comunque prima della consegna dei lavori, di predisporre:

1)~ i piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori (PSS: Piano di Sicurezza Sostitutivo);

2) -Un Piano Operativo di Sicurezza (POS) per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita

nell organizzazione del cantiere e nell esecuzione dei lavori (da considerare come piano complementare di dettaglio

dei piani di cui al precedente punto 1).

Pianificazione della sicurezza in cantieri con pili imprese
Nei caatieri in cui & stata prevista la presenza di pit imprese, e per i quali I Amministrazione abbia proceduto alla
preventiva redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, " Appaltatore avra U"obbligo e potra, a norma dell’art.
131, comma 2, lett. a) e ¢} del C.d.A., enfro trenta giorni dall’aggindicazione ¢ comunque prima della consegna dei
lavori, redigere ¢ consegnare all’ Amministrazione:
1} - Eventuali proposte integrative del Piano di Sicurezza e di Coordinamento redatto daoila stessa Amministrazione;
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2) - Un Piano Operative di Sicurezza (POS) come al precedente punto.

Art.54 Obblighi, oneri e procedure
Tutti i piani superiormente individuati faranno parte del contratto di appalto o di concessione. Le gravi o ripetute
violazioni dei piani stessi, da parte dell’Appaltatore (o del concessionario), previa formale costituzione in mora
dell’interessato, costituiranno causa di risoluzione del contratto.
L’ Appaltatore, prima dell’iizio dei lavori ovvero in corso d’opera, potrd presentare al Coordinatore per I'esecuzione
proposte di modifiche od integrazioni al piano od ail piani trasmessi dall’ Amministrazione, per esigenze di
adeguamento tecnologico o di rispetto di eventuali norme disattese. Esso inoltre, durante Uesecuzione dell’opera,
osserverd le misure generali di tutela di cui ail’art. 15 del c.d. T.U. Sicurezza e curerd in particolare gli aspetti ¢ le
incombenze di cui all’art. 95 dello stesso T.U.

Inoltre, a norma dell’art. 96 dello stesso decreto legislativo
aj - adottera le misure conformi alle prescrizioni di cui all’allegato XIIT del D.Leg.vo 81/2008;
b) - curera le condizioni di rimozione dei materiali pericolosi previo, se del caso, coordinamento con il committente od
il responsabile dei lavori;
¢ - curera che lo stoccaggio e ["evacuazione dei detriti e delle macerie avvengano correttamente.
Infine V" Appaltatore curera che sia affissa in cantiere copia della notifica preliminare di cui all’art. 99 del D.Leg.vo n.
81/2008 ¢ la trasmissione del Piano di Sicurezza alle imprese esecutrici ed ai lavoratori autonomi (art. 101).
L’accettazione da parte deil’Appalitatore e delle imprese aventi comunque titolo ad operare in cantiere del Piano di
sicurezza ¢ coordinamento di cui all’art. 12 del decreto legislativo citato ¢ la redazione del Piano Operativo di
Sicurezza (P.O.8.) costituiscono, per il cantiere interessato, adempimento alle disposizioni previste dal Decreto. La
Direzione dei Lavori, il Direttore Tecnico del cantiere ed il Coordinatore per 'esecuzione vigileranno sull’osservanza
del o dei piani di sicurezza.
A norma dell’art. 118, comma 7, del Codice degli appalti, i piani di sicurezza di cui sopra saranno messi a disposizione
delle autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controlio dei cantieri. L Appaltatore ¢ tenuto a curare i
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai singoli
subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dallo stesso. Nell'ipotesi di raggruppamento
temporaneo o di consorzi, detto obbligo incombe al mandatario. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del
rispetto del piano di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.
In caso di subappalto, I’ Appaltatore sard solidalmente responsabile con il subappaltatore, degli adempimenti da parte di
quest’ultimo, degli obblighi della sicurezza previsti dalla normativa vigente.

CAPO 32 RISOLUZIONE DEL CONTRATTO - RECESSO

Art.55 Risoluzione del contratto

Nel caso in cui I’ Appaltatore si rifiutasse all’immediato rifacimento delle opere male eseguite, all’esecuzione delle
opere mancanti, alla demolizione e sostituzione di quelle non rispondenti alle condizioni contrattuali, o non rispettasse
o ritardasse il programma accettato o sospendesse i lavori, ed in generale, in tutti i casi previsti dagli artt. 135 e 136 del
D.Leg.vo 12 aprile 2006, n. 163 (Codice di appalti), " Amministrazione appaltante avra il diritto di procedere alla
risoluzione del contratto in danno dell’ Appaltatore stesso.

Si dara luogo ancora alla risoluzione del contratto oltre nei casi previsti dagli articoli citati, anche in ogni altro caso di
inadempimento dell’ Appaltatore, ad insindacabile gindizio dell” Amministrazione. Si richiama in particolare
inosservanza delle norme di sicurezza di cui all’art. 30, il caso di cui all’art. 5 del presente Capitolato ¢ Iinosservanza
del “Protocollo di Legalita” stipulato tra il Ministero dell’Interno e la Regione Siciliana, protocollo che I’ Appaltatore,,
in sede di gara, si & impegnato a rispettare.

Art.56 Recesso
L’ Amministrazione, ai sensi dell’art. 1671 del Codice Civile e dell’art. 134 del Codice degli appalti, avra diritto in
qualunque momento di recedere dal contratto previo pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei materiali utili
esistenti in cantiere, oltre al decimo delle opere non ancora eseguite. Tale decimo sara calcolato sulla differenza tra
Pimporto dei quattro quinti del prezzo posto a base di gara, depurato del ribasso d’asta, e I’ammontare netto dei lavori
eseguiti.

Per la procedura di recesso, ¢ le particolari condizioni, sara fatto riferimento ai commi da 3 a 6 dell’articolo citato.

CAPO 33 SUBAPPALTO E COTTIMO ~ CONTRATTI DI FORNITURA E NOLI A
CALDO - DIVIETI - FUSIONI

ACRWin

Pagina 41 di 213



Art. 57 Generalita
L’Appaltatore, in possesso della qualificazione nella categoria di opere generali (OG) o nella categoria di opere
specializzate (OS) indicate nel bando di gara come categoria prevalente, potra eseguire direttamente tutte le lavorazioni
di cui 51 compone opera od il lavoro, anche se non in possesso delle relative gualificazioni, fatto salvo quanto previsto
al comma 2 dell’art. 109 del Regolamento.
Tale previsione, di fatto costituente clausola limitativa, specifica che le lavorazioni relative ad opere generali ed a
strutture, impianti ed opere speciali C7) di cui al comma 2 dell’art. 107 dello stesso Regolamento non potranno essere
eseguite direttamente dall’ Appaltatore, ove qualificato per la sola categoria prevalente, se privo delle relative adeguate
qualificazioni.

Dette lavorazioni (°*) comunque saranno subappaltabili ad imprese in possesso delle relative qualificazioni.
Art.58 Subappalto e cottimo
Salvo diverse condizioni disposte dalla legge, non & consentito affidamento in subappalto o in cottimo per la
realizzazione dell’intera opera appaltata e comungue per la totalita dei lavori della categoria prevalente, sotto pena di
immediata rescissione del contratto, di perdita della cauzione e del pagamento degli eventuali danni. In particolare, per
quanto riguarda la categoria prevalente, la quota parte subappaltabile, a norma di quanto previsto dall’art. 170 del
Regolamento, non potra essere superiore al 30 per cento.
1.’ Appaltatore & tenuto quindi, in linea generale, ad eseguire in proprio le opere od 1 lavori compresi nel contratto, Tutte
le lavorazioni comungue, a qualsiasi categoria appartengano sono subappaltabili od affidabili in cottimo salvo vigenti
disposizioni che prevedano, per particolari ipotesi, il divieto di affidamento in subappalto (v. ad es. precedente nota).
In ogni caso tale affidamento, che comunque e indipendentemente dall’importo deve essere sempre autorizzato, €
sottoposto alle seguenti condizioni )
I)-che i concorrenti all atto dell offerta o 'affidaiario, nel caso di varianti in corso d’opera, ol attc dell’ affidamento,
abbiano indicato i lavori o le parti di opere che intendono subappaitare o concedere in cottimo;
2)-che IAppaltatore provveda al deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni
prima della data di effettivo inizio dell esecuzione delle relative lavorazioni;
3)-che al momento del deposito presso la stazione appaltanie I’ Appaltatore trasmetta altresi la certificazione attestante
il possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di cui ol successivo n. 4);
4)-che Daffidatario del subappalto o del cottimo sia iscritto, se italiano o straniero non appartenente ad uno Stato
membro della C.E., ollAN.C. per categorie e classifiche di importi corrispondenti ai lavori da realizzare in
subappalto o in coftimo, ovvero sia in possesso dei corrispondenti requisiti previsti dalla vigente normativa in materia
di qualificazione delle imprese, salve I casi in cud, secondo la legislazione vigente, ¢ sufficiente Ulscrizione alla camera
di commercio, industria, artigianato e agricoltura;
5)-che non sussista, nei confronti dell’offidatario del subappaito o del cottimo, alcuno dei divieti previsti dall’art. 10
della legge 31 maggio 1965, n. 575 e successive modificazioni.
L’Appaltatore dovra praticare, per i lavorl e le opere affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall’aggiudicazione, con ribasso non superiore al 20%. Relativamente ai lavori affidati in subappalto I’ Appaltatore
corrispondera gli oneri delia sicurezza, alle imprese subappaltatrici, senza alcun ribasso.
L’importo dei lavori affidati in subappalto od in cottimo, in rapporto alle disposizioni del bando, potra essere
corrisposto  all’interessato  direttamente od  indirettamente. Nel primo caso ["Appaltatore comunichera
all’ Amministrazione la parte dei lavori eseguiti dal subappaltatore o cottimista con la specificazione del relative
importo ¢ con proposta motivata di pagamento. Nel secondo caso & fatto obbligo all’ Appaltatore di trasmettere, entro
venti giorni dalla data di ciascun pagamento effettuato nei suoi confronti, copia delle fatture quietanzate relative ai
pagamenti corrisposti al subappaltatore o cottimista, con Pindicazione delle ritenute di garanzia effettuate. Qualora
I’ Appaltatore non trasmetta dette fatture entro il predetto termine, !"Amministrazione sospendera il successivor
pagamento a favore dello stesso (art. 118, comma 3, C.dA). 4
Prima delleffettivo inizio dei lavori oggetto del subappalto ¢ del cottimo e comunque non oltre dieci giomi
dell’autorizzazione da parte dell’ Amministrazione, 1’ Appaltatore dovra far pervenire alla stessa la documentazione
comprovante 'avvenuta denuncia, da parte del subappaltatore, agli Enti previdenziali (inclusa la C.E.), assicurativi ed
antinfortunistici.

Per il cottimo si richiamano U"art. 173 del Regolamento, commi 1 e 2, e art. 125 del Codice degli Appalti.
Art.39 Contratti di fornitura — Noli a caldo 7
E considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivitd ovunque espletate (*°) che richiedano I'impiego
di mano d’opera, quali le forniture con posa in opera ed i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2%

(57 Siconsiderano strutture, impianti ed opere speciali e opere specializzate indicate nelle letiere da a) a cc) del comma 2 dell’art. 107 del Regolamento, se di importo
singolarmente superiore al 10% dell’importo complessivo dell’opera o lavoro ovvero di importo superiore a 150.000 Euro.

(38)  Le medesime lavorazioni sono altresi scorporabili & sono indicate nei bandi di gara ai fini della costituzione di associazioni temporanee di “tipo verticale”,

(59)  V.art.118 del D.Leg.vo 12 aprile 2006, n. 163 {Codice degli appalti).

(607 Le attivita ovonque espletate ai sensi dell’art. 18, comma 12, della Legge 19 marzo 1950, n.55, sono quelle poste in essere nel cantiere cul §f riferisce Pappalto {art 141
Reg.n.554/99 - V. perattro la Determ. Autor. Vigilanza LL.PP.n.12/2001).
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dell’importo dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 Euro e qualora Uincidenza della mano d’opera e del
personale sia superiore al 50% dell’importo del contratto da affidare. .
Per i subappalti o cottimi di importo inferiore ai valorl sopra riportati, i termini per il rilascio dell’autorizzazione da
parte dell’ Amministrazione sono ridotti della meta rispetto al termine previsto (30 gg. rinnovabile una sola volta) nel
caso generale, dall’art. 18, comma 8, del D.Leg.vo n. 163/2006. Trascorso fale termine senza che si sia provveduto,
P'autorizzazione si intende concessa.

Art.60 Divieti ed obblighi

1l contratio non pud essere ceduto, a pena di nullita. B vietata inoltre I’associazione in partecipazione nonché qualsiasi
modificazione alla composizione delle associazioni temporanee € dei consorzi di cui all’art. 34, comma 1°, lett. d) ed e)
del D.Lgs. n. 163/2006 rispetto a quella risultante dall’impegno presentato in sede di offerta. L’inosservanza dei diviet
comportera annullamento dell’aggiudicazione o la nullita del contratto, nonché 'esclusione dei concorrenti riuniti in
associazione ¢ consorzio concomitanti o successivi alle procedure di affidamento.

L’esecuzione delle opere e dei lavori affidati in subappalto nion potrd formare oggetto di ulteriore subappalto, fatta
salva la posa in opera di strutture e di impianti ed opere speciali di cui all’art. 102, comma 2, lett. ), g), m), o) ¢ p) del
Regolamento (art. 170, 2° comma); in tali casi il fornitore o subappaltatore, per la posa in opera o per il montaggio,
potra avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cui al n. 5), comma 3°
dell’art. 18 della Legge 19 marzo 1990, n. 55.

E vietato ancora all’ Appaltatore, a norma della Legge 23 ottobre 1960, n. 1369, di affidare in appalto ed in subappalto
od in qualsiasi altra forma, anche a societd cooperative, I"esecuzione di mere prestazioni di lavoro mediante impiego di
mano d’opera assunta e retribuita dall’ Appaltatore o dall’intermediario, qualunque sia la natura dell’opera o del
servizio cui le prestazioni si riferiscono. E altresi vietato di affidare ad intermediari, siano questi dipendenti, terzi o
societd anche se cooperative, lavori da eseguirsi a cottimo da prestatori di opere assunti e retribuiti da tali intermediari.
glvietata infine qualunque cessione di credito ¢ qualunque procura che non siamo riconosciute dall’ Amministrazione
O

E fatto obbligo all’ Appaltatore di comunicare alla stazione appaltante per tutti i subcontratti stipulati per Pesecuzione
dell’appalto, il nome del subcontraente, I"importo del contratto, Uoggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati (62),

Art. 61 Fusioni e conferimenti

Le cessioni di aziende e gli atti di trasformazione, fusione e scissione relativi ad imprese che eseguono opere pubbliche
non hanno singolarmente effetto nei confronti di ciascuna amministrazione aggiudicatrice fino a che il cessionario,
ovvero il soggetto risultante dall’avvenuta trasformazione, fusione o scissione, non abbia proceduto nei confronti di
essa alle comunicazioni previste dall’art. 1 del D.P.C.M. 11 maggio 1991, n. 187, e non abbia documentato il possesso
dei requisiti previsti al Titolo 111 del D.P.R. 207/2010.

Nei sessanta giorni successivi I’ Amaministrazione potra opporsi al subentro del nuovo soggetto nella titolarita del
contratto, con effetti risolutivi suila situazione in essere, laddove, in relazione alle comunicazioni di cui al precedente
Capoverso, non sussistano i requisiti di cui all’art. 10-sexies della Legge 31 maggio 1965, n. 575 e successive
modificazioni.

CAPO 34 PREZZI DI ELENCO —~ REVISIONI - NUOVI PREZZI

Art. 62 Generalita

I prezzi unitari e globali in base ai quali, sotto deduzione del pattuito ribasso d’asta, saranno pagati i lavori appaltati a
misura ed a forfait e le somministrazioni, risultano dall’Elenco allegato al contratto. Essi comprendone:

a) - Per i materiali: ogni spesa per la fornitura, trasporti, imposte, cali; perdite, sfridi, ecc. nessuna eccettuata, per darli i
pronti all’impiego, a pié d’opera, in qualsiasi punto del lavoro. 2
by - Per gli operai e mezzi d’opera: ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi ed utensili del mestiere, nonché quote
per assicurazioni sociali, per infortuni ed accessori di ogni specie.

¢j - Per i noli: ogni spesa per dare a pié d’opera i macchinari ed i mezzi d’opera, pronti al loro uso.

d) - Per i lavori: tutte le spese per i mezzi d’opera provvisionali, nessuna esclusa e quanto altro occorre, a norma
dell’art. 5 del Capitolato Generale d’Appalto e dell’art. 32 del Regolamento, per dare il lavore compiuto a perfetta
regola d’arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli onerl tutti che I’ Appaltatore dovra
sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente richiamati (**).

1 prezzi medesimi, diminuiti del ribasso offerto e sotto le condizioni tutte del contratio e del presente Capitolato,
s’intendono accettati dall’ Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e quindi invariabili
durante tutto il periodo dei lavori ed indipendenti da gualsiasi volonta.

(61)  Pericrediti verso la pubblica amministrazione derivanti da contratti di appalto o di concessione di lavori pubblici valgono comunque le disposizioni di cui alla leggel febbraio
1991, n.52 (art.26, comma 5°, Legge n.109/94).

(62)  L’Appaltatore che si avvale del subappalto o del cottimo dovra allegare alla copia autentica del contratto la dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di
controllo o di collegamento a norma dell’art. 2359 del C.C.con {impresa affidataria del subappalto o del cottimo.Analoga dicharazione deve essere effettuata da ciascuna delle
imprese partecipanti nel caso di associazione temaporanea, socictd e consorzio.

{63)  Con esclusione degli oneri per 1a sicurezza in cantiere ¢ degli eventuali oneri compensati a corpo o soggetti a rirnborso,
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Arxt. 63 Revisione dei prezzi

L’ Appaltatore ha Iobbligo di condwre a termine i lavori in appalto anche se in corso di esecuzione dovesséro
intervenire variazioni di tutte o parte delle componenti dei costi di costruzione. Non & ammessa pertanto Ia facolta di
ricorrere alla revisione dei prezzi contrattuali e non si applica il 1° comma dell’art. 1664 del Codice Civile.

In deroga comunque a quanto sopra stabilito, ai sensi dell’art. 550 della Legge 30 dicembre 2004, n. 311, recepito con
L.R. 29 novembre 2005, n. 16, qualora il prezzo dei singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze
eccezionali, subisca variazioni in aumento od in diminuzione superiori al 10% rispetto al prezzo rilevato dall’ Assessore
regionale per 1 LL.PP. nell’anno di presentazione dell’offerta con apposito decreto, si fard luogo a compensazioni, in
aumento od in diminuzione, per la percentuale eccedente il 10% e nel limite delle risorse di cui all’ art.133 del
D.Leg.vo n.163/2006.

Art. 64 Prezzo chiuso

Per i lavori in appalto si applica prezzo chiuso, consistente nel prezzo dei lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di
una percentuale (**) da applicarsi (nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale ed il tasso programmato
nell’anno precedente sia superiore al 2 per cento) all’importo dei lavori ancora da eseguire per ogni anno intero previsto
per ultimazione dei lavori stessi (65).

Art. 65 Nuovi prezzi

Ove fosse necessario eseguire una specie di lavorazione non prevista dal contratto o adoperare materiali di specie
diversa o proveniente da luoghi diversi da quelli previsti, i nuovi prezzi si valuteranno con le modalita contemplate
dail’art. 163 del Regolamento.

Nel caso di non accettazione da parte dell’ Appaltatore, I Amministrazione potra inglungere allo stesso I'esecuzione
delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di tali prezzi, che saranno comunque immessi nella
contabilita e si riterranno accettati in assenza di riserva regolarmente iscritta.

CAPO 35 RESPONSABILITA’ DELI’APPALTATORE — DIFETTI DI COSTRUZIONE
L’appaltatore ¢ I"unico responsabile dell’esecuzione delle opere appaltate in conformita alle migliori regole dell’arte,
della rispondenza di dette opere ¢ parti di esse alle condizioni contrattuali, del rispetto di tutte le norme di legge e di
regolamento.
Le disposizioni impartite dalla Direzione Lavori, la presenza nei cantieri del personale di assistenza e sorveglianza,
Papprovazione dei tipi, procedimenti ¢ dimensionamenti strutturali e qualunque sltro intervento devono intendersi
esclusivamente connessi con la miglior tutela dell’ Amministrazione e non diminuiscono la responsabilita
dell’ Appaltatore, che sussiste in modo assoluto ed esclusivo dalla consegna dei lavori al collaudo, fatto salvo il maggior
termine di cui agli artt. 1667 ¢ 1669 del Codice Civile.

Per i difetti di costruzione si richiama in ogni caso quanto stabilito dall’art. 18 del Capitolato Generale &’ Appalto.
CAPO 36 RAPPRESENTANTE TECNICO DELILAPPALTATORE
A norma dell’art. 4 del Capitolato Generale, I’Appaltatore che non conduce i lavorl personalmente dovra farsi
rappresentare per mandato da persona fornita dei requisiti voluti. I mandato dovra essere depositatc presso
I’ Amministrazione.
Tale persona dovra dichiarare per iscritto "accettazione dell’incarico e dovra assumere dimora, per tutta la durata dei
lavori, in luogo prossimo agh stessi.
CAPO 37  INDICAZIONE DELLE PERSONE CHE POSSONO RISCUOTERE
La persona o le persone autorizzate a riscuotere, ricevere ¢ guietanzare le somme dovute in acconto od a saldo, saranno
indicate nel contratto (66). Tale autorizzazione dovra essere comprovata, nel caso di ditte individuali, mediante
certificato della Camera di Commercio ¢ nel caso di Societa mediante appositi atti legali.
La cessazione o la decadenza dell’incarico delle persone designate a riscuotere dovra essere notificata tempestivamente,
all’ Amministrazione, non potendosi, in difetto, attribuire alla stessa alcuna responsabilitd per pagamenti a persone nan
pilt autorizzate.

CAPO 38 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art. 66 Accordo bonario

Qualora a seguito dell’iscrizione di riserve (') sui documenti contabili I’importo economico dell’opera possa variare in
misura sostanziale e, in ogni caso, non inferiore al 10% dell’importo contrattuale, il Responsabile del procedimento
acquisird immediatamente la Relazione riservata del Direttore dei lavori e, ove costituifo, dell’Organo di collaudo e,
sentito I’Appaltatore, formulerd all’Amministrazione, entro 90 giorni dall’apposizione dell’ultima delle riserve,
proposta motivata di accordo bonario. L Amministrazione, entro 60 giorni dalla superiore proposta, deliberera in

(64 Tale percentuale ¢ fissata (con decreto del Ministro delle infrastruthure ¢ deil Trasporti da emenarsi entro i1 30 giugno di ogni anno), nella misura eccedente 1a predetta
percentuale del 2%.

{65y L’importo dei lavori da eseguire per ogni anno imtero & dedotto in via convenzionale dal cronoprogramma di cwil all’art.43 del Regolamento n. 207/2010.

(66)  Nelio stesso contratto saranno indicati il luogo e Pufficio dove verranmo effettuati 1 pagamenti e le relative modalitd, secondo le norme che regolano la contabilia
dell’ Amministrazione appaltante.

{67)  Perla forma ed il contenuto delle riserve si rnvia all’art. 31 del Capitolato generale.
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merito con provvedimento motivato. 1l Verbale di accordo bonario sard sottoscritto dall’ Appaltatore; tale sottoscrizione
determinera la definizione di ogni contestazione insorta fino a tale momento. .
La procedura di accordo bonario potra aver luogo tutte le volte che le riserve iscritte dall’ Appaltatore, ulteriori e diverse
rispetto a quelle gia precedentemente esaminate, raggiungeranno nuovamente 'importo fissato dalla Legge.

Le riserve e le pretese dell’ Appaltatore che in ragione del valore o del tempo di insorgenza non sono state oggetio della
procedura di accordo bonario, saranno esaminate e valutate dall’ Amministrazione entro 60 giomi dalla trasmissione
degli atti di collaudo effetinata ai sensi dell’art. 234 del Regolamento.

Si richiamano sull’argomento P'art. 240 del D.Leg.vo. n. 163/2006.

Art.67 Transazione

Anche al di fuori dei casi in cui & previsto il procedimento di accordo bonario di cui al precedente punto 37.1, le
controversie relative a diritt soggettivi derivanti dall’esecuzione dei contratti di lavori pubblici potranmo sempre essere
risolte mediante transazione nel rispetto del Codice Civile.

Art.68 Arbitrato

Per il combinato disposto dell’art. 3, comma 19, della Legge 24 dicembre 2007, n. 244 e dell’art. 15 del D.L. n
248/2007 (cosiddetto “Decreto Milleproroghe™), convertito in legge nel febbraic 2008, Uistituto dellarbitrato negli
appalti pubblici & stato di fatto abolito a decorrere dal 1 luglio 2008.

Per 1 motivi di cui sopra, e dall’indicata data di decorrenza, non sara pertanto consentito di ricorrere ad alcuna forma di
procedimento arbitrale.

E fatto comunque divieto all’ Amministrazione di inserire clausole compromissorie in tutti i contratti aventi per oggetto
lavori, forniture e servizi ovvero, relativamente agli stessi contratti, di sottoscrivere compromessi.

Art.69 Giudizio ordinario

La competenza a conoscere delle controversie derivanti dal contratto di appalto spettera, ai sensi deil’art. 20 del CP.C,,

al giudice del luogo dove il contratto ¢ stato stipulato ovvero, secondo materia ¢ competenza, al giudice amministrativo,
ai sensi dell’art. 244 del Codice degli Appalti.

CAPO 39 APPALTO DI PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE

Nell’ipotesi di progettazione esecutiva ed esecuzione, intervenuta la stipulazione del contratto il Responsabile del
procedimento, con apposito ordine di servizio, disporra che 1"Appaltatore dia immediato inizio alla redazione del
progetto esecutivo, che dovra essere completata nei tempi di cui al Capitolato speciale allegato al progetto definitivo
posto a base di gara. Lo stesso Responsabile, qualora ne ravvisi la necessita, disporra che 1’ Appaltatore provveda
all’effettuazione di studi od indagini di maggior dettaglio o verifica rispetto a quelli di progetto definitivo, senza che cid
possa dar luogo a compensi aggiuntivi.

I requisiti relativi alla progettazione e la costituzione delle coperture assicurative saranno conformi a quanto previsto
nel bando di gara. Per il resto si fara riferimento all’art. 169 del Regolamento.

CAPO 40 DOMICILIO DELLAPPALTATORE

Al sensi dell’art. 2 del Capitolato generale ¢’ appalto, | Appaltatore elegge domicilio Presso vveinveccrcecvcienenn .
Tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini ed ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal presente
contratto di appalto saranno fatte dalla Direzione dei lavori o dal Responsabile del procedimento, per le proprie

competenze, a mani proprie dell’ Appaltatore o del rappresentante oppure presso il domicilio indicato nel presente
articolo.

CAPO 41 ACCESSO AGLI ATTI

Al sensi del’art. 24 della Legge 7 agosto 1990, n. 241 sono sottratte alla disciplina dell’accesso agli atti la reiazwne
riservata della Direzione dei lavori e del’Organo di collaudo sulle domande e sulle riserve avanzate dall’ Appaltatore.

CAPO 42 DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

L'oggetto dell'appalto, di cui al presente capitolato speciale, consiste nei lavori di completamento del Corpo Palestra
Liceo Scientifico “E.Fermi” di Sciacca. Tali lavori consistono:

(68)  Proprio ufficio nel lsogo nel quale ha sede I'ufficio di direzione, ovvero presso gli uffici comunali o Io studio di un professionista o ghi uffici di societd legalmente riconosciuia.
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Pag. 82

!

RIEPILOGO CAPITOLI | Pag. | Yolncidenza i Importo subCap. IMPORTO
LAVORI DI RIFINITURA, 5ISTEMAZIONE ESTERNA i 41,540 948.339,06
E SICUREZZA ’
LAVORI DI RIFINITURA 1 (83,475)35,506 810.596,97
C1001.001.001 : Scavi e trasporto 1 {0,195 0,081 1.857,01
C1001.001.002 : Murature, tramezzi ¢ vespai f (10,953 4,549 103.873,70
C1001.001.003 : Conglomerati di cemento 2 {0,576) 0,239 547142
C1001.001.004 : Pavimentazioni e rivestimenti 3 {6,996) 2,906 66.351,64
C1001.001.005 : Sovrastrutture, pavimentazioni
ed opere di corredo 5 (12,087 5,021 114.628,84
C1001.001.006 : Opere in ferro 6 (6,100) 2,534 57.857,60
C1001.001.007 : Infissi 9 (10,172 4,225 96.474 35
C1001.001.008 : Intonaci 11 (22,246) 9,241 210.974,75
C1001.001.009 : Marmi 16 {1,426) 0,592 13.525.16
C1001.001.010 : Coloriture, e verniciature 17 {1,699 0,706 16.120,70
C1001.001.011 : Impermeabilizzazione,
controsoffitti ed opere varie di finimento 1% (13,018) 5,407 123.461,80
LAVORI SISTEMAZIONE ESTERNA 20 (12,471 5,180 118.272,16
C1001.002.001 : Scavi, rinterri 20 {0,612y0,254 5.810,25
C1001.002.002 : Vespai 21 (0,609 0,253 5.778,50
C1001.002.003 : Conglomerati cementizi 21 {0,110) 0,045 1.046,82
C1001.002.004 : Pavimentazione e rivestimenti 21 (0,046) 0,019 438,00
C1001.002.005 : Sovrastrutture, pavimentazioni
ed opere di corredo 22 (6,402) 2,659 60.719,63
C1001.002.006 : Opere in ferro 24 (2,083) 0,865 19.762,36
C1001.002.007 : Marmi 24 (2,277) 0,946 21.598,10
C1001.002.008 : Coloriture e verniciature 25 {0,328) 0,136 3.118,50
SICUREZZA 26 (2,053) 0,852 19.469,93
C1001.003.001 : Opere provvisionali di
sicurezza 26 (2,053) 0,852 19.469,93
IMPIANTI 28 15,180 346.574,19
C1002.001.001 : Impianti elettrici interni 28 (13,008) 1,974 45.082,48
C1002.001.002 : Impianti speciali 31 (0,358) 0,054 1.243,94
C1002.001.003 : Impianti parafulmini 32 (4,948) 0,751 17.151,25
C1002.001.004 : Sistemi di Prevenzione Incendi 34 (24,889) 3,778 86.260,14
C1002.001.005 : Impianti Idrici Sanitari e
Scarichi 36 (17,742} 2,693 61.450,22
C1002.001.006 : Impianto di Riscaldamento 40 (11,082) 1,682 38.410,12
C1002.001.007 : Stazione di Energia 42 (14,528) 2,205 50.351,98
C1002.001.008 ; Alimentazione Quadri 43 (6,844) 1,039 23.721,39
C1002.001.009 : Impianti di Iuminazione
esterna connessa alla Palestra 44 (6,596) 1,001 22.862,67
STRUTTURE 47 43279 988.040,69
C1003.001.001 : Demolizioni 47 (10,521) 4,553 103.953,70
C1003.001.002 : Strutture 49  (89,478) 38,725 884.086,99

SOMMANO I LAVORI A BASE D'ASTA
Oneri sicurezza gia inclosi nei lavori (2,772347% sui lavori)

Importo dei lavori a base d'asta soggetti a ribasso

a detrarre

€ 2.282.953,94

63.291,43

63.291,43 €

€ 2.219.662,51

63.291,43
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CAPO 43 PRESCRIZIONI TECNIUHE PER L'ESECUZIONE, IL
CONSOLIDAMENTO ED 1L COLLAUDO BEGLI EDIFICE :

Art.70 Esecuzione, consolidamento ¢ collando deghi edifici ir tutto o in parte a
muratura poriants

Per Pesecuzione, 1l consolidamento ¢ it collaudo degli edifici di uno o pilt plani, in tutto o i parte a muaratura portants,
costifuiti da un insieme di sistemi resistenti collegati tra & loro e ke fondazioni, disposti in modo da resistere ad azioni
verticalt ed ovizzontali, si osserveranno le preserizion delle Nuove Norme teeniche per le costruzioni contenute nel
D.M. 14 Gennaio 2008 (NTC2008) ¢ ta relativa Circolare n. 617 del 2 fabbraio 2009 “Istruzioni per I'Applicazione
MNuove Norme Tecniche Costruzioni di cni al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008, Per alire tipologie edilizie, le
norme di cud sopra potranno assumersi quale utile riferimento metodologics.

Art.71 Hsecuzione, consolidamento ¢ collaudo degli edifici in conglomerato cementizio
semplice o armato o Precompresss

Per Je prescriziond generali, 'esecuzione ed il consolidamente di edifici in conglomerato cementizio semplice o armate,
st seguiranno le norme del BUP.R. n. 380/01 ¢ successive modifiche ed integraziond

Per il calcolo, T'esecuzione ed il collaude delle strutture in c.a. normale e precompresso ¢ per le strutture metallichs
ocoorre riferirsi alle Nuove Norme tecniche per le costruzioni contenufe nel DM, 14 Gennalo 2008 (NTC2008) ¢ In
relativa Circolare n, 617 del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per FApplicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni di cui
al Decreto Ministeriale 14 gennaio 20087 ed alle norme tecniche richiamate.

Tutie le opers in cemento armato facenti parie deif'opera appaltats savanno eseguite in base ai calcoli di stabilitd
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, ¢he dovranne essere redatti e firmati da un tecnico abilitato
iscritic all'Albo professionale, ¢ che l'impresa dovrd presentare presse gh uffic competendi (denuncia delle opere ex
lege 1086/71 recepita dal D.P.R. n° 380 del 6 giugnoe 2001) e consegnare alla Direzione dei Lavori entro i termine che
le verra preseritto,

Limpresa dovra, attenendosi agli scheimi ¢ disegni facenti parte del progetto ed allegati al contratto o alle norme che le
verranno impartite, a sua richiesta, afl'atio defla consegna dei lavorl. Lesame o verifica da parte della Dirczione dei
Lavori dei progetii delle varie strutture in cemento armato non esonera in aloun modo impresa dalle responsabilita ad
essa derivanti per legge e per le precise pattuizioni del contratto, restande contrattualimente stabililo che, malgrado 1
controlli di ogni genere eseguiti dalla Direzione dei Lavori nell'ssclusive interesse dell Ammindstrazione, Vimpresa
stessa rimane wnica ¢ completa responsabile delle opere, sia per quanto ha rapporto con la loro progettazions e caleolo,
che per la qualitd dei materiali ¢ la loro esecuzione: di conseguenza essa dovra rispondere degh inconvenienti che
avessero a verificarsi, di qualunque natwra, Importanza e conseguenze essi potessero risultare,

Art. 72 Esecurzione, vonsolidamentc ¢ collaudo deghi edifici in acciaio

Le norme rignardanti le costruzioni di acciaio relative ad opere di ingegneria civile, eccetiuate quelle per le quali vige
una regolamentazione apposita a caratfere particolare, sono contenute nelle Nuove Norme tecniche per le costruzioni
contenute nel D.M. 14 Gennaio 2008 (NTC2008) ¢ nella relativa Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 “Istruzieni per
I'Appiicazions Nuove Norme Teeniche Costruziond di cud al Decreto Ministeriale 14 gennaio 20087

Art.73 Esecuzione, consolidamento ¢ collaudo degli edifici prefabbricati
Conformemente a quanto indicato nel D.M. 3 dicembre 1987 « Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e
coltando delle costruzioni prefabbricate, ogni fornitura deve essere corredata, oltre che dai disegni del manufattes
dallindicazione deile sue caratieristiche d'tmpiego, anche da apposito certificato di origine firmato dal produttore e dal
tecnico responsabile della produzione. In presenza delle condizioni sopra elencate, 1 manufatti potranno essers accettat
senza ulterior: esami e controli,

Ove trattasi di manufatii prodotii in serie controliata, il certificato di origine di cui sopra deve altresl attestare che gH
elementi strutturali sono stati prodott] in serie controllata riportando gli estremi dell'autorizzazions del Servizio tecnico
centrale, ¢ recare, in allegato, copia del relativo estratto del regisire di produzione ¢ pli estremi dei certificati di verifica
preventiva dei lzboratorio ufficiale.

In tal caso, sempre in base alla sopra citata disposizione, le forniture possono essere accettate senza uiteriori controll
dei materiali né prove di carico dei componenti isolat,

Per { masufatli di produzione occasionale, o comunque, non assoggettati a deposito presso il Servizio ecnico centrale,
si applicano le ordinarie disposizioni normaative. Inoltre 1 Direttore dei Lavori deve opportunamente provvedere aghi
accertamenti da eseguirsi durante ta fase esecutiva presso il cantiers di prefabbricazione.

In proposito, si segnala la necessita che sui certificati di prova dei materiali sia indicato chiaramente i1 prodotto (tipo ¢
destinazione) cui si riferisce 1] prelievo,
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Art.74 Ksecuzione, consolidamento e collando degli edifici in zona sismica

Per gli edifici realizzati in zona sismica s1 applicheranne le preseriziond di col al DML, 14 Gennado 2008 {INTC2008) ¢
alla refativa Circolare n, 617 del 2 febbraio 2009 “lsruzioni per VApplicarions Nuove Norme Teeniche Costruzioni di
cul af Decreto Ministeriale 14 gennaio 20087

Art.73 Collaude degli edifici

in riferimento al PR n. 380 del 6 giugno 2601 ed alle Nuove Norme teeniche per e costrurioni contenate nel DM,
14 Gennaio 2008 {(NTCZ2008) ¢ alla relativa Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per I'Applicazions Nuove
Norme Tecniche Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14 gennaio 20087, ie operazioni di collando consistono nel
controflare la perfetta esecuzions del lavoro ¢ la sua corrispondenza con | dati det progetio, nell'eseguire prove di carico
¢ nel compiere ogni altra indagine che # Collaudatore ritenga necessaria,

Le prove di carico hanno luogo di regola non prima di 30 giomi dalifultimazione del getio per t conglomerati
cemento idraniico normale (Portland), d'alto forno e pozzolanico, non prima di 30 giorni per { conglomerati di cemento
alluminosg, ¢ si effettuano a stagionatura pilt 0 meno svanzata secondo la portata delle diverse pwrti e Ia inportanza dei
carichi.

Nelle prove la costrazione deve essere possibilmente caricata ned modi previsti nella progettazione ed in accordo con le
indicazioni contenute nelle Noove Norme tecnichs per le costruzioni contenute net DML 14 Gennaio 2008 (NTC2008)
g nella relativa Circolare n. 017 del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per Applicazione Nuove Norme Tecniche Costruziont
di cui al Decreto Ministeriale 14 geanaio 20087,

La leitura degli apparecchi di misura (flessimetri od estensimetri) sotto carico deve essere ripetuta fino a che non si
verifichino ulteriori aument! nelle indicaziont.

La lettura delle deformazioni permanenti, dopo la rimozione del carico deve essere ugualmente ripetuta fino a che non
si verifichino nlteriort ritorni.

Qualora si riscontring deformazioni permanent notevoll, fa prova di carico deve essere ripetita per constatare i
comporiainento elastico delia struttura,

1} contronto tra le deformazion elastiche {consistenti nelie differenze ira e deformaziont massime ¢ fo permanenti ¢ e
corrispondenti deformazioni caleolate, fornisce al Collaudatore un criterio di giudizio sulla stabilita dell'opera.

CAPO 44 PRESCRIZIONI TECNICHE PER L ESECUZIONE DI INDAGINL SCAVIE
DEMOLIZION]

Art.76 Indagini preliminari
Le indagini preliminari che potranno essere wiilizzate sono di due tipi:

indagini non distroitive (termografia, indagini soniche, georadar, tomografia sonica e radar);
mdagini minimamente distruttive (martinetti piatti, sclerometro, prove di penetrazione, pull test),

iel primo caso si utilizzeranne iccnologie di analist det materiali o degli elementi da sottoporre ad opere di
demolizione che esciudano interventi artificiali o a caratiere invasivo tali da alierare in qualsiasi mode e carafieristichs
fisico-chimiche delle parti oggelto di indagine.
A guesta prima categoria appartengono le seguenti tecnologie:
fotogrammetria per a ripresa e restituzione di immagini fotografiche completamente prive di distorsioni provocate
dalf'impiego delie ottiche nonmalmente utiltizzate;
termografia per il rilevamento delle radiazioni elettromagnetiche {comprese wa 0.4 ¢ 0,75 micron} ¢ di immagini non
comprese nella banda del visibile ma estese nel campo dellinfrarosse = pih precisamente nelia regione speﬂraﬁg”’“
compresa ra 2 e 5,6 micron visualizzando su un monifor 2 mappa termica o termoegranama della distribuzione defia
temperatura superficiale dei vari materiali, visualizzabile attraverso scale di colort o tont di grigio. Ad ogni colore o
tono detla scata di grigl, corrisponde un intervalio di temperature. Le apparecchiature all'infrarosso misurano i flugso di
engrgia a distanza senza alcun contatto fisico con la superficie esaminata. Lo schema di fimzionamento s basa so una
videocamera ad infrarossi che trasforma le radiazioni termiche 1n segnali elettricl, successivamente convertiti in
imagin, a loro volta visuahizzate soun monitor ¢ registrate. In particolare nella videocamera, la radiazione infrarossa
che raggiunge I'cbiettivo, viene trasmessa dal sistema ottico ad un elemento semiconduttore, il guale converte le
radiazion] infrarosse in wn segnale video, mentre l'unitd di rilevazione slabora il segnale proveniente dalla telecamera ¢
fornisce l'mmagine termograficn. L'apparccchiatura termovisiva deve comprendere una telecamern, capace di
effettuare riprese secondo angol da + 0° 2 - 90° su uno stesso plano ¢ dotate di obiettivi intercambiabili con lenti al
germanio o al silicic od wna centraling & condizionamento del sepnale con monitor, 11 campo di misura
dell'apparecchiatura deve essere compreso tra - 20° € ¢ + 900° C con una sensibilid migliors di ,5° C. La banda di
radiazione dell'apparecchiatura dovrd essere compresa tra 2 ¢ 3,6 mm. L'spparecchiatura dovrd rendere possibile fa
regisirazione delle immagini, su pellicola fotogralica in bianco ¢ ners ¢fo colory, su nasiro magpetivo. Deve inoltrs
essere previsia la possibilith & montare Tapparecehiatura su carrelio semovente autoportants per poter costifuire unitd
autonoma. Queste apparecchiature sono comunemente portatili e autoalimentate:
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misurazione delia temperatira o dell'umidita effertuata con termometri od igrometri in grado di fornire 1 valori relativi
aile superfici prese in esame; tali misurazioni possono essere eseguite anche con strumertazioni eletironiche, ¢
precisione e con Yumidometro a carburo di caleio;
misurazione dei valeri i inguinamento atmosferico attraverso la rilevazione dei daii sulle radiazioni solari, divezione
el venio, le precipitazioni e la pressione esterna;
ta rilevazione fotografica con pellicole normali o sllinfraresse per un'analisi pil approfondita delle caratteristiche def
materiali ¢ delle lore specificita fsico-chimiche;
endoscopia necessaria per l'esame otfico di condotti o cavith di piccole dimension per mezzo di piccole telecamere o
serumenti fotogralict integrati con apparecchi iNuminanti 2, a velte, con 'implego & fibre ottiche. Per questa indagine si
devono prediligere cavitd gid esistenti onde evifare la manomissione del materiale che ne deriverchbe da un foro
appositaments praticato per svolgers lindagine. Tale indagine ¢ effettuata per mezzo dell'endoscopic che pud essere §
tipo rigido o di tipo flessibile. L'endoscopio rigide & un sistema ottico a lentl contenuto in un rivestimento rigido. Deve
essere prolungabile fine & 2 metr mediante agglunta di ulierior elementl otfici ¢ deve essere dotale di sistema d
illuminaziong per agevolare Yosservazione, Dovrd essere consentita la visione divetta a 45° ¢ 90°, Lo strumento deve
essere aocoppiabile ad apparcechiaturs fotografiche efo televisive. L'endoscopio flessibile permette Ia trasmissione
dellimmagine e della luce tramite fibre ottiche. E comunemente dotato di testa mobile ¢ prisma di conversione a 907,
Lo strumento deve ¢ssere accoppiabile ad apparecchiature fotografiche o/o welevisive;
misurazione degli inquinanti atmosferici effettuaia con strumenti specifici per ta rilevazione dei parametri di anidride
carbonica, anidride solforosa, anidride solforica, ossidi df axoto, acido cloridrico, polveri totali, solfati, clorurd, nitrati
ed altre sostanze presenti in sospensions nell'aria o depositate sul terreno;
magnetometria impiegata per la rilevazione del materiali ferrost anche inglobati in altre sostanze. Dopo la lavorazione
gli orientamenti dei agnetini contemuti nel manufatti rimangono inalterati, costituendo un campo magnetico
facilmente rilevabile da apparecchisture magnetometriche;, la ricerca 2 basata sul principio  deffinduzione
elettromagnetica ¢ lo strumento utiizzato & i metal-detecior che localizza la presenza di metalli con emissioni
magnetiche effettuate da bobine o altri generatorl & campi. GH elementi che costituisconoe questa apparecchiatura sono
pilt sonde ritevatrici, con diversa precisione di rilevamento e con uscite per registratore, e ung centrating analogica a
due o piti scale per la leftura della misura a seconda della differente sensibilitd della sonda weilizzata. Queste
apparecchiature sono comunements portatili ed avtoalimentate;
coloriimetria che analizza il manufatio sulla base dellindagine fotografics effettuata con una serie di colorimetri
standardizzati seconde la scala Munse che consentono Pindividuazione delle varie sostanze presenil nelle parti
analizzate.
Esistono, inoltre, degli alivi tipi di indagine che rientrano sempre tra quelli classificsti non distrottivi ma che hamo un
piccelo grado di invasiviia qualh:
ndagini soniche effettuate con fooometri in grado di emettere impulsi sonici ¢ captare delle onde sonore, attraverso la
pereussione con appositi stromenti o con {rasduttori elettrodinamicl; registrando la deformazione delle onde elastiche
che forniscono elementi per la valutazione del degrado delle murature o eventuale presenza di lesioni. L'elaborazione
dei dati, ivece, consiste nel caleolo del tempo e delia velocita di altraversamenio deffimpulso dato dalla muratura.
I} principio generale deifindagine sonica si basa su alcuns relazion! che legano Ja velocita di propagazionz delle onde
elastiche, attraverso un mezzo materiale, alle proprieta elastiche def mezzo stesso.
L'apparecchistura dovrd essere predisposta per Puso di una vasia banda &l frequenza compresa tra 100 ¢ 1000 Hz e
consentire I'utilizzo di uscita su monitor oscifloscopico che permette Panalisi delle frequenze indagate. G eventi sonici
studiati dovranno poter essere registrati in continug;
indagini con vltrasvoni eseguite per mezze di fonometrl particolari in grado di emetiere dei segnali che vengono
registrati da un captatore (interno ail'apparecchio stesso) che miswra:
la velocita del suono in superficie per individuare le alterazioni superficiali del materiali, e
le misure radiate, non sempre possibili {(in quanto registrate sulla superficie esterna e su quella interna), per verificare
l'omogeneita dei materiali.
Gl elementi che compongons questa apparecchiatura sono una centraling di condizionamento del segnale munita di
oscitloscopio ¢ sonde piczoelettriche riceventi, trasmittenti ¢ ricetrasmittent.
L'apparecchiatura avra diverse caratieristiche a seconda del materiale da indagare {calcestruzzo, mattoni, elementi
lapidei, metalli}. Le frequenze di indagine comprese tra 1 40 ¢ § 200 Khz dovranne essere utilizzate per prove su
materiall non metallicl, mentre per 1 materiall metallict I range adottabile & comprese tra 1 500 ed | 5000 Khe
{’apparccchiatura & comunemente suioalimentata e portatile;
il rilieve della luminosita che viene moisurato con un luxmetro che verifica Villuminazione dei vari oggetti, con un
ultraviometro che misura la radiazione ultravioletta, con termometri ¢ termografi per la misurazione della temperatura
di colore - i dati rilevati vanno comparati a parametyi standard che prevedono un'ifluminazione max di 230-300 lux per
piewre ¢ metalli, 180 lux per legno e dipinti (il fux equivale allilluminazione prodotta da una sorgente di 1 candela su
ana superficie ortogonale al raggl ad una distanza di { metro), temperature di colore 4.000 K, umidita relativa 55-60%.
Otltre a quelle gia descritte esistono delle tecniche di analisi che hanno caratieristiche distrutiive di lieve entita e che si
rendono necessarie per la valutazione di alownd parametri:
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analisi con i raggi X per Pidentificazione della struttura (1 una sostanzs cristalling individuandone | vari componenti.
materiale viene bradiato con un isotopo mcimduwo 2 Venergia assorbita viene rimessa sotio forma di ragpi X
caratieristicl degli elementi chimict presenti nol materiale;

prove chimiche necessarie per siabilive Ia composizione della malta che viene analizzata com

dissoluzione del campions in acide cloridrico con concentrazioni e temperature varighil,

quaniith di gas carbonico net componenti carbonati;

dosaggio per perdita sl fuoco delfacqua di assorbimento;

dosaggio sostanze organiche;

analisi spettrofotometriche per identificazione od i dosaggio degli ioni presenti in una soluzione seguosa - campo dai
visibile {0,4-0.8 micron}, nltravicletto {0,006136-0.4 micron) e infrarosso {3,8-400 nm);

microscopia oitica pey U'analisi del colore, del carafteri morfelogict e delle caratteristiche specifiche @i ciascuna
sostanza;

microscopia elettronica per lo studio della distribuzione delle singole parti e dei prodoiti & alterazione;

studic petrografico in sezione sottile per analizzare sezioni di materiale ¢ spessore molte ridotto ed osservate al
microscopio eletfronico a scansione,

analisi conduttometriche per la valutazione della presenza di sali solubili in acqua nel campione esaminato senwy
stabilire i tipo di sale eventnalmente presente.

Met processi di analist del campioni sono richiesie anche le seguentl prove fisiche ¢ meceaniche:

valutazione della porositd con porosimetr] 2 mercurio e picnometri Beckinan in grado di definive, conseguentemente, il
tivello di permeabilitd alfacqua e quindi lo stato di degrado di un materiale;

analisi granulometrica con setacel & maglie da 60 a 400 micrometri per la definizione della distriburione del maieriale ¢
o studio del paramett] conseguenti;

capacita di imbibizicne definits con i controllo del peso prima ¢ dopo Vimmersione del vari campioni di materiali. La
superficle viene cosparsa con tinfura liguida che viene condotta verso le

fessurazioni e verse le porosith superficiali, Viene applicato un rilevatore per individuare la presenza ¢ Pubicazione dei
difetti;

assorbimento per capillarith misurata su camplond posti a cortatto con una superficie Houida;

prove di compressions, taglio ¢ trazione eseguite sul campioni & vart materiali per ta definizione delle caratteristiche di
ciascun elements.

Mel secondo caso si utilizzeranno tecnologie di apalist del materiali o degll element! da sottoporre ad opere di
demolizione ispezionando direttamente la morfologia muraria, servendosi di prove leggermente distruttive.

A questa seconda categoria appartengono le seguenti tecnologie:

martinetti piatti che misura lo stato di sollecitazione basandosi sullo stato tensionale in un punto della struttura. Tale
misura si ottiene introducendo un martinetio platto In un tagho sffetinato lunge un giunto di malta. A fine prova o
strumento pud essere facilmente rimosso ¢ if glunto eventoalmente risarcito. Lo stato di sforzo pud essere determinato
grazie al riassamento causate dal taglio perpendicolare aila superficle muraria; i rilascio, infatti, determina una
parziale chivsura del taghio. La prova prosegue ponendo il martinetto piatto neli'apertura ¢ awmentando ia pressione in
modo da siportare 1 lembi della fesswra alla distanza originaria, misurata prima def taglio, La parte intergssata
datf'operazions pud essers strumentaia con estensirnetri rimovibill. 1n tal modo & possibile misurare con precisione gl
spostamenti prodetti dal taghio e dal martinetto durante la prova;

sclerometro a pendolo consisie nel colpire Ja superficie del calcestruzzo con una massa guidata da wna molka e la
distanza di fine corsa viene espressa in valord di resistenza. In questo modo viene misurata la durezza superficiale;
pull-0ff test consiste nelf'applicare una sonda circolare Jd'acciaio alle superficie del calcestruzzo con della resina

epossidica. St appliica poi una forza di trazione alla sonda aderente, fino alla rottura del caloastruzzo per trazions. La,

esistenza alla compressione puo essere misurata tramite 1 grafici della calibratura; r
prove penstrometriche statiche si basano sulla misura dello sforzo necessario per far penetrare, a velocitd uniforme, nel
terreno, un'asta con cono terminale di area seperficiale di 10 cm? £ una conicith & 607,
prove penetrometriche dinamiche si basano sulla misura dei colpi necessari per infliggere per 19 cm nel terrenc una
punta conica collogata alla superficic da una batteria di aste, Le misure devono essere eseguite senza soluzione di
continuita 2 partive dal piano di campagna; ogni 10 om di profondita si rileva 11 valore del numere di colpd necessari

all'infissione. Norme standard evropee definiscono le caratteristiche geometriche della punts, {f peso 2 ta corsa della
massa baftente: punta conica da 1) om2, maglio {peso della massa battente) da 30 kg e alterza di caduta {corsa) di om
20;
vane test utilizzabile per la determinarione in sito delia resistenza e taglio di terrend coerenti, La prova consiste nel
misurare a coppia di torsione che si ottiene infiggendo ad ova data profonditd del terreno un'asta terminante con aletia
¢ facendola ruotare; sulla superficie di rotazione si sviluppa uma reazions che consente la determinazione dolla
resistenza al taglio;
incisione statica si serve di una sonda di penetrazione (a punts piccola) che viene spinta mecoanicamente attraverso la
Supﬁ-rﬁci@ di un materiale, solitamente metallo, sotto an carico specifico. 81 miswra la profondita deliincisione e si pud
valutare la resistenza del materiale.

[
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Art.77 Beavi e rinterri :
Per tutte le opere deil'appalto le varie quantitd 41 lavoro saranmo determainate con misure zeometriche, escluso ogni altro
metodo.

in materia si veda 1l d.igs. 81/08 e syccessive D.Lgs. corretiive ed integrativo pubblicato il 3 agosio 2009, n. 106
Seavi in genere

Gli seavi in genere per qualsiast lavoro & mano o con mezzi meceanict dovranno essere eseguiti segondo i disegnd di
progeito e le particolari preserizioni che saranno date alf'atio esecutivo dalla Drexione del Lavori.

Nell'gsecuzione deghi scavi in genere Ulmpresa doved procedere in modo da Impedire scoscendimenti ¢ franament,
restando essa, oltrechd, totalmente responsabile ¢i eventuall danni alle persome ed alle opere, aliresi obbligata a
provyeders a suo carico e spese alla rimozione delie materie franate,

Limpresa dovra inoltre provveders a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie del terreno siano deviate in
modo che non abbiane a riversarsi nei cavi.

Le materie provenienti dagli scavl in genere, ove non siano uiilizzabill, o non ritenute adatie, a givdizio insindacabile
della Direzione det Lavord, ad altro implego nef lavorl, dovranno essere portate a rifiuto fuori della sede del cantiere, ai
pubblici scarichl, ovvero su aree che Mlmpresa dovrd provvedeore 8 sua cura e spese,

E vietato costituire depositi di materiali presso i clglio degh scavi,

Cuaiora le materie provenienti daghi scavi dovessere cssere utilizzate per tombamenti o rinterti esse dovranno essere
depositate in ogo adatio accetiato dalia Direzione det Lavori ¢ provviste delle necessarie puniellature, per essere pol
TIPYESe @ WImpe oppoTiuno.

In ogni caso le materie depositate non dovranno riuscire di danno ai lavord, alle proprietd pubbliche o private ed al
ithero deflusso delie acque scorrenti alla superficie.

La Direzione deil Lavorl potrd fare asporfare, a spese dell'lmpresa, le materie depositate in contravvenzione alle
precedenti disposiziond.

L'appaltatore deve ritenerst compensato per futtl gl oneri ¢he esso dovrd incontrare per:

it taglio di piante, estirpazione di ceppale, radici, ecc.;

it taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delie macerie sia ascintie, che bagnate, In presenza d'acqua ¢ di gualsiasi
consistenza;

paleggi, innalzamento, carico, frasporto e scarico in rlievato o rinterro od a rifimio a qualsiasi distanza, sistemazione
delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa, per ogni indennita di deposito femporaneo o
deflinitivo;

la regofarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, per il successivo
rinterro attorno alle murature, atiorno e sopra le condotte di acqua od slire condotie in genere, © sopra le fognature o
drenaggl secondo le sagome definitive di progetto;

punteliature, sbaducchinture ed armature di qualsiasi importanza ¢ genere, secondo tutie e presorizioni contenute nelle
presenti condizioni tecniche esecutive;

per ogni alira spesa infine necessaria per Fesecuzione completa degli scavi,

Secovi di shancamento

Per scavi di shancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo splanamento o sistemazione del terrenao su
cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formagione i coriili, glardini, scantinati, piani
d'appoggio per platee di fondaziene, vespal, rampe incassate o ivincee siradall ecc, ¢ in geners tutt] guelll eseguit a
sezione aperta st vasta superiore ove sia possibile Yallontanamento delle materie di scave evitandone i} spllevamento,
sia pure con la formazione di rampe provvisorie, ece,

Saranno pertanto considerat] scavi di shbancamento anche guelll che sl wovano al di sotio del pianc di campagna o del~
piano stradale {se inferiore al prime), quando gH scavi vivestano § carafteri sopra aceennati. 47
Secondo quante prescrifte dailart. 118 del dlgs. B1/08 o successive dlgs n.i06 del O3/08/2009, nei lavori di
splateamento o shancamento eseguili senza 'frupiego di escavator] meccanicl, te pareti delie frontd di attacco devono
avere una inclinazione o un traceiato tali, in relazione alla natura del terreno, da impedire franamenti. Quando la parete
del fronte di attacco supera Yaltezza di m. 1,30, & vietaio i sistema di scave manuale per scalzamento allz base ¢
conseguente franamento dells parete.

Quando per [a particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo, o per altri motivi,
siano da temere frane o scoscendimenti, deve essers provveduto alfarmatura o al consclidamento del terreno.

Nei lavori i escavazione con mezzl meccanict deve essere vietata la presenva degli operal nel campo di azione
dell'escavatore e sul cighio del fronte di attacco.

Ad tavoratori deve essere fatto esplicito divieto di avvicinarsi alla base della parete di attacco e, in quanto necessario in
relaziones all'altezza dello scave o alle condizioni i accessibilitd del cighio della platea superiore, Ia zona superiore &
pericoto deve sssere almeno delimitata mediante opportune segnalazioni spostabili col proseguire dello scave, secondo
ia prescrizione dei piani operativi di sicurezza.

ACRWIn

Fagina B1 di 213



it volume degli scavi di sbancamente verrd delerminato col metodo delle sexioni ragguagliate che verranno rilevate in
contraddittorie dell'appaltaiore atlatto deila consegna. Gve le materie siano utilizzate per formazione di rifevatiy il
volume sard misurato in riporto.

Scavi df fondazione

Per scavi di fondazione in genevale st intendono guelli incassati ed a serione risirefta necessari per dar luogo agli
elementi struttural di fondazione.

In ogni caso saranno considerati come scavi di fondazione quelil per dar luopo alle fogne, condutture, fossi ¢ cunette.
Cualungue sia la natura ¢ la qualita de! terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spintl {ino alla profondiia che
dalla Direrione del Lavort verrd ordinata all'stto delle love esecuzioni tenendo in debito conto le istruzioni impartite dal
Ministero dei lavori pubblici con it DML 21 gennaio 1981 ¢ successive modifiche ed indegrazioni.

Le profondita, che sl trovino indicate nel disegni di consegna, sono percid di semplice avviso e lAmministrazions
appaltante si riserva plena facolfd & variarle nella misura che reputerd pit conveniente, senza che cié possa dare
all'impresa motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciall compensi, avendo essa soltanto diritlo al pagamento
del lavoro eseguito, coi prezzl contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.

£ vietato all'impresa, sotic pena di demolire il gia fatto, di por mane alle murature prima che la Direzione dei Lavori
abbia verificato ed accettato le fondazioni.

1 plant di fondarione dovranno essere generaimente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde inclinate,
dovranno, a richiesta della Direzione det Lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinata contropendenza,
Mello scave di pozzl e di irincee profondi pin di 1,50 metri, quando la consistenza del terveno non dia sufficiente
garanzia di stabilita, anche In relazione alta pendenza delle parett, si deve provvedere, man mano che procede lo scave,
alla applicazione delle necessarie armature di sostegno, In modoe da assicurare abbondantemente coniro ogni pericolo
gl operal, ed impedire ognl smottamento di materta durante Vesecnzione tanto degli scavi che delle muratare.

Le tavole di rivestimento delle paretl devono sporgere dai bord] degll scavi di almeno 30 centimetrt,

L'Impresa & responsabile det dannl al lavord, alle persone, alle proprietd pubbliche ¢ private che potessero accaders per
la mancanza o nsufficienza di tall punteliaziond e sbadacchiature, alle quall essa deve provvedere di propriz iniziativa,
adottando anche tutte le altre precavziond riconcsciute necessarie, senza riflutarsl per nessun pretesto di oitemperare
alle prescrizioni che al riguardo le venissero impartite dalla Direvione del Lavori.

Mello scavo dei cunicoli, 8 meno che 51 trafli di roccla che non presentl pericoio di distacchi, devono predisporsi idoneo
armature per evitare franament! della volta e dells pareti. Detfe armature devono essers applicate man mano che
procede it lavore di avanzamento; ta loro rimozione pud essere effettuata in relazione al progredire del rivestimento in
muratyra.

Idonee armalure ¢ precauzioni devono essere adottate nelle sottomurazioni e quando in vicinanza del relativi scavi i
siang fabbriche o manufatti, le cui fondazioni possano essere scoperts ¢ indebolite degli scavi.

Mefla infissione di pali di fondazione devono essere adotiate misure e precauzioni per evitare che gli scuotimenti del
terreno producanso lesiond o danni alle opere vicine.

Compiuta ia muratura di fondazione, lo scavo che si fosse dovuto fare in pis attorno alla medesima, dovrd essere
diligentemente riempito ¢ costipato, a cura ¢ spese dell'lmpresa, con le stesse materie scavate, sino al piano del tarreno
naturale primitivo.

Col procedere delic murature U'bmpresa poird recuperare i legami costituenti le armature, sempre che non si tratti di
armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in poste in proprietd dell'Amministrazione; i legnami
perd, che a ghidizio della Direzione dei Lavorl, non potessero essere tokil senza pericolo o darmo del lavero, dovranno
essare abbandonati negli scavi.

Gl scavi di fondazione saranme computati per un volume aguale a quello risuitante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondita softo il piano degli scavi di shancamento ¢ del ferreno natsrale, guande detto seavo di .
shancamento non viene effettuato. 44
Seavi subacquei ¢ proscivgamenti .
Se dagli scavi in genere ¢ dai cavi di fondazione, 'limpresa, in caso di sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire
lacgua naturalmente, £ fn facoltd della Direzione dei Laveri ordinare, secondo i casi, e guando lo riterra opportung,
lesecuzione degli scavi subacguet, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquel solfanto guelll cseguitl in acqua a profonditd maggiore di 20 cm sotto i Hivello
costante, & cul st stabiliscono le acque sorgive dei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale prosciugamento olftemsio
con macchine o con apertura di canali fugatort.

I volume di scavo eseguito in acgua, sino ad una profonditd non maggiore di 20 om dal sao livello costante, verrd
percid considerato come scavo in presenza d'acqua ma non come scave subacqueo.

Quando la Direzione dei Lavor! ordinasse H mantenimento degh scavi in ascintto, sig durante Tescavarione, sia durante
'esecuzione delie muratwre ¢ di alire opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e
Pimpresa, se richiesta, aved I'obbligo di fornire 12 macchine ¢ gli operal necessari.

Per i proscivgamenti praticati durante 'esecuzione delle murature, [Tmpresa dovrd adottare tutti quegh accorgimenti atd
ad evitare il dilavamento delle malte.

Preserza di gas negli scavi
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Quando si eseguono tavori entro pozzd, fogne, cunicoll, camini e fosse in genere, devono essers adotiate idones misure
contro | pericoll derivanti daila presenza di gas o vapori tossicd, asfissianti, inflanumabili o esplosivi, specie in rapporto
alla natura geologica del terrene o alla vicinanza di fabbriche, deposili, raffinerie, stazioni di compressione e di
decompressione, metancdotii e condutture di gas, che possono dar luogo ad infilirazione di sostanze pericolose.

Quando sia accertata o sia da temere la presenza di gas tossich, asfissianti o la irrespivabilitd dell'aria ambiente € non sia
possibile assicurgre una efficiente serazione ed una completa bonifics, © lavoratori devono essere provvisti di
apparecchi respiratori, ed essere mumiti di ciutura di sicurerza con bretelle passanti sotto le ascetle collegate a funi di
salvataggio, le quali devono essere temte all'esterne dal personale addetio alla sorveglianza: questo deve manienersi in
continue collegammenio con gli operal all'interno ed essere in grado di sollevare prontamente all'esterno il lavorstore
colpito dat gas.

Possono essere adoperate le maschers respiratorie, in luogo di autorespiratori, solo quando, accertate 1a natura ¢ Ia
concentrazione dei gas o vapori nocivi o asfissianti, esse offrano garanzia &t sicurezza ¢ sempre che sia assicurata ona
efficace e continua aerazione.

Cuando si sia accertata la presenza di gas mflammabili o esplosivi, deve provvedersi alla bouifica deliambiente
mediante idonea ventilazione; deve inoltre vietarsi, anche dopo la bonifica, se siano da temere emanazioni 41 gas
pericolosi, Puso di apparccchi a flamma, di corpl incandescenti e di apparecchi comungue suscetiibili di provocars
flamme o surriscaldamenti atti ad incendiare i gas.

et casl previsti dal secondo, terzo e guarto comma del presente articole 1 lavoratori devone esserc abbinati
neil'esecuzione dei lavori,

Hilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualungue opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti del cavie ie
murature, © da addossare alle murature, o fino alle guote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si impiegheranng in
generale, &, salvo guanio segue, fine al joro tofsle esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi & qualsiasi
genere eseguitl sul lavore, in quanto disponibili ed adatte, 3 gludizio delia Direzione dei Lavor, per la {ormazione ded
rilevati.

Quando vernisserc a mancate in o o in parte | materiall di owi sopra, st provvederanno le materie occorrenti
prelevandole ovungue Mmpresa crederd di sua convenienza, purché { materiali siano riconosciuti idonet dalla Direzione
dei Lavori.

Per i rilevati e § rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose, restando
vietate in modo assoluto Vimpiego di quelle argillose e, in generg, &i tutte guelle che con Passorbimento di acqua si
rammolliscono ¢ i gonfiano generando spinie.

Mella formazione dei suddetti rilevati, vinterd e riempimentt dovra gssere usata ogni diligenza perché Ia loro esecuzione
proceda per strati orizzontall di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie ben sminuzzate con fa
maggiore regelaritd e precauzione, in modo da caricare uniformemente le murature su tuthl 1 lati e da ovitare e
sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilieve o rinterro con vagoni, astomezzi o carreiti non potranno essere scaricate diretiamente
comfro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi e trasportate con carricle,
barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione det suddett] ringerti.

Per tali movimenti ¢ materie dovid sempre provvedersi alia pilonaturs delle materie stesse, da farsi secondo fe
prescrizioni che verranno indicate dalla Direzions dei Lavori.

E vigtato addossare tervapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazion] o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancate o imperfetta osservanza delie
prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico delffmpresa.

E obbligo deflTmpresa, escluso gualsiasi compense, di dare ai rilevati durante Ia loro costrurione, quelle maggior
dimensioni richieste dali'assestamento delie tevre, affinehd all'epoca del collaudo 1 rilevati eseguiti abbiano dimension}’
non inferiort a quelle ordinate. E

L. Tmpresa dovra consegnare | rilevati con scarpate regolari e spianate, con 1 ¢igli bene allineati ¢ profilati ¢ compiendo
a sue spese, durante Yesecuzione dei lavord e fine al collaudo, gli occorrent ricarichi o tagli, la ripresa ¢ la sistemazione
delle scarpate e espurgo dei fossi,

La superficie del terreno sul quale dovranno elevarsi { terrapieni, sard scorticata ove ogeorre, ¢ se inclinata sard tagliata
a gradoni con leggere pendenze verso monig,

Tuiti gli oneri, obblighi e spese per la formazione det rilevati e rinterri si intendono compresi nei prezzd stabilit in
clenco per gli scavi ¢ quindi all'Appaliatore non spefterd aleun compenso olire lapplicazione di detti prezzi. Le misure
saranno eseguite in riporto In base alle sezioni di consegna da rilevarsi in contradditiorio con VAppaltatore.

1 riempimenti in pietrame a secco (per drenaggl, fognature, banchettor di consolidamento e simili) dovranno essers
formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effetto dei
carichi superiori,

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre pili grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni quelle
da impiegare nella copertura del sotfostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati mferiori U pictrame di
maggiore dimensione, impiegando neilultimo sirato superiore pietrame minuto, ghiaia 0 anche piefrisco per impedire
alle terre sovrastant] di penetrare ¢ scendere otturgndo cosl gh inferstizi tra le pletre. Sul¥ultimo strato di pistrisco si
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dovranno piglare convenientemenie le terre con le gual dovrd completarsi {} nempimento dei cavi apert per ia
costruzione di fognature © drenaggt, :

H riempimento di pietrame a secco a ridosso delle murature per drenaggi, vespal, eco, sard valuiain a metro cubo per i
suo volome effettivo misurato in opera.

Art.78 Demolizioni e rimozioni

Prima delllinizic di lavori &1 demolizione & fatto obblige di procedere alla verifica delie condizioni di conservazione e
di stabilita delle varie struthure da demwolire.

In relazione al risultato di tale verifica devono essere esegulie e opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie
ad evitare che, durante la demolizione, si verifichino crofli intempestivi.

1 lavori di demolizione devono procedere con cautela e con ordine dall'alto verso il basso ¢ devono essere condodtl in
manicra da prevenire gualsiast infortunio agli addettd sl lavore e da non pregivdicare 1a stabilitd delle strutture portanti
o di collegamento di quelle eventuall adiacenti, ¢ in modo da non deteriorare 1 materiali risultantd, 1 quali tutti devone
ancora poiersi impiegare utitmente, sotto pena di rivalsa di danni a favore dell' Amministrazione appaliante, ricorrendo,
ove occorra, al loro preventive puntellamenio,

La successione dei favori deve risultare da apposito programma contenuto nel POS, tenendo conto di quante indicato
nel PSC, ove previsto, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza,

¥ vietato gettare dalialto i materiali in genere, che invece devono essere frasportati o guidati in basso convogliandoli in
appositi canali il cul estremo inferiore non deve risultare ad alterza maggiore di due mewd dal livello det piaso i
raccolta. 1 canali suddett! devono essere costruiti in modo che ogni tronco imbocchi nel tronco successive; gl eventuali
raccordi devono essere adeguatamente rinforzati.

Limboccatura superiore del canale deve cssere sistemata in modo che non possane cadervi accidentalmente persone.
Ove sia costituite da elementi pesanti od ingombrant, il materiale di demolizione deve essere calato 2 terra con mezzi
idonel.

Burante 1 favori di demelizione si deve provvedere a ridurre ii sollevamento della polvers, irrorando con acqus le
murature ed | materiali di risulta.

La demolizione dei nowi deve essere fatta servendosi di pontt df servizio indipendenti dall'opera in demolizione.
vietato lavorare ¢ fare lavorare gl operal sui musl in demolizione. Tali obblighi non sussistone guando =i tratta di muri
i alterza inforiore ai due metri.

Inoltre, salvo T'osservanza delle leggl o dei regolamenti speciall e locall, la demolizione di parti di struffure aventi
altezza sul terreno non superiore 2 5 metrd pud essere effetiuata mediante rovesclamento per trazione ¢ per spinta.

1.a trazione © la spinta deve essere esercitata in modo graduale ¢ senza strappl e deve essere eseguita soltanto su
elementi di struttura opportunamente isolati dal resto del fabbricato in demolizione in modo da non determinare croll
mtempestivi o non previsti da altre parti.

Devono inolire essere adotiate le precauzioni necessarie per la sicurezza del lavore quall: trazione da distanza non
minore di una volta ¢ mezzo Paltezza del muro o della struttura da abbattere ¢ allontanamento degli operal dalla zona
interessaia.

31 pud procedere allo scalzamenio delf'operz da abbatiere per faciiitarne la caduta soltanto quando essa sia stata
adeguatamente puntellata; la successiva rimoziong dei puntelli deve essere eseguita a distanza a mezzo di fmi.

H rovesciaments per spinta pud essere effettuato con martinetti solo per opere di alterza non superiore a 3 metri, con
Vausilio di puntelii sussidiari contro il ritorno deghi elementi smossi

Dieve essere evitato in ogni caso che per lo scuotimente del terreno in seguite alla caduta delle strutture o di grossi
blocchi possano derivare dannd o iesiond agli edifici vicini o ad opere adiacenti o pericoli at lavoratori addsti.

Nelia zona sotiestante la demolizione deve essers vietain la sosta ed i transito, delimitande la zona stessa con apposit-”
sharrament]. 47
P'accesso ailo sbocco dei canali di searico per i caricamento ed i trasporto del materiale accumulato deve ossers
consentito solianto dopo che sia stato sospeso lo searice dalfalto,

Le demolizioni dovrannc limitarsi alie parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di alire precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati 1 Himit! fissati, saranno pure a cura @
spese deil'impresa, senza alcun compense, ricostruiie € rimesse in ripristine le parti indebitamente demoiite,

Tuttl { materiali riutilizzabill, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere opporfunamente
scaleinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinati net luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione stessa
usando cautele per non danpeggiarli sia neflo scalcinamento, sia nel trasporto, sia nel loro arresio ¢ per evitare Ia
dispersione.

Dietti materiall restano tuttl di proprieta dell'Apuministrazione appaktanie, la quale potrd ordinare all'lmpresa di
impiegarli in tutto o in parte net lavort appaliati,

{ materiali di scarto provenienti dalie demolizioni e rimozioni devono sempre essere trasporiaii dallimpresa fuori del
cantiers nei punti indicati od alle pubbliche discariche.
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Mel preventivare Topera di demolizione e nel deserivere le disposizioni di smontaggio ¢ demolizione delle partd dopera,
Vappaltatore dovra sotfoscrivere di aver preso visione dello stato di fatic delle opere da eseguire e della natura dei
manufait.

Menufoi decorativi ¢ opere Jf pregio

Per manufaiti decorativi e opere di pregio sl intendono it + manufatt! di qualsiasi materiale che costituiscono parte
integrante deif'ediflicio e dei suol carattert stilistici intern ed esternt. Sono altrest considerati allo stesso modo 1 decori o
manufatti realizzati in passati allestimenti delledificio ¢ volntamente occultati da successive operazioni di
risirutturazione ¢ mamuenzione. Tall manufatti potrebbere essere oggetio di tutels in quanio patrimonio siorice,
archeologico, architettonico ¢ spitoposti a vineolo da parte dell'autoriza competente,

La Stazions appaltante segnalerd per iscritto all'Appaltatore, prima dell'avvio delle opere (inizio lavord), la presenza di
manufatti di decoro o di pregio estetico connessi o fissati ai parament! murari, soffitti, pavimenti, ece. di cul st intende
salvaguardare I'ntegrita.

Per ogni altro manufatto decorativo appheato o integrato nella costruzione FAppaltatore potrd procedere con § mezzi di
demolizione, ove previste dalle indicazioni di progetto, nei tempt & nelle modalitd ritenute uiili,

Durante  lavori di demelizione i rirovamente di decorl o manufatti di evidente pregio storico, tipologico, sacro,
artistico, o copwngue df pregevole manifadttura saranno inupediatemente segnalatl alla Divezione dei Lavorl che, &
concerto con ia Starione appaltante, indicherd all'/Appaltatore le condizioni ¢ le operazioni necessarie alla salvaguardia
¢ rimozione del manulatto, al loro femporaneo stoceaggio in luogo profetio ¢ opportunaments assicurablle,

Ogni occultamento o rovina dolosa di tali manofatti o decorl, prima o dopo b loro asportazione & fine alla loro
permanenza in cantiere, sardk motive di annullamento del contratio e rivalsa defla Stazione appaltante nel confrontd
deli'Appaltatore attraverso azione sulle garanzie fidetussorie prestate alla sottoscrizione del Contratto.

Serranenti

Per serramenti si intendono tutti { sistemi i protezione delie aperture disposte sull'involucre esterno delledificio ¢ sui
parzmenti orizzontali e verticali infernt sia intermedi che di copertura, a falde orizzontali o inclinate che siaro. Tali
serramnentl pofranno essere in legno, acciaio, PV, allwminio, materiali polimerici non precisat, ecc., ¢ sono
solitamente costituiti da un sistema i telai falsi, fissi e mobill.

Prima dell'avvio della rimozione dei serramenti PAppaltatore procedera a rimuovere twitti { vetri e abbassarli alla quota
di campagna per I'accatasiamento femporaneo o per i carico su mezzo di trasporto alle pubbliche discariche.

| serramenti, in caso di demolizione parxiale, dovranns essere rimossi senza arrecare danno ai paramenti raurari ovvero
tagliando con mola abrasiva le zanche di ancoraggio del telaio o del falso telaio alla muratura medesima, senza lasciare
elementi metaltici o alire asperitd o sporgenza dal filo di tuce del vano,

{ualora i Committente intenda riutilizzare tuiti o parte del serramenti rimossi dovrd segnalare per iscritto, prima
delfinizic lavori, all'Appaltatore il numero, il tipo ¢ la posizione degli stessi che, previa maggiorazione dei costi da
quantificarsi per iscritto in formula preventiva, saranne rimossi integraiments e stoccati in Juogo protetto dalle
intemperie e dali'umidita di risalita o dagli urti, separatamente dagli altri in attesa di definizione deila destinazione.
Controsoffiitl

Per controsoffitti si intendono 1 sistemi o componenti o prodotti di varia natura, forma e tipelogia i ancoraggio che
possono essere applicat! all'intradosso delle partizioni intermedie con scopo fonoassorbents, {solante, estetico di
finitura, eoc.

Tali apparati devono essere rimossi preventivamente alla rimozione dei serrament] applicati alle chiusure esterne
verticall ¢ orizzontali allo scopo di contenere Ia dispersione @i polverd, fibre, ecc,

Prima delia rimozione degli apparati di controsoffittatura YAppaitatore dovr accertarsi che siano state prese aleune
frportanti precauziont:

disconnessione della rete impiantistica elettrics di alimentazione degli wiilizzatori present] nel controsoffito;
disconnessione di ogni rete passante tra intradosse del solaio ¢ controsoffitto; r
accerfamento per prefievo ed esame di laboratorio della presenza di amianto, fibre tossiche, o altro agente di rischio per
gli operatori e per gli abitany.

Qualora il controsoffitto contenga fibre tossiche per l'organismo umane se respirate, Pambiente oggetic della
demolizione dovra essere restituito al Committente previa pulitura di ogni superficie per aspirazione e certificazione
scritta di avventa bonifica det localt e di restituzione In condizioni di inquinamento di fondo al di sotio delle soghie di
rischio.

i materiali componentt i confrosoffitto, qualora sia ravvisata la presenza di fibre e sostanze tossiche per malazione,
saranno smaltite con le stesse precauzioni osservate per la sostanza tossica.

i materiali metallici componenti Papparato di controsoffittatra sono di proprista dell Appaltatore che potrd valstarne
tutilizzo o lo smaltimento nei limiti eonsentiti dalla legislazione vigente,

Tamponamenii ¢ intercapeding

Per tamponamenti ¢ Bdercapeding si intendone le partizioni interne opache ¢ le chiusure verticali esterns prive di
funzione strutturale atte a chiudere e garantire adeguato isolamenio termoacustico e impermeabilizzazione cou
Pesterno.
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Prima delia demolizione delle intercapedini ¢ del tamponamenti Vappaliatore valuters se ¢ il caso di lasclare i
sertasuenti df chiusura verticale allo scopo di circoscrivers 1a rumorosiia e la polverudenza dell'operazione, oppure di
apporre apposite temporanege chiusure sulle aperture da cul 1 serramenti sono gia statl rimossi.

Ravvisata ta presenza di materiali non omogened PAppaltatore provvedera a effettuare una demolizions parziale delle
parti realizzate in materiale inerts o aggregato di inerti procedendo dall'interno verso I'esterno ¢ dal basso verso falto,
rimuovendo le macerie del piano prima di niziare le operazioni del pianoe superiors,

Prima della rimozione degh apparati di intercapedini e tamponamenti PAppaltatore dovrd ascertarsi che siano state
prese alcune fmportanti precauzioni:

disconnessione della rete implantistica elettrics 4i alimentazione degli utilizzator] presenti nelic pareti;

accertamento per prelievo ed esame di laboratorio deila presenza di amianto, fibre tossiche, o altro agente di rischio per
eli operatori e per gli abitanti.

(Jualora le pareti contengano materiali a base di fibre fossiche per Uorganismo umano, se respirate, lamblente oggetio
delia demolizione dovrd essere restituito al Comuuittente previa pulitura di ogni superficie per aspirazione e
certificazions scritta di avvenuta bonifica det locali ¢ di restituzione in condizioni di inquinamento di fonde al di sotto
delle soglie di rischio.

La presenza di eventuall membrane polimero-bituminose o stratt in PVC destinaii a barriera vapore dovranno essere
rimossi a parte e non aggregati alle macerie inerl,

La conservazione in cantiere di tali materiali dovra tenere conto della loro facile inflammabilita,

L'Appalrators dovrd provvedere a puntellamenti, sbadacchiature ed altyl accovgimenti come ponteggl, castelll, sce, per
la demolizione dei tampenamenti ¢ delle strutture vertical,

Drarante le lavorazioni PAppaliators doved atienersi serupolosamente alle disposiziond ¢ istruzionl per - demolizione
delle strutture verticali, le demolizioni per rovesciamento, per trazione o spinta saranno effettnate solo per strutture fing
ad altezza pari & 5 m , luiilizzo delle attrezzature per 1l rovesciamento dovranno essere conformi alle norms di
sicurezza, dovrd essere garantiio Putilizzo di schermi e i guant'aliro, per evitare la caduta 4 materiale durante
P'operazione ed in ogni modoe dovrd essere delimitata Varea soggetta a caduia di materiale duranis Yoperazions specifica.
Sattofondi

Per sottofondl 81 intendono gli strati di materiale che desolidarizzano e partiziond indermedie o di chiusura orizzontale
delledificio dal rivestimento posto in atic,

Tali sottofondi possono essere rimossi dopo che ¢ stata verificata la disconnessione delle reti idrauliche di
approvvigionamento, di riscaldamento e di fornitura della corrente elettrica che in essi possono essere stale annegate,
Cualora la polvevositd dell'operazione risulti particolarmente evidente ¢ le proteziont o il confinamente ambientale
siano inefficact appaltatore avea cura di bagnare continuamente i1 materiale oggetto delloperazione allo scopo di
attenuarne ia polverosiia.

Tale wverifica sara effettuata a cwra delfAppaltatore che procedera alla demolizione dei sottofondi secondo
procedimento parziale o insieme alla demoHzione della struttura portante, Prima della demolizione parziale del
sottofondo di pavimentazione all'interno di un'unitd immobiliare parte di una comunione di unita PAppalatore dovra
accertarsi che all'interno & quesio sottofondo non siano state poste reti df eletirificazione def vano sotiostante, che nells
fattispecie possone non essere state disconnesse.

La demolizione parziale del sottofondo di aggregati inerti produce parteslare pobverulenza che dovra essere controllata
daif'Appaitatore allo scopo di limitarne ¢ circoscriverne la dispersione,

La seelta delle atrezzature destinate alia demolizione parziale del sottofonde dovrd tenere in considerazione s natura
della struttura portante, 1z sua elasticitd, Vinnesco &i vibvazioni ¢ la presenza i apperecchiature di particolare carico
soncentrato gravanti sul solaio portante della partizione orizzontale.

Marti impermeabilizzanti ¢ coperrare discontinue. K
Per manti impermeabilizzanti si intendono le membrane di materiale prodotto per sintesi polimerica o polimest
bituminosa, che possone essere individuate nella rivsozione della stratigrafia di chiusura orizzontale opaca allo scopo di
garantirne Vimpermeabilita.

Tali componenti devono essere rimossi prima defla demolizione del sottofondo & della demolizione dello stesso solaio ¢
a cura dell'Appaliatore devono cssere accatastati in separata parte del cantiers aflo scopo di prevenirs lincendiabilita di
tali materiali stoccati.

La sflammatira delle membrane allo scopo di desolidarizeame Punitarieta nef punti di sovrapposizione sara effettuata
da persenale addesirato all'utilizzo della lancia termica ¢ &l camminamento delle coperture, dotato di idonei dispositivi
individuali df protezione, previsti | necessari dispositivi collettivi di protezione daile cadute dalfalto.

Sporti, aggetti, cornicioni e manufarti a shalzo

Per sportl si intendono tutte le partizioni o chiusare orizzontali o inclinate che fuorizscono a shalzo dalla sagoma
deli'edificio. Tali manufatii possone essere generalmente costruiii in cemento armato, legno, acciaio; in talune
occasioni hanno partl di nempimento in laterocemento, o laterizio,

L'Appaltatore dovrd provvedere a puntellamenti, sbadacchiature ed alinl accorgiment! come pontegpd, casielli, ecc. per
la demolizione delle parti d'opera in aggetto,

U'eperazione di demolizione df tali manufatt sard eseguita dalf Appaltatore dopo aver curato la desolidarizzazions di
ringhiere metalliche o lignee dalla muratura i chiusura verticale delledificio, con idones cesole idrauliche montate su
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macchina operatrice da cantlere o mediante martelle demolitors con operatore posto su struttura provyisionale non
ancoraia alla chivsura portante solidale con il manufatto a shalzo.

{operatore deve preferibiimente essere posto ad ung quota supericore ai piano di calpssiio dellaggeto » non deve o
opnt mode farsi sostenere dalla struttura a sbalzo.

La demolizione parziale o totals dello sporto avverrd solamente dopo che a cura dell'Appaliators saranno state chiuse
tuite le aperture sottostanti allaggevo ed impedito il transito tomporanco di chiungue nella zona di possibile
interferenza def crollo del manufatto,

Laottonerie

Per lattonerie si intendono 1 manufattl metailicl o i materiall polimerici che perimetrano {e coperture, ghi aggetti e gli
SportL

Tali manufatti saranno rimossi dall'Appaltatore prima di dar luogo alla demolizione strutturale del roanufatio a cul sono
aderentl.

L Appaltatore dovrd provvedere a punteHamenti, sbadacchiature ed aliri accorgimenti come ponteggl, castelll, scc. per
ia demolizione delle lattonerie.

{1 toro accatastamento in cantiere deve avvenive, a cura dell'Appaltatore, in zona distante dalle vie di transito. Se s
prevede un hunge steccagglo in cantiere di tall manufam metalliel rimosst siorends necessario che Appaliatore
provveda ad un collegamento degli stesst con un sistema temporaneo di messa a terra 2 protezione delle scariche
atmosferiche,

Prima della loro rimozione YAppaltatore verifichera che il manto i copertura a cul sono solidarizzati 1 canali i gronda
non sia in amianto cemento. In fale situazione Appaltatore procedera a notifica alf'organo di controllo procedendo in
seguito a benestare dello stesso con procedura di sicurezze per gli operatori di cantiere.

Camne fumarie e fumaioli

I fumaioli sono la parte terminale delle canne di scarico delie esalazioni o dei fumi prodotti internamente atl'edificin.
Primia della demolizione di tall manufath sard cura delfappaliatore verificare i cessato funzionamento dell'wtilizzators
di cui sono scarico, ed alla chivsura della bocea interna ds collegamento alla canna fumaria medesima.

L'Appaltatore dovra provvedere a puntellament, shadacchiature ed altti accorgimenti come ponteggd, castells, acc. per
ia demolizione dei fumaioll e delle canng fumarie.

i.a demolizione dei fumaioli sard effettuata dall'Appahatore, prima della demolizione delle falde di copertura, curando
che o scivolamento delle macerie sulla falda della coperiura non sia ostacolate o trattenuto da compluvi di falde o da
altri manufatti, e con preocccuparzione di stabilire il raggio di azione della caduta delle macerie medesime a quota del
piano di campagna o su aggeth e sporti sottostant,

Sono a carico deil'Appaltatore tutte le opere provvisionali che la stessa dovrd predisporre per fermare o deviars la
caduta o o scivolamento delle macsrie,

Per camme fumarie st intendono 1 canall verticali o mclinati interns o esterni alio spessore della muratura atti a
convoghare fumi o esalaziont oltve la guota di copertura.

1 Appaltatore prima di dare logo alla demolizions di canne fumarie o &i pasti & muratura ove ¢ probabile o nota a
presenza ¢i canne fumarie deve accertarsi che tali manufatii non siano realizzati in amianto cemento, (Jualora sussista
tale probabilitd in moedo incerto saranno, a cura dell'Appaltatore, prefevati ed esaminati a spese dell'Appaitatore stesso,
campioni del materiale costituente. L'evidenza ¢i un materiale contenente amiante compatto o friabile nella
realizzazione o nella fasciatura delie canne fumarie deve prevedere notifica alf'ente di controlio g avvio delia procedura
di sicurezza per la protezione dei lavoratori coinvoltl,

La demelizione di murature contenenti canne fumarie pud dare luoge alle scivolamento di macerie lungo i canale
stesse olite la gueta pih bassa di demolizione. Allo scopo di prevenire Paccadimento I'Appaliatore provvederd a
chiuders le canne oggetio ¢i demolizione alla quota pif bassa prima dell’avvio della demolizione.
Muonyfatti in amicwnto cementn oF
Per manufaiti in amianio cemento si intendono part integranti delledificio oggetio di demolizione parziale o completa
realizzate con untone di altri materiali a fibre di amianto.

Solitamente sono rinvenibili due tipologie differentt &1 manufatti: quelli & matrice friabile e quelll a matrice compatta.
Data T'usura ¢ Uinvecchiamento o le condizioni di pesa del materiale taluni materiali inizislmente integrati in matrice
compatia posseno, con il tempo, essere diventatl friabili

La misurazions di tale fenomeno e la relativa classificazions possono essere effetfuate tramite schiacciamento @
pressione con e dita della mano dell'operatore che in tal modo pud rendersi conto della capacita del manufatto di
offrire resisienza a compressione. Se le dita della mano dell'operatore riescono a comprimere o distaccare parti del
manutattc stesso questo & classificabile 8 matrice friabile.

L'Appaitatore al momento del soprallucgo al manufatti oggetto di demolizicne & tenuio a verificame in presenza &
classificarne 1l hvetlo di rischio.

Cualora 1l manufatto presenti gualche sembisnza affine al manufatti contenenti amianio, sard cura dell'Appaltalore
provveders a campionare parti dello stesso ¢ provvedere a far analizzare 1 campioni presse un laboratorio attrezzato ¢
autorizzato,

Valutata la presenza di manufatti contensnti amianio, 'Appaltators provvaderd a potificare Tazione di bonifica presso
Torgano di vigilanza competente per territorio disponende un piano di lavors conforme a quanto indicato dal d.lgs.
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2570, in funzione delia valutazione dei rischi effettuata ai sensi della normativa vigente, Tale documentazione deve
essere messa a disposizione dei lavoratori ¢ deve essere aggiomata in relazione all'anmento dell'esposizione degli stessi,
In mtle le attivita concerpenti amianto, lesposizione dei lavoratori alle polvers proveniente dallamianio o dal
materialt contenenti amianto nel luogo di lavoro deve essere ridotia al minimo e, n ogni caso, al di sotto del valore
limite fissaio dalla normativa vigenie, ed in particolare:

i numero dei lavorator] espost o che possono essere esposti alla polvers proveniente dall'amiante o da materiali
contenent] amianto deve ¢ssere Hmitato al numero pit basso possibile;

i processi lavorativi devono essere concepiti in modo da evitare di produaree polvere di amianto o, se ¢id non & possibile,
da evitare emissione di polvers 4 amianto nell'aria;

witi 1 locali e lo attrsrzature per il tratamento delfamianto devono poter essere sotfeposti a regolare pulizia ¢
manutenzions;

Iamianto o i materiali che rilasciano polvers df anianto o che contengono amizsnto deveno assere stoceati e trasportati
in zppositl imballaggl chiusi;

irifuti devono essere raceoltl ¢ rimossi dal luogo di favoro il pid presto possibile in appropriati imballaggi chivsi su oul
sard apposta un'eticheitatura indicante che contengono amianto,

Dettt rifintl devone essare successivamentie frattati al senst delia vigente normativa in materia di rifiuti pericolosi.

Sara cura dell'Appaltators segnalare nel piano di favoroe Uintere procedimente fine allo smaltimento definitive delle
macerie di demolizione contenent amianto.

DAppaliatore ¢ produttore del rifiuto mediante azione demolitrice ¢ deve quindi provvedere all'onere dello smaltimento
corretto del rifiuto medesimo.

£ impedito al' Appaltatore effettuare un deposito delle macerie contenenti amianto nella zona defiraitata del cantiere ed
in altra zona di proprigta del Committente. L'eventuale stoccagglo temporanes del materiale contenente amianto dovrd
essere segnalato nel piano di lavers ed i luogo di accoglimento del materfale stesso sard allo scopo predisposto.

B cura delf'Appaltatore verificare prima della demolizione del manufatto che non siano presenti aliinterno del
medesimo quantitd qualsiasi di amianto fJoccato o mamufatti di qualsivogiia natura contepent! amianto. Tal manufati,
qualora presenii, saranno considerafl come rifiuio a cul PAppaltatore deve provvedere secondo le modalita previsse
dalla legislazione vigemie in materia, alla stessa siregua del maferiali facenti parte dellimmobile. La demolizione
parziale o tofale non potrd essere iniziata prima dell'avvenuio smaltimento di quest rifivtd.

U'Appaltatore deve organizzarsi affinché la procedura di sicurezza sia circoscritta alle sele fasi in cui viene trattato
materiale contenente amianio,

L'Appaltatore ¢ inoltre temuto ad adottare e misure appropriate affinché 1 luoghi in cul si svolgono tali attivitd siano
confinati e segnalati e siano rispettate tutte le preseriziont di cui alla vigente normativa ¢ al plano di favore redatio e
consegnato agli organi competenti,

Al fine di garantire i rispetio del valore Timite di esposizione fissate dalla normativa vigente (4,1 fibre per centimetro
cubo di aria} ¢ in fimzione dei risultati defla valutazione iniziale dei rischi, l'Appaltaiore & tenuto ad effettuare
misygrazioni periodiche della concentrazione di fibre di amianto nellaria e riportarne i risultati nel Documento di
Valutazione dei Rischi ¢ nel Piang Operative di Sicurezza.

Qualora tale valore limite fosse superato, I'Appaltatore & tenuto ad adottare tuite le misure organizzative necessarie
ali'eliminazione del rischio e a dotare i proprt lavoratori di idonei dispositivi di protezione Individuale,

Sard cura dell'Appaltatore provvedere al termine della bonifica a consegnare certificate di collaudo e riconsegna del
locali bonificati. Qualora Vintervento di bonifica da amianto non abbia esito positive la Btazione appaltante avra diritte
a far subentrare VAppaltatore specializzate di propria fiducia con Tobiettive di ripristinare i livello di inguinamente
fondo previsto dalia legisiazione vigente. L'importo di tale intervento sard a carico deil’ Appaliatore.

Parti strurturali in elevazione, orizzontall ¢ verticali

Per parti strutturali in elevazione si intendono le strutture portanti fuori terra dell'edificio o del manufatte oggetto,
demolizione, siano esse orizzontali o verticah. '
La demolizione di queste parti dovrd avvenive a cura deifAppaltatore una volta verificata Ia massima demolizione
etfettuabile di parti interne o esterne prive di funzione strutturale.

Tale operazione hz lo scopo di alleggerive quanto pid possibile la parte strutturale del carico che su di essa grava.
U'Appaltatore dovrd provvedere a punteliamenti, sbadacchiature ed aliri accorgimenti come ponteggi, castelli, ece. per
ta demolizione det solal

¥ cura deil Appaltatore valutare if pit idoneo strumento di demolizione delle parti stratturali tenendo n considerazione
la relazione con Vintorno ¢ gli agenti di rischic da quest'azione conseguentl.

In casc di contatto strutturale della parte portante orizzontale o veriicale delledificio o de! manufatic oggetlo
dellintervento di demolizione con altrl attigwd che devono essere salvaguardati sard cuwra delf Appaltatore chiedere ed
ottenere lo sgombero integrale degli occupanti 1l edifici o manufatti Hmitrofi.

L'Appaltatore curerd sotio la propria responsabilita ognd imtervento utile a desolidarizzare le parti strutturali in aderenza
con altrl fabbricati intervenende, qualora utile a suo gindizio, anche con U preventive taglio dei punti di contatto.

Prima deila demolizione &i parti strutturali in edifici che sone inseriti 2 contatto con altri sard cura delAppaltatore
testimoniare ¢ accertarsi deilo stato di integritd dei fabbricati aderenti, anche atiraverso documentazione fotografica ed
ogni altra attestazione che sia rivolta ad accertare o stato degli stessi prima dell'intervento di demolizione,
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Parti strutturall intervate, palificazioni e tivanii

Per parti strutturali nterrale st intendono e palificaziond o le fondarion! in profonditd, | diaframmi, le sottofondazion,
2 fondazioni ¢ le strutture portanti in elevazione che non fuoriescono dalla guota media del plano di campagna.

La demolizione di tali parti d'opera, ove prevista, deve essere svolta a cura dell'appaltatore previa demolizione delie
steutture portanti in elevariont su di queste gravanti,

L Appaltatore dovrd provvedere a puntellaments, sbadacchiature od altri accorgiment! come ponteggl, castelll, eoc. per
Ia demolizione delle partt interrate in gensrale.

fa demolizione parziale o integrale delle parti struthwall interrate deve essere effertuata previa verifica da parte
deil' Appaltatore della desolidarizzazione delle stesse da parti di fondazione o di strutiure collegate con gl edifici o con
i manutaiti confinantl.

in presenza di un regime di falda sotterranes presente a livello superficiale, o comunaue interferente con le cscavazioni
destinate alla demolizione parziale o totale delle fondaziont & a cura delf'Appaltatore che deve essere posto in essere un
adeguato sistema di capiazione temporanea di detie falde allo scopo di evitare ogni azione di disturbo ¢fo inguinamento
delia falda sotierranea e permetiere Pazione di scavo senza U'intervento deli'agente di rischio determinato dalla presenza
di sortumi o acerescimenti del Hvello superficiale delie acque.

La demolizione parziale o totale delle parti strutturali inferrate prevede i corrispondente viempimenio con materiale
dichigrato dall’Appaltatore ¢ 1o Tormazione di uno o pid porzi 4l ispezione della consistenza del materiale tmpiegato,
secondo le indicazion ricevite dal progettista,

La demolizione di palificazioni o tiranti interrati sard posta in essere a cwa dell'Appaltatore dope che i progettista
abilitato avrd valutato ¢ redatto una apposita valutazione dei rischi e delle conseguenze derivanti da questa azione,
Cuatora tale aziong o richieda, dovrd essere coinvolto a cura dellAppaltatore un geologo abilitate allo scopo di
estendere ia valulazione dei rischi alle problematicke di dinamiche delle terre ed alle specifiche delia iettonica
compromessa da guest'azione.

Fognature

Per fognature st intendono le condotte copearie o a2 vista atle alla raccolta ed al convoglismento delle acgue bianche 2
nere di scarico civili e indusiriall presenti sulia rete privata interna al confine di proprietd dell'uniid immobiliare o
dell'insieme di unitd immobiliar oggetto della demolizione parziale o totale.

P'Appaltatore dovea provvedere a puntellamenti, shadacchiature ed alird accorgimenti come ponteggi, castelll, ece. per
ia demolizione delle fognature.

Tale demolizions deve essere svolta dall'Appaltatore dopo aver verificato la chivsura del punto di contatto della
fognatura con la rete urbana pubblica, alle scopo i evitare che macerie o altrl frammenti delia demolizione possano
occhidere tali condotie.

Le operazioni di demwolizione delie condotte di scarico devono altresi avvenire con Posservanza da parte
dell'Appaliatore delle norme di profezione ambientali e degli operatori di cantieri per quanto riguarda la possibilita di
inalazione di blogas o miasind dannosi o tossici per fa salute umana.

Le macerie della demotizione delle fognature saranno allontanate dal cantiere senza che | materiali da gueste derivant
poszano sostare nei pressi del captieri neanche per uno stoccaggio temporanee non previsto ¢ comunicato per tempo al
Commitiente,

La demolizione parviale delle fognature deve essere effettuata a cura dell'Appaltatore con la procauzione di apporre
sezionatori sulla stessa conduitira sia a monie che a valle della medesima alio scopo di confinare Pambito operative ed
impedire inopportune interferesee,

La verifica della presenza di matertali refiud presenti nella condotta o nelle fosse intermedie di raccolta classificabili
come rifiuti speciall o tossico nocivi deve essere effettuata a cura dell'Appaltatore che provvederd i conseguenza allo
smaltimento del medesimi attraverso la procedura prevista in merito dalla legistazione vigente.

Muri di sostegno ¢ massiceiate varie o
Per muri di sostegno e massiceiate varie si intendone manufatti artificiali atti 2 sostenere fo scivolamento naturale defle
terre, siano essi manufattl agenti a gravitd o a sbalzo o per reggimentazione tratisnuta tramite tiranti interrati.
L'Appaltatore dovra provvedere a punteliamenti, sbadacchiature ed alir! accorgimentl come ponteggi, castelli, ecc. per
i demolizione det muri di sostegno e delle massiceiate o genere,

La demolizione di tall manufati richiede che UAppaitatore definisca in merito una valutazione dei rischi determinata
dalie reazioni della tettonica interferente con Vazione di trattenimento posta in essere dalla presenza del manufatio. Tale
relazione deve essere posta in essere da tecntco zeologo abilitate o da geotecnico.

Cualora 'operazione colnvolga, anche solo 1o ipotesi di relazione dei rischi, porzioni di terreno poste al di fuord dei
confini della proprieta della Stazione appaltante, sard cura dell'Appaltators verificare la disponibilita dei confinant
pubblici ¢ privati a sgomberare dal tansito e da ogni possibile conseguenza alle persone ed aile cose lambito di
possibile pertinenza del movimento di terra.

In materia si fa riferimento in generale alle disposiziont del d.igs. 81708 e successive agglomamento tramite 1l dlig

1. 106 del 03/08/2009.

CAPO 45 PRESCRIZIONI TECHNICHE PER LESECUZIONE DI NOLI E TRASPORTI
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Art.79 Opere provvisionali ’
Le opere provvisionali, gli apprestamenti ¢ le gitrezzature atll a garantire, per tutta la durata dei lavord, la prevenziong
degh infortuni ¢ la tutels della salute dei lavoratori sone oggetto di specifico capitolato.

ie principali norme riguardanti § ponfeggl ¢ e impaleature, i pontezgi metallici fssi, T ponteggl mobili, ece., sono
contenute nei d.lgs. 81/08 ¢ successivo d.ig n.106 del 03/08/2009.

Art, 80 Moleggil

I noli devono essere espressamente richiestl. con ordine di servizio, dalla Direzione det Lavori e sono retribuibili solo
se non sono compresi nei prezzi delle opere o/o delle prestaziond,

Le macchine od attrezzi dati a noleggio devono essere in perfelto stato di esercizio ed essere provvisti di tufii gil
accessori necessart per il loro funzionamentn. Sono a carico esclusive delllmpresa la manutenzione degli atirezzi ¢
delle macchine affinché siano in costante efficienza.

il nolo si considera per i solo tempo effetfivo, ad ora ¢ a giornata di ofto ore, dal momento in cui loggetio noleggiato
vigng messo a disposizione del commitienie, fine al momento o cul i} nolo glunge al termive del periodo per cui & stato
richiesto.

MNet prezzo sone compresi: 1 trasporti dal luogo di provenienza al cantiere e viceversa, il montaggio e lo smontaggio, 12
manodopera, { combustibiii, i lubrificanti, 1 materiali &1 consumo, Tenergia eletirica, lo sfrido e tutto quants occorre per
it funzionamento del mezzi.

i prezzi det noli comprendono le spese generali e Mutile dellimprenditore.

Per il noleggio dei carri e degli aviocarr verrd comrisposto solianio il prezzo per le ore di effettive lavore, rimanendo
esciuso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Art.81 Trasporti

1l trasporte ¢ compensate 2 metro cubo di materiale trasportato, oppure come nolo orario di sutomezzo funzionante,

Se 1a dimensione del materiale da trasportare & inferiore alla portata utile delfautomerzzo richiesto a nolo, non si
prevedono riduzioni di prezzo,

Net prezzi di frasporto & compresa fa fornitura dei material di consumoe e la manodopera del conducente.

CAP(G 46 PRESCRIZIONI SU QUALITA £ PROVENIENZA DEI MATERIALY

Art.82 Materie prime
Materiaii in genere
i materiall in genere cocorrenti per la costruzione delle opere proverranno da quelle localita che Plmpresa ritered di sua
convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione del Lavori, siano riconosciuti della migliore qualith
rispondano ai requisiti appresso indicatl.
Acgua, calei geres, calel idrandiche, legorii cementizl, pozzolane, gesso
L'acqua dovrd essere dolee, limpida, priva 4i materie ferrose, priva di sali {particclarments solfad e clorurl) in
percentuall dannose e non essere aggressiva. Per la definizione del requisiti cui P'acqua deve conformarsi pud essere
fatto wtile riferimento a gquanto contenuto nella norma UNI EN 10082003, come prescitto al § 11.2.9.%3 delle NTC
2008. Riferirsi anche aile UNI EN 439-1/2/3:2002 per le specifiche delle calci per costruzioni.
Le caici aeree dovranno rispondere ai requisiti di acoettazione vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori. Le calct |
seree si dividono in; A
calce grassa in zolle, di colore pressoché bianco, & il prodotto della cottura di caleari di adatta composizione
morfologica e chimica;
calce magra in zolle & I prodotio delia cottura ¢i caleari a morfologia & composizione chimica faif da non dare calei che
ragglungano 1 requisiti richiesti per le calei di cui alla lettera a).
calee idrata in polvers ¢ i prodotto dello spegnimento completo delle caloi predetie, fatio dallo stabilimento produttors
in modo da oligneria in polvere fina e secea.
Si dicono calei aeres magnesiache quelie contenent! pil del 20% di MeO. Per le calcl aeree devono essere soddisfatte
ie seguenii imitaziont, nelle guali e quantitd sopo espresse percentuaimente in peso;

CALCT AFREE Comtenuto in Cortenuto i Contenyto in
Cal -+ MpO umidita carboni ¢ lnpuritd
Calce grassa in zolle 945,
Calce magra in zolle G484
Calee idrata in pelvere  [Fiore di calee 5i% 3% 6%
{0, idrata da costruzione  182% 3% 5%

& devone rispondere ai seguenti requisiti fisico-meccanict:
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CALCI AEREE Eendimento miResiduo al vagho daiResiduo al vaglio dajProva di stabilits di
grasselio 900 maglie fomg 4900 maglie/emy volume

Lalee grassa in zolle 2.5 meftonn,

Calee magra in zolle L5 me Aonn,

Cales idrata in poivere  [flore di calee 19 594 5
calce da cosiruzione  [2% 15% §

La calee grassa in zolle dovri provenire da calcari puri, essere recente, perfetta e di cottura uniforme, non bruciata né
vitres n¢ lenta ad idratarsi. Infine sard di qualita tale che, mescolata con Ia sola quantith di acqua dolee necessaria alla
estinzione, si rasformi completamente in una pasta soda a grassello tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5%
dovuil a parli non bene decarburate, sillcose od altrimenti inerti,

La calee viva in zolle al momento deifestinzione dovrd essere perfettamente anidra; non sard wsata quella ridotta in
polvere o sfiorita; si dovra quindi preparare la calce viva nella quantita necessaria e conservarla in luoghi asciunti ed al
riparo dailunmditd,

Dopo Festinzione la calce dovrd conservarsi in apposite vasche impermeabili rivestite di tavele o di muratura,
manienendola coperta con uno strato di sabbia. La calce grassa destinata agh intonaci dovra essere spenta almeno sei
mesi prima deil'impiego; quella destinata alle murature da almeno 13 giorni. L'estinzione delie calci aeree in zolle sard
esegtidta a bagnolo o con alivo sistema idones, ma mai a getto.

Lo calci idrauliche si dividono i

calce idrautica in zelle: prodotio delia cottura di caleari argillosi di natura tale che i prodotic otto risulti di facile
spegnimenio;

calee idraufica e calce eminentemente idraulica naturale o artificiale in polvere: prodotti ottenuti con la cottura di marne
naturali oppure di mescolanze intime ed omogenee di caleare e di materie argillose, ¢ successivi spegnimento,
macinazione e stagionatura;

calce idraulica ariificiale pozzolanica: miscela omogenea ottenuta dalla macinazione di pozzolana e calce acrea
idratata;

calce idraulica siderurgica: miscela omogenea ottenuta daifla macinazione di loppa basica di alto forno granulata ¢ di
calee aerea wdratata.

L'uso dellz calee idrata dovra essers preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Per le calol idrauliche devono essere soddisfatte le seguenti limitazioni:

Caicl idrauliche Perdita  alContenuto in|Contenunto iniRapporto dijContenuls iniResiduo
fuoco Mg carbonati costituzione Muno tnsolubile

Calee idraulica naturale in]10% 5% 10%

zolie

Calee wdrautica naturale o 5% 10246

artificiale in polvers

Calee eminentemente 5% 0%

idraclica  naturale o
artificiale in polvere

Calce idraulica artificiale 5% 1% 1,5%
pozzolanica It polvers

o

Calce idraulica artificiale;5%
siderurgica in polvere

5%

A
e
P
Fat
tin
Py
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Dievono moltre essere soddisfarti  seguent! requisit? fisicoaneccanicl:

Calei  dranliche  IniBesistenze meceaniche sy malta normale batluia 1:3 Prova i
polvers tolleranea del 10% stabiliid
volume
Resistenza a tazione dopo 28 gornilResistenza a compressione dopo 28
di stagionatura giorni di stagionalura
Calce idraulica nanwaleid Kg/omq 10 Kgfemag 51
o artificiale in polvere
Calee  eminentemente! 10 Kg/omg 100 Kglomg s
idraulica naturale o
artificiale
Calce idraulical 10 Kg/ema 100 Kg/emg 51
artificiale pozeolanica
Cales idraglical 10 Kg/omag 100 Kg/omg si
artificiale siderurgica

E amiesso un contenuto dif Mz( superiore al Hinitl purché rispondano alla prova & espansione 1n autoclave. Tutte le
calel drauliche in polvere devono:

lasciare sul setaccic da 900 maglie/omg un residue percentuaie in peso inferlore al 2% e sul setaccio da 4900
maglie/cmqg un residue inferiore al 20%;

iniziare lapresafra le 2 o le 6 ore dal p‘rinci;‘io d(—:i!°impas‘zo g averla gid compluta dalle 8 alle 48 ore del medesimo;
gssere i composizions omogenea, costante, e e di buona stagionatura.

Dallinizio dell'impasto 1 tempi di presa devono essers § seguenth:

imizio presa: non prima &l un'ora

termine presa: non dopo 48 ore

1 cementi, da impiegare in qualsiasi lavoro dovranno nspsnécre per composizione, finezza di macinazione, qualitd,
presa, resistenza ed altro, alle norme di accettazione di cui alia normativa vigenie. Come prescritto al § 11.2.9.1 delle
NTC 2008, per le opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente 1 leganti idraulici dotsti di certificato di
cordormita - rilasciato da yn organismo eurepeo notificato - ad una norma armonizzata della serie UNT EN 197 ovvero
ad uno specifico Benestare Tecnico Europeo (1A}, purché idopel all'impiego previsto noache, per quanto non in
contrasto, conformi alle preseriziom di cul alla Legge 26/05/1963 0,593,

L'impiego dei cementl richiamafi allart], leftern O della leppe 26/5/1965 n. 593, ¢ limitato ai calcestruzzi per
sharramenti di rilenuta.

Per ja vealizzazione di dighe ed altre simil] opere massive dove & richiesto un basso calore di idratazions devono essere
utifizzati i cementi speciali con calore di idratazione molo basso conformi alla norma ewropes armonizzata UNI EN
14216, in possesso di un certificato di conformitd rilasciato da un Organismo di Certificazione europes Motificato,
Cualora it caleestruzzo rispll esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive si devono ufilizzare cementi
per 1 quali siano prescritte, da norme armonizzate europee @ fino alla disponibitita di esse, da norme nazionali, adeguate
proprietd di resistenza ai solfati o/o al dilavamento o ad eventuali altre specifiche azioni aggressive.

Lanorma UNI BN 197.1 definisce ¢ specifica 27 distintl prodotti di cemento comune ¢ 1 lore costituents. La definizione
di ogni cemerdo comprende le proporzioni di combinazione dei costituenti per oftenere guesti distinti prodotti, in una
gammsa di sei classt di resistenza. La definizione comprende anche § requisiti che | costifuenti devono rispetiare 2 i
requisiti meccanici, fisici e chimici, inclusi, quando necessario, i requisiti relativi al calore d'idratazione dei 27 pr edem
e le classt di resistenza. La EN 197-1 definisce, inoltre, 1 criteri 41 conformiia ¢ le rispettive regole. Sono ndm&s
infine, i requisiti di durabilith necessari.

i cemento conforme alla EN 197-1, definito cemento CEM, opportunamente dosato ¢ miscelato con aggregato ¢ acqua,
deve esserg in grado di prodwre una maite o un calcestruzzo capace di conservare la lavorabilifa per un periodo di
terrpo sulficiente ¢ di raggiungere, dopo determinali periodi, Hvelll di resistenza meccanica presiﬂbiliﬁ nonchd di
possedere una stabilitd di volume a lungo fermine. Lindurimento idraulico del cemento CEM & dovato principalmente
all'idratazions dei silicatt 4i caloio, ma anche di altrd composti chimict, per esempio gli alluminatl, possonw partecipare
al processo di indurimento. La somuna del contenuti & ossido i ealcio s’CaO} reattive ¢ ossido 4 silicio (5102 )
veattivo nel cemsento CEM deve essere almeno it 50% in massa quando § contenuti percentuali sono determinati in
aocordo alla EN 196-2. | cementi CEM sono costifuiti da materiaii differentt e di composizione statisticamente
omogenea derivanti dalla gualith assicurata durante processi di produzione e manipolazione dei materiali. | reguisit per
i costituenti sono riportati nella norma UNLEN 197-1.

| 27 prodotti dells famigha dei cementi comuni conforny alls EN 197-1, ¢ la jore denominazione, sone indicati nel
prospetto 1 della norma. Essi sono raggruppati in cinque tipl principali &l cemento come segue:

- CEM 1 cemento Portland

- CEM H cemento Portland compaosite
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- CEM HI cemento daltofornoe
- CEM IV cemnento pozzolanico
- CEM YV cemento composito
La composizions di clascuno dei 27 prodotti della famiglia det comentt comuni deve essere conforme 2 quanto riporiaio
nel prospetio.

La resistenza normatizzate i un cemento € la resisienza a comnpressione a 28 giomd, determinata in accordeo alla BN
196-1, che deve essere conforme al reguisiti riportati neila tabella seguente. Sono contemplate tre classi di vesistenza
normalizeata: classe 32,5, classe 42,5 e classe 52,5,

La vesistenza iniziale di un cemento 2 la resistenza meccanica a compressione determinata a 2 o a 7 glorni i accordo
alla EN 196-1; tale resistenza deve essere conforme ai requisiti riportat] in tabella.

Per ogni classe di resistenza normalizrata si definiscono due classi di resistenza iniziale, una con resistenza iniziale
ordinaria, contrassegnata dalla lettera N, ¢ V'altra con resistenza inizinle elevata, contrassegnata dalla lettera R,

i tempo di inizio presa e Uespansione, determinati in accordo alla EN 196-3, devono soddisfare i requisiti riportati in
tabella.

11 calore didratazione dei cementi comuni a basse calore non deve superare il valore caratieristico di 270 Yg,
determiinato in acvorde alla EN 196-8 a 7 glomi oppure in scsordo alla EN 1969241 h

{ cementl comuni g basso calore sono indicsti con LH.

Classe di Resistenza alla cormpressione Tempo di} Stabilita

resistenza [MPal inizio {espansione)
Resistenza iniziale Reststenza normalizzaia presa Irnm]
2 giom 7 gicimi 28 glomi [min}

328N - =140 =323 =525 =75 = 13

325R =130 -

42 5N = 13,0 - =475 = 52,3 = &}

425R = 20,0 “

32,5N = 70,0 - = 525 - =45

325R =30,0 -

Le proprieta dei cementl del fipo ¢ della classe i resistenza riporiati rispettivamente nelie colonne 3 e 4 della tabella
seguente devono essere conformi ai requisii ripertati nella celonna 5 & detta tabella quando sottoposti & prova secondo
ie norme cui si fa riferimento nella colonna 2.

i 2 3 4 5
Proprietd Metodo dil Tipo di cemento Classe di resistenza | Requisii
riferimento
Perdita al fuoco EN 196-2 CEM 1 Tutte e classi =5 %
{CEM 11
Hesiduo tnsolubile  1EN 1962 CEM T Tuite le classi =5 0%
CEM 1
Tenore in  solfato! EN 196-2 CEMY 325N =35%
{come 503} CEM H 325K
CEM IV 42,5 N
CEMY 425 R =40 %
525N
525k
CEM 1T Tutte lo classi
Tenore in cloraro BN 196-21 Tutti i tipi Tutte e classi =0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutie le classi Esito positive della
prova

In molte applicazioni, in particolare in condizioni ambientall severe, la scelia del cemenio ha una influenza sulln
durabilita del calcestruzzo, della malta, e deHla malta per injezione per esempio in termini di resistenza al galo,
resistenza chimica e protezione deli'armatora. La scelta del cemento, nell'ambiio della EN 197-1, con particolars
riguarde al tipo ¢ alla classe di resistenza per diverse applicazioni e classi di esposizione, deve rispettare le norme ¢/6 1
regolamenti adeguati relativi al calcestruzrzo ¢ alta maha, validi nel luogo 4t viilizzo.

La conformith dei 27 prodotti alla EN 197-1 deve essere vertficata in maniera continua in base al controllo di campieni
puntuali.
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it costrutiore ha 'obbligo della buona conservazione dei cemento che non debba impiegarsi immediatamente nel favort,
curando tra Taliro ehe 1 locali, nei guall esso viene depositate, siane asciuttl ¢ ben ventilath Ulimpiego di cemento
glacente da lungo tempo in cadticre deve essere autorizzato dal Direttore dei Lavort soto la sua responsabilith,

1 cementi, gli agglomeranti cementizl e le calel idrauliche In polvere debbono essere forniti o

in sacchi sigiiiati;

in imballaggt speciali a chivsurs aufomatica a valvola che non possono essere aperti senza lacerazione;

alla rinfusa.

Se 1 legant idrautici sono fornit n sacchi sigillat! essl dovranno essere del peso di 30 chilogrammi chiust con }egame
muntto di sigillo. I sigille deve portare impresse in medo indelebile il nome della ditta fabbricante e del reiative
stabilimento nonché la specie del legante.

Deve essere inolfre fissato al sacco, a mezzoe del sigillo, un cartellino resistente sul quale saranvo indicati con caratteri a
stampa chiard ¢ indelebili:

ta qualirh del legante;

lo stabilimento produtiore;

la quantita d'acqua per 1a malta normale;

le resistenze minime a trazione € a compressione dopo 28 giornt di stagionatura dei provind,

Se 1 iegantl sono fornitl in imballaggi speciali a chiusura automatica a valvola che non possono essere aperti senza
lacerazione, lo indicazioni di cui sopra debbono essere stampate a grandi caratiert sugli imbaliaggi stessi,

{ sacchi debbono essere in perfetto stato di conservarione; se Uimballaggio fosse comungue manomesso o i prodotio
avariato, la merce pud essere rifiutata.

Se i leganti sono fornili alla rinfusa, la provenienza ¢ 13 qualitd degli stessi dovranno essere dichiarate con documenti &i
accormpagnamento detla merce.

Lz calel idrauliche naturali, in zolle, quando non possono essere caricale per la spedizione subito dopo 'estrazione dai
formni, debbono essere conservaie in locali chiusi o in sili al riparo deghi agenti atmeosferici. H trasporto i cantiere deve
eseguirsi al riparo dalla ploggia o dallwmidiia.

Le pozzolane saranno rvicavate da strabi depurati da cappellaceio ed esenti da sostanxe etsrogenee o di parti inerti:
qualungue sia la provenienza dovranno risponders a tuttl § vequisiti preseritti dalla normativa vigente.

Agli effetit delle suddette prescriziond si intendono per pozzolane it quei materiali di origine vulcanica che impastati
mtimamente con calce darnmo malte capaci di far presa ¢ di indurire anche sott'acqua ¢ che presentane un residuo non
superiore al 40% ad un attacco acido basico. Si consideranc materiali a comportamento pozzolanico tuitl quelli che, pur
ron essendo di origine valcanica, rispondone alle condiziont della procedente definizione.

Agli effetti delle present norme si dividono in porzolane energiche ¢ pozzolane di debole energia.

be p@zméaae ed | materiali a comportamento pozeolanico deveno dar luogo alle seguent resistenze con la tolferanza
del 10%.

Resisienza #|Resistenza aiComposizione della mala normale
trazione {su malis pressione (su malia
normalel dopo 2B normale) dopo 28
g2 2.
POZZOLANE 5 Kglem? 25 Kglomz2 - {re parti in peso del materiale da provare
ENERGICHE - una parte in peso di calce nommale
Dopo 7 giorni di stagionatura in ambiente umido non deve
{asciare penetrare pifr di mym 7 Vago di Vicar del peso di kg
I lasciato cadere una sola volia dallaltezza di mun 30,
POZZOLANE 3 Kelom? 12 Kg/em? - tre partl n peso 4i pozeclana :
DBF DEBOLE - 1na pavie n peso 4i cales normale i
ENERGIA Dopao 7 giorni di stagionatura i ambiente wmido non deve
lasciare penetrare pili di mum 10 Pago di Vicat del peso di
kg 1 lasciato cadere una sola volta dall'alterza di mam 30,

La pozzolana ed 1 materiatl a comporiamento pozzolanice devono essers scevrl da sostanze eterogenes. La dimensione
det grani della pozzolana e del materiali a comportamento pozzolanico non deve superare 5 mm.

il gesso dovra essere di recenfe cottura, perfettamente asciutie, di fine macinazione in modo da non lasciare residui
sullo staccio di 56 maglie a centimetro guadrato, scevro da materie eterogenee ¢ senza partl alierate per estinzione
spontanaa. 1 gesso dovrd essere conservato in locali coperti ¢ ben riparati dall'umidita,

Luso di esso dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori,

1 gessi si dividono im

Tipe Purezza massima Resistenza  alla  trazione Hesistenza  alla  compressione
{dopo ire giorni) {dopo tre giorni)

{Jesso comune 60% di noqua in volume |13 ke/om?

Ciesse da stucco  160% 4i acqua in velume |20 kg/ om?2 40 ke/ em?2

Gesso  da  formal70% di acqua in volume |20 kg/ om? 40 kgf em2
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{(scagliola) | | | |
G4 inerti, naturall o di frantumarione, devono sssers costituili da elementi non gelivi e non friabill, privi di sosiagze
organiche, limose ed argillose, di gesso, ecc, in proporzioni nocive allindurimento del conglomerato od alla
conservazione delie armature.

(i inerti, guando non espressamente stabilito, possono provenire da cava in acgua ¢ da fivme, a seconda della Jocaling
dove si eseguono 1 lavort ed in rapporto alle prefercoze di approvvigionamento: m ogni caso dovranno essere privi 4§
sostanze organiche, impuritd ed element sterogened.

(Gii aggregati deveno essere disposti lungo una corretia curva granulometrica, per assicurare i massimo riempimento
del vuoti interstiziali.

Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli aggregati occorre considerare anche il coutenuio perceniuale di acqua, per
una corretia definizione del rapporto a/e, ed 1 valort di peso specifico assoloto per i caleolo della miscela d'impasto, La
granulometria inolire dovra essere studiata scegliendo 1 diameiro massimo in funzione deila sezione minmma del gatin,
delia distanza minima tra { ferri darmatura ¢ dello spessore del copriferro.

La ghiaia o il plefrisco devono avere dimensioni massime conmmiswrate alle caratteristiche geometriche delia
carpenteria del getto ed all'ingombro delle armature,

GH dnerti normali sone, solltamente, fornitl scloll; quelli speciali possono essere fornit scioltl, b sacchi o in
autocisterne. Entrambi vengono misuratl a metro cubo di materiale assestato sw automerzi per fomiture di un cerlo
rilievo, oppure a secchie, di capacita convenzionale pari ad /100 di metro cubo nel caso di minimi quantitativi,

La sabbia naturale o artificiale dovrd risultare bene assortifa in grosserzs, sard pulilissima, non avrd tracce 4 sali, &
sostanze terrose, limacciose, fibre organiche, sostanze Triabili in gepere e sard costituita di grani resistenti, non
provenienti da roceia decomposta ¢ gessosa.

Essa deve essers scricchiolanie alla mane, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche, melnose o
comuniue dannose; deve essere lavata ad una o pid riprese con acoua dolce, qualora cid sia necessario, per eliminare
materie nocive e sostanze glerogense,

La ghiata deve essere ad elementi puliti di materiale caleareo o siliceo, bene assortita, formata da elementi resistenti ¢
non gelivi, scevra Jda sostanze estranee, da parti friabili, terrose, organiche o comungque dannose,

La ghiaia deve essere lavata con acqua dolee, gualora cid sia necessario per eliminare le materie nocive.

CQualora invece deila ghiala si adoperi pietrisco questo deve provenire daila frantumazione di roccia compatia,
durissima, silicea o calcarea pura e di alta resistenza alie sellecitazion] meccaniche, gsente da materie terrose, sabbiose
e, comunque, elerogenee, non gessosa né geliva, non deve contenere impurith né materie pulverulenti, deve essere
costitnito da elementi, le cui dimensioni soddisfing alle condizioni indicate per la ghiata.

H pietrisco dev'essere lavato con acqua dolce qualors ¢id sia necessario per eliminare materic nocive,

Sone idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregari ottemuti dalla lavorgzione di materiali
naturali, artificiali, ovvero provenienti da proeessi di ricicio conformi alla norma europea armonizzata UNT EN 12620
e, por glt aggregati leggerd, alla norma europes armonizzata UNTEN 13033-1.

i sistema & atiestazione della conformita di tali aggregatd, ai sensi del DPR 5.244/93 & indicato nella seguente tabelia.

Specifica Teenica Europes | Uso Frevisto Sistema di  Atfestszione della
armonizzata di riferimento Conformith

Aggregati per caleesiruzze UNI EN | Calcestruzzo strutturale 2+

12620 e UNI EN 138551

E consentite Tuso di aggregati grossi provenientl da riciclo, seconde 1 limiti di oul alla tabella seguente, a condizione
che iz miscela di calcestruzzo vonfezionata con aggregat riciciatd, venga preliminarmenie qualificata ¢ documeniata
attraverso idones prove di laboratorio. Per tali aggregsii, le prove di controlle di produzions in fabbrica di cul ai .
prospetti H1, HZ ed H3 dell'annesso 24 delia norma europea armoenizzata UNI EN 12620, per le parti rilevant], devopd
sssere effettuate ognd 100 tonnellate di aggregato prodotto o, comungue, negll impiantd di riciclo, per ogni giomo di
produzione.

Origine del materiale da ricicle Classe del calcestruzzo percentuale
di timpiego

demoliziont di edifici {macerie) = B0 fino al 100 %

demolizioni di solo caleestruzzo o =C30/43 =30 %

c.a, 020425 Fino al 60 %

Rigtilizze &l calcestruzzo  mtemno
negli stabilimenti di prefabbricazions
gualificati - da qualsiasi clasee

da calcestruzzi »C45/53 =4 5/55 fino al 15%
Stessa classe del calcestrarzo difino al 5%
origine
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Per quanto concerne | orequisiti chimico-fisicl, agglontivi rispetto 2 quelll fissati per gl aggregati naturall, che gl
agoregati riciclal devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo o delle sue proprictd
prestazionall (meccaniche, di durabilita e pericolositd ambientale, ecc), nonché guantitd percenisali massime di
irapiego per gl aggregati di riciclo, o classi di resistenza del caloestruzsn, ridotte rispetto 2 quanto previsto nella tabella
soprs esposta 8 faceia riferimento a quamo preseritto nelle norme UNL B520-1:2005 ¢ UNI B320-2:20035.

Per guarnto riguarda gli eventuall controlll 4i accetiazione da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi sono
finalizzati almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella tabella seguente. 1 metodi di prova
da uiilizzarsi sono guelll indicati nelle Norme Eurepee Armonizzate citate, in relazione g clascuna caratteristica.
Caratieristiche teeniche

Diescrizione petrografica semplificata

Dimensione deflageregato {analist granniometrica ¢ contenuto del fini)

Indice di applattimento

Dritpensione per i filler

Forma deil'aggregato grosso {per aggregato provenienie da riciclo)

Resistenza alla frammentazione/Trantumazione (per calcestruzzo Rok = C50/60)

FPieire naturali, artificiali ¢ marmi

Secondo quanio prescritio al capitolo 11 delle NTC 2008 gli elementi da mnpiegarst nelle murature devono essers
conformi alle norme europee armonizzate della serie UNL EN 771 e recare la Marcatura CE. Tutti | materiall,
indipendentemente dalla Marcatura CE ovvero da altre qualificazion: nazionall, devono essere accettati dal Direftors
dei lavor, anche medianie ie prove sperimentall di accettazione; in ogni caso i} Diretiore def favori potrd far eseguire
tutte e uwiteriori prove che ritenga necessarie ai fini dellimpiego specifico, facendo riferimento alle metodelogie
indicate nelle norne armonizzate applicabill

Pietre naturall. - Le pletre paturall da implegarsi nelle murature e in gualsiasi altro lavoro, dovranno essere a grana
compatia e ripulite da cappellaccio, esenti da plani di sfaldamento, da screpolature, peli, venature ¢ scevre di sostanze
estranee; dovranno avere dimension! adatie al particolare loro implego, offrire una resistenza proporzicnata all'entita
deliz sollecitazions cui saranno soggetie, ¢ devono essers efficacemente aderent! alle malte. Saranno, pertanto,
assolutamente escluse le pistre marnose & quelle alierabili all'azions degli agenti atmosterict & dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio oltre 2 possedere i requisiti ed i caratter] generali sopra indicat, dovrammo avere struttura uniforme,
essere prive di fenditure, cavitd e Hioclasi, essere sonore alla percussione ¢ di perfetia lavorabilits.

1 tofo dovra essere di strutturs litoide, compatto ed uniforme, escludendo quelio pomicioso e facilmente friabile.
Fardesia in lastre per Ia copertura dovra sssere di prima scelia e di spessore uniforme; le fastre dovranno essere sonore,
di superficie piuttosto rugesa, ed esenti da inclusioni ¢ venature,

Pietra da taglio - La pietra da faglic da impiegare nelle costruzioni dovrd presentare 1z forma ¢ le dimensioni di
progetio, ed essere lavorata, secondo le prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione dei Lavort allatto
deli'esecuzione, nei seguenti modi

a grana gressa, se lavorata semplicermnente con la punta grossa senza fare uso della marteling per lavorare le facce viste,
n2 dello sealpello per ricavarne spigol netti;

a grana ordinaria, s e facee viste saranno lavorate con la mariellina a denti targhl;

a grana mezza fina, se le facce predetle saranno Iavorate con la martelling a denti mezzani;

a grana {ing, se le facce predetie saranno lavorate con la martellina a denti finissimi.

in tutte le lavoraziond, esclusa guella g grana grossa, le facce esterne di clascun concic della pietra da taglio dovranno
avere ghi spigol vivi e ben ceseilati per mode che il giunto fra concio e concio non superi 1a fargherza di 5 mm per la
pietra a grana ordinaria ¢ di 3 mm per le altre.

Quatungue sia i genere di lavorazione delle facce viste, { lett di posa e le facce di congiunzione dovranno essere ridotii™
a perfetio pianc e lavorafi 2 grane fina. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita nelle facce, e
stuccature in mastice o rattoppi. La pietra da tagho che preseniasse 1ali difetti verra riftutata e Plmpresa doved sostituira
immediatamente, anche se le scheggiature o gl ammacchi si verificassere dope i momenio delia posa in opera fino al
reomenio dei collaudo.

Marmi - 1 marmi dovranno essere defla mighiore qualita, perfettamente sani, senza scaghe, brecce, vene, spaccature,
nodi, petl o altrd difettt che ne infirmine omogeneitd & B solidita. Non saranno tollerate stuccature, fasselli, rotture,
scheggiature. | marmi colovati devono presentare in tuiti | pezzi le precise tinte e venature caratferistiche della specie
nrescelia,

Le opere in marmo dovranno avere quella perfetta lavorazione che & richiesta dall'opera stessa, con conglunzioni senza
risalti e piani perfetti.

Salvo contraria disposizione, t marmi dovranno essere, di norma, lavorati in tutte le facce viste a pelle liscia, arrotate ¢
pomiciate. Potranne essere richiesti, guando ia loro venatwra si presti, con la superficie vista a spartito geometrico, a
mucchina aperta, a Hbro o comungue ciocata.

Pletre artificiali. - La pletra artificiale, ad inutazione della pietra naturale, sara costituita da conglomerato cementizio,
formato con cementl adatti, sabbia silicen, ghiaino scelto sottile lavato, ¢ graniglia della stessa pietra paturale che
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shintende imitare. 1} conglomerato cosl formato sard getfato entro apposite sasseforme, costipandolo poil mediante
battiiura g mano ¢ pressione mescanica, .
Le superfict 0 vista, che dovranno essere gettate copdemporaneaments al nucleo mterno, saranno costifuite, per uno
spessore di almeno 2 om, da impasto pid ricee formate da cemento bianco, granigha di marmo, Terve colorate ¢ polvers
delia pietra naturale che si deve imitare.

Le stesse superfict saranno lavorate, dopo completo indurimento, in mode da presentare struttura identica per apparenza
delia grana, tinta e lavorazione, alla pietra naturale imitata. Inoltre la parte superficiale sard gettata con dimensioni
sovrabbondaati rispetio & quelle definitive; queste ultime saranuo poi ricavate asportando materia per mezzo & utensili
da scalpeHine, essendo vietate in modo asseluto e stuccature, le tassellature ed in generale le aggiunte di materiale.

I getti sgranno opportunamente armati con tonding di ferro e lo schema delfanmatura dovrd essere preventivamente
approvato dalla Direzione dei Lavori.

Per la posa in opera dei getti sopra descritit valgono le stesse prescrizioni indicate per 1 marmi.

La dosatura ¢ la stagionatura degh elementi di pietra artificiale devono essere tali che il conglomerato soddisfi le
seguenti condizioni:

inalterabilita agh agenti atmosferici;

rispetio delie caratteristiche di resistenza assunte a progetio]

le sostanze coloranti adoperate nella miscela non dovranno agire chimicamente sul cementi sia con arione mmediata,
sia con azions lenta ¢ differita; non conterranne quind: né acidi, né anilina, né gesso; non daranno aumento di volume
durante la presa ne successiva sfioritura e saranno resistenti alla luce.

.2 pletra artificiaie, da gettare sul posto come paramento di ossature grezee, sard formata da rinzaffo 4 arricciature in
malta cementizia, e successive strate di malta di cemento, con colorl ¢ graniglia della stessa pletra naturale da imitare,
Cuando tale strato deve essere sagomato per formare cornich, olire che a soddisfare mit! 1 requisiti sopra indicati, dovra
essere confezionato ed armato nel modo pid idoneo per raggiungere la perfetia adesione alle murature sottostanti, che
saranno state in precedenza debitaraente preparate, terse ¢ lavate abbondantemente dopo profonde nciziont ded giontd
con apposito ferro,

le facce viste saranno ricavate dallo strato esteroc a gramiglia, mediande i seli utensili di scalpelline o marmista,
vigtandosi in modo asseluto ogni opera di stuccatura, riportati, ecc.

Materiali ferrosi e metalli vari

i materiali ferrost dovranno presenlare caratferistiche di ottima gqualitd essere privi di difetti, scorie, slabbrature,
soffiature, amimaccature, soffiature, bruciature, paglie ¢ da gualsiasi altre difedo apparente o latente di fusicns,
laminazione, trafilatura, fucimatura e simili; devono noltre essere in stato di ottima conservarione e privi di ruggine.
Soltoposti ad analisi chimica devono risultare esenti da impuritd e da sostanze anormall.

La loro struttura micrografica deve essere tale da dimosirare Uotthma riuscita del processo metalivrgico di fabbricazione
e da gscludere qualsiasi alterazions derivanie dalia successiva lavorazione a macchina od a mano <he possa menomare
ia sicurerza dimpiego.

I materiali destinati ad essere insertti in alire strutture o che dovranno poi essere verniciati, devono pervenire in cantiers
profetti da una mane di antiruggine.

5i dovrd tener conto delle prescrizioni contenute nel § 11.3 delle NTC 2008,

Essi dovranno presentare, a seconda della oro qualitd, | seguent requisiti:

Aceiaio per cemento armato - F ammesso ssclusivamente Vimpiego di acciai saidabili qualificati e controllati secondo
le procedure di cui alle NTC 2008, L'acciaic per cemento armaio € generalmente prodotio in stabilimento sotte forma
di barre o rotoli, rett o tralicei, per wilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformaziont. Prima della
fornitura in cantiere gli elementi di cul sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri plegati, ecc) o
preassemblati {gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamentie utilizzabili in opera.
La sagomatura o/o U'assemblaggic possono avvenire in cantiere, sotto ln vigilanza della Direzione Lavorl, oppurein
ceniri di rasformazione. 3
Tutti gh accial per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventl ciod una superficie dotata di nervature
o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull'intera Junghezza, atte ad awmentarne Faderenza al conglomerato
cementizio.

Per quanto riguarda a marchiatura dei prodotti vale quanto indicato 2l § 11314

Per la documentazione di accompagnamento delie forniture vale quanto indicato al § 11.3.1.5

Le barre sono caratterizzate dal diametro A& della barra jonda liscia equipesante, calcolato

nell'ipotesi che la densitd dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm3.

Gli acciai B450C, di cui al § 11.3.2.1, possono essere implegati in barre di diametro compreso tra 6 ¢ 40 mra.

Per gh acciai B450A, di cui al § 11.3.2.2 il dlametro deile barre deve essere compreso ira 5 ¢ 10 mm. L'uso di accial
forniti i rotoli & ammesso, senza limitaziond, per diametri fino 2 @16 mim per B450C ¢ fino a 710 mum per B4S0A.
precedente § 11.3.1.2 e contreliati con le modalitd riportate nel § 11.3.2.11.

Ferro - 1 ferro comune dovrd essere di prima qualith, eminentemente duttile e tenace ¢ di marcatissima strutturs
fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, prive di screpolature, saldature ¢ di altre soluziont di
continuitd. L'uso del ferro tondo per cemento armate, sul quale prima dellimpiego si fosse formaio uno strato di
ruggine, deve essere autorizzato dalia Direzione dei Lavorl,
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Acciaio trafilate o doloe laminato - Per la prima varietd & richissta perfetta soalleabilitd ¢ lavorabillid a freddo e a caldo,
tali da non generare screpolature o alerazioni; esso dovrd essers inolire saidabile e non suscettibiie di prendere la
tempera; alla rottura doved presentare struttura lucente ¢ finemente gramulare. L'acclale extra doles laminato dovrd
gssere eminentomente dolee ¢ malleabile, perfeitamente lavorabile o freddo ed a caldo, senza presentare screpelature od
alteraziont; dovrd essere saldabile ¢ non suscettibile & prendere la fempra,

Acciaio fuse in getto - Dacciato in gethl per cuscinetti, cerniere, rulli ¢ per qualsiasi aliro lavero, dovra essers di prima
qualitd, esente da sofliature e da qualsiasi aliro difetio.

Agcciaio da cemento armato normale - Gl accial B450C possono essere implegatt in barre di diametre comprese ira 6 ¢
40 mm.

Acciaio da cemento armato precompresso - Le prescrizion! del DM, 14 Gennaio 2008 (NTC2D0B) e glla relativa
Cireolare 0. 617 del 7 febbraio 20069 “Istruzion: per l'Applicazions Nuove Norme Teeniche Costruziond &l cui al
Decreto ]\éal’ilhtm}&k 14 gennaio 2008™;

Filo: prodotio trafilato di sezione piena che possa fornirsi in rotoli;

Barra: prodotio lamninato di sezione piena che possa fornirsi soltanto in forma di elementi rettilined;

Treccia; gruppt 4l 2 ¢ 3 fih avvolti ad elica intorno al lore comune asse longitudinale; passo e senso di avvolgimento
delielica sono eguali per tutti § fili della trecein;

Trefolo; gruppi di £l avvoltl ad elice in uno o pig strati intorno ad un filo rettilineo disposio secondo lasse
longitudinale dell'insieme e completamente ricoperto dagli strati. I} passe od i sento i avvolgimente delfelica sono
cguali per tutti § 11l di uno stesso strate,

i fili possono essere liscl, ondulatl, con impronte, tondi o di altre forme; vengone individuati mediante il diametro
nominale ¢ 11 diametre nominale equivalente riferito alla sezione ¢ircolare equipesante, Non & consentite Puso di fili
Hsei nelie strutture precompresse ad armature pre-iese.

L. barre possono essere lisce, a filottatura continua o parziale, con risalti; vengono individuste mediante it diametro
nominaie.

{ihisa - La ghisa dovra essere di prima qualitd e & seconda fusione dolee, tenace, leggermente malieabile, facilmente
lavorabile con 1a lima e con lo scalpello; Ia frattora sard grigin, finemente granulosa e perfetiaments omogenes, ssente
da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperitd ed alirt difetii capaci di menomame la resistenza, Dovrd essere nolre
perfettamenie modeliata. E assolutamente escluso N'impiego i ghise fosforose. T chiusini e le caditoie saranno in ghisa
grigia o ghisa sferoidale secondo la norma UNE 18O 1563/08, realizzati secondo norme UNI EN 124/95 di classe
adeguata al luogo di utilizzo, in base al seguente schema:

Luogo di utilizeo Classe Portata

Per carichi elevatl in aree speciali E 600 £ 60

Fer strade a circolazione normale 13 460 t 40

Per banchine ¢ parcheggi con presenza di veicoli pesanti C 254G t25
Por marciapiedi e parcheggi antovetture B 125 1125

Trafilati, profilati, laminati - Devono presentare alle eventuali prove di iaboratorio, previste dal Capitolato o richiesle

dalla Direzione dei Lavorl, carstteristiche non inferiori a quelle prescritte dalle norme per la lovo accettazione; in

particolare i ferro tondo per cemento armato, ded varl tipt ammessi, deve essere formito con 1 dati &i collaudo del

fornitore,

Datle prove di resistenva a traziong devono ottenersi | seguenti risultati:

per T'acoiaio dolce (ferro cmogeneo): carivo 4 rothiura per trazione compreso fra 42 ¢ 530 kg/muw?, Hmite di snervamento

non inferiore a 23 kg/mm?, altungamento di rottura non inferfore al 20 per cento;

per e legature o staffe di pilastri pud Implegarst acclaio dolee con carico di rottura compreso fra 45 kg/mm?® senza

fissarne it limite inferiore di snervamento;

pu* Tacciaio semidure: carico di rottura per trazione compreso fra 30 e 60 kg/mm?®, limite & snervamento non mfermﬁ’
3 27 kg/mm?, allungamento di rottura non inferiore ai 16%;

per Facciaio duro: carico di rothiura per trazione compreso fra 60 ¢ 70 kgfmn?, Himite di snervamento non inferiore a 31

kp/mny?, athmgamento di rottura non inferiore al 14%.

if piombe, lo stagno, il rame e tuiti gli altri metalli o leghe metalliche da iwplegare devono essere delle migliori qualita,

ben fusi o laminali a seconda della specie di lavori a cul sono destinati, e scevrl da ogni impurita o difetto che ne vizi la

forma, o ne alierl 1a resistenza ¢ ia durata,

Legnami

Ulegnami, da impiegare in opere stabili o provviserie, di qualunque essenza essi siane, dovranno risponders a tulte le

preserizioni i cui alla legislazione ed alle norme UNI vigentl; saramme provvedutl fra le pid scolte gualiia della

categoria prescrifta e non presenteranno difettl incompatibili con Puso a i sono destinati: dovranno guindi essere di

buona qualita, privi di atbumo, fessure, spaccature, esenti da nodi profondi o passanti, cipoilature, buchi od alirt difett,

sufficientemente stagionati tranne che non slanc statl essicenti artificlalmente, presentare colore © vematura uniforme.

Possono essere individuate guattro categorie di legname:

Caratteristiche ia categoria Za eategoria 3a categoria
Tipo di legname Assohiamente sano Sano Sano
Alierazioni cromatiche Immune Lisvi ToHerate
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Perforazioni da insetti o funghi Immime Immune frmmune

Tasche diresing Escluse Max spessore mmn 3 .

{Canastro Esclusa Eacluzo

Cipollature Eschuse Facluse Escluse

Lgsion Escluse Facluse Facluse

Fibratura Regolare Regolare Regolare

Drevigzione massima delle fibre of-[1/15 (parl al 6,794) 18 (pari al 12,5%) 15 {pari al 20%4)

spetto all'asse longitudinale

Modi Aderenti Aderentd Aderentd per almeno 2/3

Diametro Max  1/5  della  di-iMax /3 dells  di-Max 172 della di-
mensione minima  dilmensione  minima  dijmensions minima  di
sezione e { max cm ) serione { max cm 7) SEZIONS

Frequenza det nodi o cm 13 dilla somma dei diametri|La somma dei diametriila somma det diametri

lunghezza della zona pid nodosa dei wvari nodi non develdel varl nodi non deveidel varl nodi non deve
superare i /3 dellajoltrepassare 1 2/3 dellajolirepassare 1 % della
iarghezza di sezione larghezza di sezione larghezza di seziong

Fessuraziont alle estremitd Assenti Lievi Tollerate

Smussi nel caso di segatl a spigololAssent Max 1720 della  di-|Max /10 della  db

Vivo mensione affetta mensicne affeita

Nella da categoria (da non poterst ammeitere per costruzioni permanenti) rientrans Jegnami con tolleranza di guasti,
difett, alteraziont e smussi superanti § Hmitl defla 3a categoria

i legoami destinatt alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelia, 4 struttra ¢ fitwa compatta ¢
resistente, non deteriorata, perfetamente sana, drifta, ¢ priva i spaccature sia in senso radiale che circolare.

i tavolame dovra essere ricavate dai tronchi pity divittd, atfinehé le fibre non risulting tagliate dalia sega.

| legnami rotondi o pali dovranne provenire dal ronco dell'albero e non dai rami, dovrannc essere sufficientemente
dirieri, in mode che la conglungenie § centri delle due basi non esca in nessun punto del pale. Dovranno noltre essers
scorteceiati per tutta la loro lunghezza e conguaghiati alla superficie; la differenza tra 1 diametrl medi delle estremita
non dovrd oltsepassare 15 miliesimi della lunghezza né il quarto del maggiore dei 2 diametri,

Mei legrami grosselanamente squadrati ed a spigelo smussato, tulte le facce dovranno essere splanate ¢ senza
scarniture, tollerandosene Falbuwrme o o smusso in misura non maggiors di un sesto del fato della sezione trasversale.
legnami a spigole vive dovranno essere lavorati ¢ sguadrati a sega con le diverse facoe esaitamente splanafe, senza
rientranze o risalt], ¢ con gli splgoli tirati a file vive, senza albume né smussi di sorta.

1 legnami si mistrano per cubatura effettiva; per le antenne tonde si assume 3 diametre ¢ la sezione & metd altezza; per
le sottornisure coniche si assume Ia larghezza della tavola nel suo punto di mezzo.

it legname, salvo diversa prescrizione, deve essere nuovo, nelle dimensioni richieste o prescritte,

Per quanto riguarda fa resistenza al fucco st fa riferimento alla norma UNT 9504/8% “Procedimento analitice per
valutare la resistenza al fuoco degli elementi costruttivi in legno”, riferibile wia al legno massiccio che al lsgno
lameliare, tratiati & non, articolata in:

determinazione della velocita di penetrazione della carbonizzazione;

determinazione della sezione efficace ridotta {sezione resistente calcolata tependo conto delia riduzione dovuta alia
carbonizzazione det legno);

verifica della capacita portante allo stato Hmite ultimo di collasso nella sezione efficace ridotta pit sollecitata secondo i
metodo semiprobabilistico agli stat! Hmite,

Colori ¢ vernici

I materiall impiegati nelle opere da pittore dovranno essere sempre della migliors gualita,
Olie 4 lino cotto - L'vlio di lino cotte sard ben depurato, di colore assal chiaro ¢ perfettamente Hmpido, di odore forte
ed amarissimo al pusto, scevio di adulierazioni con olio minerale, olio di pesce, ece. Mon dovrd lasciare aloun deposito
né essere rancido ¢, disteso sopra una lastra di vetro o di metallo, dovrd essiceare completamente nell'intervallio di 24
ore. Aved acidita nella misura del 7%, Impuritd non superiore all'1% ed alla fomaperatura di 15°C preseuiera una densita
compresa fra 3,91 e 0,93,

Acquaragia (essenza di trementina) - Dovrd essere Hmpida, incolore, ¢ odore gradevole ¢ volatilisslima. La sua densha
a 15°C sara di 0,87,

Biaeca - La biacca o cerussa {carbonato basico di piombo) deve essere pura, senza miscele di sorta e priva di qualsiasi
traceia di solfato di bario.

Bilanco di zinco - H blanco di zinco dovra essere In polvere finissima, bianca, costituita da osside di zinco & non dovra
contepere pid del 4% i sali di piombo allo stato di solfato, né pilr dell'1% di altre imparita omidith non deve superare
il 3%,

Latte di calee - 11 latte di calce sard preparato con calee grassa, perfetiamente bianca, spenta per immersione, Vi si potra
agehungere la quantitd &l nerofumo strettamente necessaria per evitare la tinta giallastra,

o
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Colori alfacqua, a colla o ad olio ~ Le terre coloranti destinate alle tinte alfacqua, a colls o ad olie, saranno finemenie
macinale ¢ prive di sostanze eterogenee © dovranno venire perfetiamente incorporate nellacque, nelle coile & negli o,
ma nom per infusione. Potranne essere richieste in qualunque tonalitd esistente,

Yerniel - Le vernicl che i impiegheranno per gli interni saranno a base di essenya di trementing ¢ gonme pure ¢ &
gualita seelta; disciolte nell'nlio di lino dovranno presentare una superficie brillante. E escluso limpiego di gomme
prodotte da distiltazione. Le vernicl speciali eventualmense prescrilie datla Direzione dei Lavori dovranno essers fomite
ned oro recipienti originall chiusi

Encapstici - Gli encanstici potranno ¢ssere all'acqua o all'essenza, secondo le disposizioni delia Direzione dei Lavorl.
La gera gialla dovrd risultare perfettamente disciolta, a seconda delf'encaustico adotato, o nell'acgoa calda alla quale
sarg aggiunto sale di tartaro, o nell'essenza di trementina.

Materiali diversi

Asfalto naturale - L'asfalto sard natwrale e proverrd dalle miniere migliori. Sard In pani, compatto, omogenso, prive d
catrame provenienie da distitlazione dei carbon fossile, ed {1 suo peso specifico varierd fra { limitl di 1104 2 1205 kg,
Bitume asfaltico - U bitwne ashitico proverrd dalla distillazione di rocce di asfalio naturale. Sard molle, assal
scorvevole, di colore nero ¢ scevro dellodore proprio del catrame minerale proveniente dalla distillazione del
carbonfossile ¢ del catrame vegetale.

Mastice di rocce asfaltiche ¢ mastice di asfalto sintetico per ia preparazione delle malte asfaltiche ¢ degli asfalil colorati
- I bimmi da spalmatura impiegati avianne di norma le caratteristiche seguenti o alire qualitativarente equivalenti:
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Tipo {Indice diiPenefrazione  [Punio ditPunto Solubirita  In)Volatilith  a|Penetrazion
penetravione |a I5° rammoelliments ¢'mfiamma |clorurs gili3e"C £ a 2590 del
hilita carbosgio per 5 ore residun
{Cleveland) dells prova
dmm. i Yo %% di volatilita
oL Y det
bitume
originario
{muinime) {minimo) {minimo) {mintmo} {minimo} {minimo) {minimeo)
{ 0 40 55 2340 99.5 0,3 73
i5 18 35 63 234 99,5 0.3 75
23 |25 0 &0 230 995 0,3 75

ie eventuali verifiche e prove saranno eseguite con 1 ord

materia da organi speciatizzati ed in particolare dall'UNL,
Cartefeitro - Cuesti materiali avranno di nonna le caratieristiche seguenti od altre qualitativamente equivalenti,

eri & le norme vigenti tenendo preset

i 1o risulianze acoertate in

Tipe |Pessa m2 [Contenuto di: Besiduo cenert [Umidith  (Potere diiCarien di rottura 2
assorbimento  injtraziene in  senso
& % %o olio di anfracene Hongitudinale 54
Y siriscia di 15 x 186
mmiZ/ke
Lana (Cotone, juia e
% fibre fessili
Yo
224 1224.12 19 55 14 9 160 2,800
333 333-14 12 55 10 9 160 4,000
450 1450-25 15 35 10 G 160 4,700

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguite con | criterl o secondo le norme vigenti, enendo presenti le risultanze
accertate in imateria da organi mmpatepvi ed in particolare dall'UNL

Cartonfeliro bitumate cilindrato - E costituito da cartafelwo impregnata a saturazione di bitume in bagno 2 temperatura
controtlata. Esso avra dinormals Lardtl.t,nstmhe seguenti od altre qualitativamente equivalenti:

Tipo Caratteristiche dei componenti Peso a2 m2 del
Cartonfelun tipo Contenuto solubile in solfuro di carbonio (g/m2|carteafelire {g)
J
224 224 233 430
333 333 348 870
450 450 467 500

(uesti cartonfeltri debbono risultare asciutty, uniformemente fmpregnati di bitume, presentare superficie piana, senza
nodi, tagii, buchi od altre irregolaritd ed essere di colore nero opaco. Per ke eventuali prove saranne seguite le
vigenti e le risultanze accertate da organi competenti in materia come in particolare V'UNL

Cartonfeliro bitumato ricoperto - B costituito di cartafeltro impregnata 2 saturazione di bitume, successivamente
ricoperta su entrambe le facce di un rivestimento di materiali bituminosi con wn velo di materiale minerale finemente
granelato, come scagife di mica, sabbia finissima, talco, ecc. Esso avrd di norma le caratteristiche seguenti od alire «
qualitativamente equivalenti: e

DOTme

Tipo Caratteristiche dei componesnti Peso a m2  del
Cartonfeliro tipo Contenuto solubile in solfure di carbonio (g/mz|cartonfeltro (g)
}
224 224 660 1100
333 333 873 1420
450 450 1200 1850

La cartafeltro implegata deve visultare uniformemente impregnata ¢ bitume; lo strato di rivestimento bituminose deve
avere spessors uniforme ed sssere privo di bolle; i velo di protezione fieve inoltre rimanere in superficie ed essere
facilmente asportabile; le superfici debbono sssere plane, Hsce, prive di taghi, buchi ed altre irregolarith. Le eventuali
veritiche ¢ prove saranno eseguite con i criter e secondo le norme vigent, temndo presenti le risullanze accertaie da
organi competenti in materia ed in particolare dall'UNL

Yetri ¢ cristalli - | veir] e cristalli dovranno essere, per EL richieste dimensioni, di un sol pezzo, di spessore uniforme, di
prima qualitd, perfettamente incolori, molte trasparenti, privi di scorie, bolle, soffiature, ondulazioni, nodi, opacita
iattiginose, macchie e di gualsiasi altro difero.
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Materiali ceramici - 1 prodotti ceramict pid comunemerde impiegatl per apparecchi Iglenico-sanitart, rivestimento di
pargth, fubazioni ecc., dovranno presentare Struttura omogenca, superficie perfettamente liscia, non scheggiata e di
colore uniforme, con lo smalio prive assolutamente d4i pell, cavillature, bolle, soffiature ¢ simill difettn
I prodettl ceramicl devono essere realizzati tramite minerali purissimi, { miglior] reperibili sul mercato, accuratamente
selezionatl, dosati, miscelatl ¢ coti perché forming un prodotto vetrificate tolalmente impermeabile alfacgua,
inattaccabile daglt acidi ¢ daghi aleall, secondeo e vigent] norme UNL T materiali coramici devono essere sotioposti a
controll di produzione quall: lavorazione degli impastl ¢ degli smalti, sulla regolarita di formatura, sulla robustezza
{con prove di carico fine a I54 kg per | lavabi e fino a 400 kg per vasi e bidet) e sulla funzionalita.
I meteriall ceramici alla fabbricazione di sanftarl di grandi dimensionl e ampie superfici, generalmente utilizzano
ceramiche opportune. Hanno una massa bianca ¢ compatia aliamente resistente alle sollecitazioni; la smaliatura,
durante la cotfura fa corpo unico con supporto ceramico producendo una massa bianca ¢ compatta altamente resistente
alle sollecitaziont in modo da garantire anche dopo anni di impiego la totale bnpermeabilitd secondo le vigenti norme
LN

1 prodotti ceramict per comunifa devono avers caratteristiche di grande resistenza e alta igienicita, con cui parantita la
solidita, {a facilitd & pulizia, la resistenza nel tempo.

Art¥3 Semilavorati

Laterizi

I laterizi da umplegare per lavori di qualsiasi geneve, dovranne cormrispondere alle norme per Yaccettazione di cul al
£2.M. 20 novembre 1987, alta circolare di 4 gennaio 1989 n. 30787 ed alle norme UNI vigenti {da 3541-1-2-3/87 ¢
UNIEN 771-1/03) nonché alle Nuove Norme Tecniche &i cut al DM, 14/01/2008,

I taterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensione:

debhono nella massa essere scevri da sassolint e da altre unpurita;

avere facce lisce ¢ spigol regolari;

presentare aila feattura (non vetross) grana fine ed uniforme;

dare, al colpo di martello, suono chiarp; assorbire acqua per immersione;

asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita;

non sfaldarsi @ non sfiorire sotio Finfluenza deghl agenti atmeosferici e di soluzioni saline; non serepolarsi al fuoco;

avere resistenza adeguata agli sforzi ai quali dovranno cssere assoggetiati, in relazipne ait'uso.

Essi devono provenire dalle mighori fornaci, presentare cottura uniforme, essere di pasta compatta, omogenea, priva di
noduli e di calcinaroli ¢ non contorti.

Agh effetti delle presenti norme, § materiali laterizi 51 suddividono i

materiah laterizi pleni, quall i mattonl ordinari, 1 mattoncini comuni ¢ da pavimento, le pianelle per pavimentarione,
ece.)

materiati laterizi Toratl, quall 1 mattoni con due, quattro, sei, otto fori, le tavelle, 1 tavelloni, le forme speciali per
volterrane, per solat di strutiura mista, ece;

mateniali laterizi per coperture, quali i coppi ¢ le tegole di varia forma ed 1 rispettivi pezzi speciali.

1 mationi piesi ¢ semipieni, | mastont ed i blocchi forati per murature non devono contenere solfati alealind solubili in
quantitd tale da dare all'analisi oltre 1o 0.5 (/00 di anidride solforica (803},

I mationi pieni per uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di hunghezza doppia della larghezza, salvo diverse
proporzioni dipendenti da uso locale, di modelo costante ¢ presentare, sia ail'asciutio che dopo prolungata immersions .
neitacqua. ]
I matton: da wnplegarsi per Pesecuzione df muratira a faccla vista, dovranno essere di prima scelta ¢ fra 1 miglion
esistentd sul mercato, non dovranno presentare imperfezioni o irregolaritd & sorta netle facce a vista, dovranno essere a
spigoli vivi, rett ¢ senza smussaturs; dovranno avere colore uniforme per Mntera fornitura.

Adeguata campionatura dei {aterizi da bnplegarsi doved essers sottoposta alla preventiva approvazione della Direzione
dei Lavorl.

=i computane, a seconda det tipl, a numero, a metro quadrato, a metro quadrato per centimetro di spessore,

Malte, caleestruzzi e conglomerail

L'Appaltatore deve rispetiare tutte le leggi, decretl, norme, circolard, ecc. esistentl. In particolare si ricorda il sotic
indicato elenco senza pertanto esimere '"Appaltatore dalla completa conoscenza ed applicazione di tutta la normativa
esistente.

Nuoove Morme Tecniche - DM, 14 Gennaio 2008 (NTCZ008Y,

Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 “istruzionl per PApplicazione Nuove Morme Tecniche Costruziond di cui al
Decreto Ministeriale 14 gennaio 20487,

DLPR. n. 380 del 6 giugno 2001,

Cementi
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1 requisiti meccanicl dovranne rispettare ta legge 0. 395 del 26 maggio 19635 ed alle norme armonizzate della serie UNI
EN 197 ed in particolare:
Resistenza a compreassione:

s

comenti normali - 7 gg. Kglomg 175
- 28 gp. Kpfomg 323;
cementi ad alta resisienza = 3 gg Kgiomg 173

- 28 gg. Kglemg 425;
cementi AR /rapida presa - 3 gg Kglomg 173
- 7 pe Kolomg 323
- 28 go. Kgloma 525

Per 1o resistenze a flessione e le modalitd di prova, per | requisiti chimici ed altre caratteristiche vedasi Ia legge n. 393
del 26 maggio 1965,

Ghiaia e pietrisco costituenti ghi aggregaii

Dovranne essere costiininl da slementi lapidei pulit non alterabili dal freddo e dall'acqua.

Diovranno essere esentt da polverl, gessy, clorurd, terra, limi, ece. ¢ dovranno avers forme tondeggiamti © & spigoli vivi,
comunque non affasolate o piatte.

Gl aggregatt impiegabili per i} confezionamento dei calcestruzzi possono sssere di origine naturale, artificiale o di
recupero come da normativa UNL EN 12620 ¢ UN] EN 130831,

La massima dimensions degli aggregati sara funzione dell'impisgo previsto per i calecestruzze, del diameiro delle
armature e della loro spaziatura.

Orientativamente si possono rifengre valid! § seguenti valori:

fondazioni e murt di grosso spessore; 30 mm
fravi, pilasti e spletie: 20 mm
solette di spessare << di 10 om, nervature di solal e membrature sottili: 12712 mm

Sabbie (per colcestruzro)

Diowranno essere costituite da elementi silicel procurat] da cave o fiumi, dovranno essere 4i forma angolosa, dimensiond
assortite ed esenti da materiali estranel o aggressivi come per le ghiaie; In particolars dovranno essere esenti da limi,
polveri, clementi vegetali od organici.

Le sabble prodotte in mulino polranno essere usate previa accettazione della granuiometria da parte del Diretiors
Lavori,

fn ogni caso I'Appaltatore dovrd provvedere a suo onere alla formulazione delle granulomeirie delle sabbie usate ogni
qualvolta Ja Direzione Lavori ne faccia richiesta; le granulometrie dovrarmo essers determinate con tele ¢ stacei UNIE
2331-2/80 od UM 2332-1/79,

Per tutto quanto non specificato valgono le norme del DM, 14/1/66 € successive.

Dosatura dei gettl

il cemento ¢ ghi aggregati sono di massima misurati a peso, mentre Macgua € normalmente misurata a volume.
L'Appaltatore dovrd adottare, in accordo con la vigente normativa, un dosaggio di componenti (ghiaia, sabbia, acgua,
cemento) tale da garantire le resistenze indicate sul disegni di progetto. Dovra inolire garantire che il calcestruzzo
possa facilmente esseve lavorato e posio in opera, in modo da passare attraverso le armature, circondarle
completamente e raggiungere twtti ghi angoli delle casseforme.

{Jualora non espressamente altrove indicato, lo dosature si intendono indicativamente cosi espresse:

caloestruzzo magro: cemento, 150 kg
sabbia: 0,4 m3 L
ghiala: 0,8 m3 )
calcestruzzo normale: cemento: 300 kg
sabbia: 3,4m3
ghiaia; 0,8 m3
caliestruzzo grasso: cemento! 350 kg
sabbia: 0,4 m3
ghiaia: 3,8 m3

Dovranne comunque sempre essere raggiunte le caratteristiche e la classe di resistenza provisie a progetio. 1 rapporio
acqua/cemento dovra essers indicato e conforme alle prescrizioni di durabilith dettate dalia normativa.

Qualora venga wilizzato un additivo superfinidificante il rapporto acgua/cemento potrd essere usalo a compensazions
detla quantitad d'acqua; 11 dosaggic dovrd essers definito in accordo con le prescrizion del produtiore, con le specifiche
condizioni di lavoro e con i grado di lavorabilita richieste.

Come gid indicate Yuso di additivi dovrd essere autorizzate dalla Direzione dei Lavorl

Conferione dei calcestruzai

ACRWIn

Pagina 73 g1 213



Dovra essere ecseguita in ottemperanza al DML i4 Gennalo 2008 (NTCZD0E) e la relativa Clreolare n. 617 del 2
febbraio 2009 “lstruriond per PApplicazione Nuove Morme Teoniche Costruzioni di cui al Decrato Minmstenale 14
eennaio 2008”7

£ smmesso Pase di caleestruzzo preconfezionato, con esphicita approvazions della Divezione Lavort, Tutte le cautele ¢
le prescrizioni esposte precedentements dovranno  essere  applicate anche dal produttore del calcestruzzo
preconferzionate. La Direzions del Lavort s riserva comungue 1] diritto, dopo accordi e con @ supporio
deli'Appaliatore, di accedere agh impianfl di preconfezionamento, eseguendo il § controlll e gh accertamentt che
saranno rienati opportunt,

i.a Direzione det Lavorl richiederd comuonque documenti comprovanti 1 dosaggio ¢ la natura dei componenti del
calcestruzzo fornifo,

I 'appaltatore &, comungue, responsabile unico delle dosature dei calcestruzz ¢ della lovo rispondenza per Potienimento
delfe resistenze richieste net disegni ¢ docoment] contrattuali,

G impianti a mano sono ammesst per piceoli geth non imporfanti staticaments e previa autorizzazions del Direttore
dei Lavorl.

(Ferto del calcestruzzo

Il gefto verra eseguiio secondo ie normative contepuie nella Linee guida per la messa in opera del calcestruzzo
strutturale e per 1a valutazione delle caratteristiche meccaniche del caleestruzzo mdurtto mediante prove non distruttive
del febbraio 20038 a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

1 getto dovra essere eseguito con cura, opporiunamente costipato ed eventualmente vibrato secondo le prescrizioni del
Dhirettore dei Lavor,

Le interruzioni di getto dovranmo essers evitate e comunque autorizzate dal Direttore dei Lavort. Le riprese dovranno
essere eseguite in mode da rovarst in zone di momento Settente nutlo nelle strutture inflesse ed In modo da sssere
perpendicolari allo sforzo di compressione pelle strutture verticali,

Quando 1a ripresa avviene confro un getlo ancora plastico, st dovrd procedere a previa botaceatura del geito esistente.
Se il getic esistente © ' fase di presa, cccomre scalpelarlo e metters a vivo la ghiaia guindi bagnare, applicare uno
strato dil malta di cemento di 1 - 2 om. e procedere al nuovo getto.

Cualora richiesto dalla Direvione dei Lavon, 'appaltatore dovrd provvedere all'use di additivi per la ripresa senva onere
per i} Committente.

Le strutiure in fase di maturazione dovranno essere protetfe dal gelo, dal caldo eccessive e dalle piogge violents; cosi
pure sulle strutture suddette dovrd essere vietato il transito di persowe, merzi o comungue gualsiasi forma di
sollecitazione.

La maturarione con riscaldamento locale diffuso e ammessa solo previo accordo seritto con ta Direrione ded Lavorl.
Preserizioni esecuiive

I getti delle soletie a shalze dovranno essere sempre eseguiti contemporaneamente al getto del solaio.

Net getti dovranno essere inserite tutie le casserature, casselie, tubi, ece. aiti a ereare | forl, le cavith, i passagel indicati
nei disegni delle strutture ¢ degll tmpianti teenologicl, come pure dovranno essere messi in opera forramenta varia
{(insertd metaliici, tirafondi, coc.) per i collegamenti di parett e di alinl element strutturali e/o di finitura.

Sono vietati, salvo approvazione della Direzione dei Lavord, i getti contro terra.

indipendentemente dalle dosature, i getti di calcestruzzo eseguitt dovranno risultare compattd, privi di alveolature, senza
affiorarento di ferrl; § ferrd, nonché tuttd gli accessort di ripresa {giunti di neoprene, lamiering, ecc.) e tuttl gh inserti
dovranno risultare correltamente posizionatl; tuite le dimensioni det disegni dovranno essere rispeitate ed a tal fine il
costruttore doved provvedere a tenere anticipatamente in considerazione eventuall assestamentl o moviment! di casserd
ed armature.

Tutti gli oneri relativi saranno compresi ne! costo del caleestruzzo, & meno che esplicito diverse richiamo venga fatio .
neli'zlenco voct del progetto.
{ getti deile strutture destinate a ricevere una finitura di sola verniciatura dovranno essere realizzati con casseri metallici
atti a garantire una superficie del getio la pil tiscla possibile. Eventuall irrepolarita dovrannc essere rettificate senza
oneri aggiuniivi,

Provind

Durante la confezione del calcestruzzi Uappaltatore dovrd prevedere i prelievo e la conservazione dei provini di
calcestrozzo in numero sufficiente secondo le norme e secondo le prescrizioni del Diretiore dei Lavori.

Per ¢id che concerne Ia normativa di prova di esecuzione, collaudo, conservazione, noncheé e pratiche per la denuncia
dei cementi armats, valgono tutte le legai vigenti e guelle che venissero promulgate in corso d'opera.

Dovranno Inclire essere eseguiti provini sulle barre di armaturs, secondo le prescriziond contenute nelle Nuove Norme
Tecniche di cul al D.M. 14/01/2008. GH oneri relativi al prelievo, maturazione e certificazione dei provind sono a carico
dell'impresa esecutrice det lavort,

Vibrazione

f.e norme ed 1 tipt di vibrazione dovranno essere approvati dal Direftore det Lavorl sempre restando "Appaltatore
responsabile della vibrazione ¢ di wite le operazioni relative al getto, L'onere delle eventuall vibrazioni e sempre
considerato inchuiso nel prezzo del getto.

Congizioni climutiche
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Sono vietatl 1 gatti con temperatura sotio zero ¢ con prevedibile discesa sotto lp zevo.

Fino a temperatura -5 °C il Diretiore dei lavorl, d'accordo con Ulmpresa, sard arbitre di autorizeare | gelti previa sua
approvazione degli addifivi ¢ delle precauzioni da adoftare, sempre restande Tappaltatore responsabile dell'opera
gseguita; conseguentemente i Diretiore dei Lavori ¢ auforizzato ad ordinare all'appaltators di eseguire a proprio onere
(dell'Appalitatore) 12 demolizione del gotti soggetti a breve termine a femperatura eccessivamenie bassa e non prevista,

I getti con temperatura superiore a 32 °C dovranne essere autorizzati dalla Direzione Lavori.

Dappaliatore ¢ obbligate all'mnaffiamento costante dei getti In fase di maturazione per un minime di § glomi e/o nei
casi di getti massicet secondo indicazioni della Direzione Lavori.

Toileranze

La tolleranza mmimessa neila planariid del gettl, misuraia con ung slaggia piasa & 3 m, & 4 +/-4 mim.
orizzontament: .

La tolleranza amnmessa per la verticalitd def gettd misurata sull'alierza 41 un inlerpiano (intervallo tra due orizzontamenti
parziall o totali) & di +/- | ¢, non accumulabile per piano.

La toileranza globale ammessa per la verticalita dei getti, misurata sull'altezza totale degli elementi, & pari a /1000
della aliezza stessa,

La tolleranza amimessa per le misure in piano, riferita ad ogni plano ¢ nop cumulabile, & pard § +/-1 ¢, per la massima
dimensions in planta. Particolare cura dovrd essere posta nella esecuzione del getti che dovranno ricevere clementi
metaliici,

Materiali per pavimentazioni

I materiali per pavimentazione, pianeile di argilla, maltonelle o marmetie di cemento, maticnelle greificate, lastre e
quadrelli di marmo, mattonelle di asfalto, dovranno rispondere alla legislazione alle norme UNT vigenii,

Mattonelle, marmetie & pletrinl di cemento - Le mattonelle, le marmette ed | pletrind di comento dovranno essere di
ottima fabbricazione e resistenti a compressione meccanica, stagionati da almeno tre mesi, ben calibrati, a bordi sani e
piani; non dovranno presentare né carie, né peli. né lendenza al distacco tra i sottefondo e lo strato superiore. La
colorazione del cemento dovrd essere fattas con colori adatil, amalgamati ed uniformi

er tuit] gh

Tipo di| Spessore Spessore strato|Materiali costituenti o spessore superficiale
materiale complessivo superficiale

Mattonelle almeno mum 235 almeno mn 7 cemento colorato

Marmette almens mm 235 almeno mm 7 impasto di cemento, sabbia e scaglie di marmo
Pietrini dilalmene mun 30 almeno mm 8§ comente  {la superficie sara Hsela, bugnata o
cemento scanalata secondo il disegno prescritto)

Pietrint ¢ mationelie di terracotta greificate - Le mattonelie ed i pietrini sarannc di prima scelta, greificati per tuto lo
spessore, inaftaccabili daglf agenti chimici e meccanici, di forme esattamente regelari, & spigoli vivi ed 2 seperficie
piana. Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, mediante gocce d'inchiostro, quesie non dovranno essere
assorbite neanche in minima misura. La forma, U colore ¢ le dimensioni delle mattonelle saranno richisste dalla
Dirgzione dei Lavori,

Graniglia per pavimenti alla veneziana - La granighia di marmo o di altre pletre idonee dovra corrispondere, per tipo e
granulositd, ai campioni di pavimento prescelti ¢ risuitare perfetiamente scevra di impurita.

Pezzarni per pavimenti a bolleftonato. - 1 perzami di marmo o di alire pletve idones dovrannoe essere costitaiti da
elementi, delio spessore da 2 a 3 om, di forma e dimensioni opporfune secondo | camplon preseelti,

Linoleum e rivestinenti in plastica. - Dovranno rispondere alle norme vigentl, peesentare superficie liscia priva di
discontinuitd, strisciature, macchie e screpolature.

Salve il caso di pavimentazione da sovrapporsi ad altre esistenti, gli spessori non doveanno essere inferiori a ...
mi con una telieranza nen superiore al 3%. Lo spessore verrd determinato come media di dieci misurazioni eseguite
sil campioni prelevati, impiegando un calibro che dia l'approssimazione di /10 di millimetro con piani di posa &l
diametro di aimeno ram 18, '

H peso a mefro guadraio non dovrd essere inferiore a o, kg fmm di spessore, I} peso verra determinato sopra
provind quadrati del lato di em 50 con pesature che diano Yapprossimazione di un grammo.

Taghiando 1 campioni a 453° nello spessore, la superficie del taglio dovra risultare aniforme e compatta e dovra essere
garantito un perfetio collegameanto fa § vari strati,

Un pezzo di tappeto di forma quadrata 4i 20 em di late dovra potersi curvare cof preparato in fuorl sopra un cilindro del
diametro 10 x {s+1) mm, dove s rappresenta lo spessore in mm, senza che si formino fenditure ¢ screpolature.

In base alla normativa vigente devono essere sottoposti alle prove i resistenza i materiali appresso indicati:

Pianelie comuni in argilla.

Pianelle pressate o arrolate di argilta.

Mationelie di cemento con 0 senza colorazione, g superficie levigara,

Mattonelle di cemento con o senza colorazione con superficie striata o con inpronia.

Marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti i pietra con superficie levigata,

Mattonelle greificate.

Lastre e quadrelli di marmo o & altre pietre.
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Mattonelle d'astzito o di alira materia comentata a caldo.

Le condizioni di accetiazione sono da determinarsi nel capitolati speciali, a seconda delle applicazioni che devono farst
dei singoli materiali per pavimentazione.

Per { materiali qui approsse indicati sono di regola adottati nei capitolatl speciall, nei riguardi delle prove all'urio, afla

flessione od all'usura, § Hmiti di accetiarione rispoitivamente ndicati per ciascune det materiall medesimi,
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INDICAZIONE DEL MATERIALE RESISTENZA COEFFICIENTE DI USURA AL
ALLURTGIALLA FLESSIONETRIBOMETRO (m/my .
kg kglemg

Pisnelle comuni di argilla .20 25 i8

Pianelle pressate od arrotate di argilla 0,20 30

Mattonelle di cemento a superficie levigata §,20 30 12

Mattonelie di cemento a superficie striata ¢ 025 30 i2

con impronta

Marmette ¢ mattonelle a mosaico 0,20 44 10

Mattonelle greificate (3,20 50 4

Lastre o quadrelli di marmo o di altes pletra

{secondo la qualitd della pletra);

- Marmeo saccarcide - - 10

- Caleare compatto - - 6

- Grarnidio - - 4

Mattonelle di asfalio 0,40 30 15

Tubazioni e canali Ji gronda
Tubazioni in genere - Le tubazioni in geners, del tipo e dimensioni prescritte, dovranno seguire il minimo percorso
compatibite col buon funzionamento di esse & con e necessitd dell'estetiva; dovranno evitare, per guanio possibile,
gomiti, bruschi risvolti, giunti ¢ cambiamenti di sexione ed essere collocate in modo da non ingombrare e da essers
faciimente ispezionabili, specie in corrispondenza i giunti, sifornd, ecc. Inoltre guelle di scarico dovrarno permettere i
rapido e completo smaltimento defle materie, senza dar luoso ad ostruzioni, formazioni & depositi ed alid
inconvenientt.
Le condutture interrate allesterno delfedificio dovranno ricorrere ad wna profonditd di almeno 1 m sotio il piane
stradale; quetie orizzontall neltinterno dell’edificio dovranno per quanto pGSblbll’“ mantencrsi distaceate, sia dal murl
che dal fondo delle incassature, di 5 cm almeno {evitando di situarle sotto 1 pavimenti ¢ nei soffitt), ed infine gquelle
verticali {colonne) anch'esse hungo le pareti, disponendole entro apposite incassature praticate nelle murature, di
ampiezza sufficiente per eseguire le glunziond, ece., ¢ fissandole con adatti sostegni.
uando le tubaziond stanc soggette a pressione, anche per breve tempo, dovranno essere sottoposte ad una pressione di
prova eguale dal 1,5 a 2 volte la pressions di esercizio, & seconda delle disposizioni della Diirezione dei Lavort.
Circa la tenuta, tanto e tubazioni a pressione che quelle a pelo Bibere dovranno essere provate prima della loro messa in
funzione, a cura ¢ spese dell'bmpresa, e nel caso che sl manifestassero delle perdite, anche di Heve entita, dovranno
essers riparate € rese stagne a tutte spese di quest'ultima.
Cosi pure sard a carico dell'lmpresa fa riparazione di qualsiasi perdita od alire difetto che si manifestasse nelle varte
tubazioni, pluviall, docee, ecc. anche dopo fa loro entrata in esercizio ¢ sino al momento del collando, compresa ogni
opera di ripristing.
Fissaggio delle tubaxzioni - Tutte e condutture non interrate dovranno essere fissate ¢ sostenute con convenienit statfe,
cravatte, mensole, grappe o simili, in numero iale da garantire 1 loro perfetto ancoraggio alle strutture di sostegno. Tali
sostegni eseguitl di norma con ghisa maileabile, dovranne essere In due pezzi, snodati 2 cerniera o con fissaggio a vite,
in modo da permetters 1a rapida rimozione del tubo, ed essere posti a distanze non superioria I m.
Le condutture inferrate poggeranno, 2 seconda delie disposiziont della Direzione del Lavori, o su baggioli isclati in
muratura di mattoni, o su letto costituito da un massetio di caleestruzzo, di gretonato, pletrisco, ece., che dovid avere
forma tale da ricevere perfettamente la parie inferiore del tubo per almeno 60°, in ogni caso detti sostegni dovranno
avere dimensioni Lali da garantire il mantenimento delle tubazioni nelfesalia posizione stabilita.
Nel caso in cui { tubl pesine su sostegnd solatt, il rinterve dovrd essere curato in modo particolare. E
Tubd in ghiza - I tabi in ghisa saranno perfett] in ognit loro parte, esenti da ogni diferfo di fusione, di spessore uniforme e
senza soluzicne di continuitd, Prima della loro messs in opera, a richlesta della DHrezione dei Lavori, saranno
mcatramati a caldo miernamente od esternamente.
Tubi in acclaio - I tubi in acclaio dovranno essere trafilati ¢ perfettamente calibrati, Quando § tubi di acciaio saranno
zincatl dovranno presentars una superficie ben pulita e scevra da grumi; lo strato di zinco sarg di spessore uniforme ¢
ben aderente al pezzo, & cul dovra ricoprire ogni parte.
Tubi In acciaio per scarichi di impiant idrici sanitary, pluviali ¢ fognatwre - Do tubl saranno tipo Luck o simill, di
acciai laminato a freddo, di apposita qualita, saldato.
i tubi, a seconda dell'fmpiego per 1 quali sono destinati, dovranmo essere delle longhezze maggiormente rispondenti alle
rormali esigenze applicative ed al particolari problemi ricorrenti nelle costruzioni edili in genere.
1 tubl dovranno essere smajtati sla lndernamente che esternamente, con speciale smaito nero, applicato a fuoco, in modo
da garantire una sicura resistenza agli agenti atmosforict ¢ da rendere U tubo inattaccabile dalla corrosione di scque nere
& liquidi industriall in genere,
1 tubt smaliati a freddo dovranno essere usati esclusivamente per searichi 4 acque plovane,
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Tubl in ferro - Saranne del tipo “saidaro” o “trafiiaio”, a seconda del tipo ¢ importanza della condutfora, con ghuntl a
vile & manicotio, rese stagne con guarniziont df canapa ¢ mastice di manganese. [ perxd speciali dovianmo essere in
ghisa matleabile di ottima fabbricazione.

A richieste della Direzione dei Lavorl le tubaziend in oo (elementi ordinari ¢ pezzi speciall) dovranne essers
nrovviste di zincatara; § tubi di ferro zincato non dovranno essers lavorati a calde per evitare la volatilizzazione delio
zingo; In ogni caso la protezione dovrd essere ripristinata, sia pure con stagnatura, 14 dove essa sia venuta meno,

Tubi in grés - { materiali in grés devono essere di vero grés ceramico a struttura omogenea, smaltatl internamente ed
esternamente con smakto vetroso, non deformati, privi di serepolature, di lavorazione accurata e con innesto a manicotto
o bicchiere,

I tubi saranno cilindrici e diritd tollerandosi, solo eccezionalmente nel senso della lunghezza, curvature con frecoia
inferiore ad un centesimo della lunghezza di clascun elemento.

In clascun pezzo i manicoth devono essere formati in modo da permettere una buona giunzione el lore nferne, e ie
estremnith opposte saranno lavorate esternamente a scannellatura,

[ pezzi battutt leggermenie con un corpo metailico dovrammo rispondere con un suono argentine per denofare buona
cottura ed assenza di screpolature non appargati,

Le gumrzioni saranmo eseguite con corda di canapa imbevuta 4 Itargirio ¢ compressa & mazzuols; esse saranno poi
stuceate con mastice di bitume o catrame,

Lo smalio vetroso deve essere Hscio specialmente all'interno, aderire perfettamenie con la pasta cevamica, essere di
durezza non inferiore a quella dellacciaio ed inattaccabile dagli alcall e dagli acidl concentrati, ad eccezione soltanto
del fluoridrico,

La massy inferna deve essere semifusa, amogenea, senza noduil estranel, assolutamente priva di calee, dura, compstia,
resistente agh acidl (escluso i fuoridrico) ed agh aleall Impermeabili in modo che un pezzo immerso, perfetfaments
secco, nell'acqua nom ne assorba pid del 3,5% in peso. Cgni tubo, provate isclatamente, deve resisiere alia pressione
internz di ahmeno ire atmosfere.

Tubi in cemento - T tubi in cementy dovranng essere conferionati con caleestruzrzy sufficientemente ricco &1 cemenio,
ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, perfettamente rettilinet, a sezione inderna esattamente circolare, di spessore
uniforme ¢ scevri da screpolature. Le superficl interne dovranng essers intonacate e lisciate. La frattura det tubi di
cemento dovrd essers pure compatta, senza fessure ed uniformi. H ghiaietto del calecestruzzo dovri essere cosi
intimamente mescolato con la malta, ed | grani dovranng rompersi sotto Vazione del martello senza distaccarsi dalla
malta.

Le glunzion saranno eseguite distendendo sull'orlo del tubo in opera della pasta di cemento pure, innestando quindt i
tubo successivo e sigitfando poi tutto atterno, con malta di cernento, In modo da formare un anello di guarnizione.

Tubi in ardesia artificiale - 1 tubi in ardesia artificiale dovranoo posseders un'elevata resisienza alla trazione ed alia
flessione congiunta ad una sensibile slastica, inalterabilita al gelo ed alle intemperie, asselufa impermeabilitd all'acqua
¢ resistenza al feoco, scarsa conducibilitd al calore. Dovranno inoltre essere ben staglonatl mediante immersione in
vasche di acqua per almeno una settimana.

Le plunzioni dovranno essere costituite da une guarnizione formata di anelil di gomma, ovvero calafata di canapa ¢
successivamente colatura di bolacca semifluida da agglomerato cementizio, conpletata da una stuccatura di malta
plastica dello stesso agglomerante, stesa sino all'orlo del manicotto. Nel caso di condotti dif fumo si dovrd invece
colars nei ghuntl malta fluida & terra vefrattaria o calee, in luogo della boiacea di agglomerante,

Tubi di cloruro di polivinile non plastificato - Per { lavori nel quali & previsto Iimpiego di wbi di PYVC dovrd essers
tenuto conto che i materiall fornit oltre a rispondere alle norme UNI vigent] dovrannoe essere muniti del “Marchio di
conformita” ritasciato dall'istinuto lallano del Plastict.

In maleria si fa richiamo al DM, 12 dicembre 1985 in G.U. n. 61 del 14 marzo 1986 riguardants “Morme tecniche »
relative alle tuhazioni™. 4
Tubi di lamiera di ferro zincate - Saranno sseguitl con lamiera di fervo zineato di peso non inferiore a 4,5 kg/m2, con
Funione “ad aggraffatura”™ lungo la generatrice ¢ glunzioni a libera dilatazione {sovrapposizione di 3 cm).

Canali di gronda - Pofranno essere in lamiera di ferro zincato o in ardesia arfificiale, e dovranno essere posti in opera
con le esafte pendenze che verranno prescritie dalla Direzione dei Lavori.

Sopra le linee di colmo o sommitd displuviali st dispongono sulle coperture a tegole curve dei coppi speciali, molio pit
2rossi e pil pesanti; per le coperture a lastre I colmo ¢ viene coperto con lasire di plombo, pesanti ed aderenti, ¢ pi
econenticaments con comuni tegotoni di colmo che vengono murati con malta di cemento. Atforno al pertimetro dei
fumaioli e lungo i murl eventuabmente superanti i tetto si protegee Tincontre e si convogliano le acque con una fascia
di lamiera zincata ¢ di zinco ripiegata, in modo che la parte verticale formi una fasciatura della parete ¢ la pare
orizzontale, terminante a bordo rivoltato in dentro o superiorments, segua Fandamento della falda accompagnando
Tacgua sulla copertura inferiore. Le unioni tra le lastre ol fanno con saldature di stagno o lega da saldatore.

Ugnale protezione viene eseguita nel compluvi, dove le falde si inconirano, provvedendowi con un grosso canale deila
stessa lamierz fissata lungo la displuviale sopra due regoli di legno {compiuvio), il quale deve avere un'ampicrza
corrispondente aila massa dacqua che dovia ricevere dalle falde e convogiiaria fino alla gronda che in qusl punto, per
gvitare il rigurgito, verra protetta da un frontalino.
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i canali di gronda in lamiers zincata avranng una foce orizzoniale da 15 o 25 em e sviluppo da 25 2 40 cm circa in
refaziome alls massa d'acoua che devono vicevere esternamente verranno sagomati in fonde od a gola con riccio
eslemno, ovvero a sezione qua{}mm ¢ rettangolare, seconde le preseriziont della Direxione dei Lavord, ¢ fornitl in opera
con le ogeorrenti unioni o risvolti per seguire In linca 4 gronda; le gronde vengono sostenite con robuste cicogne
terro per sostagno, e chiodate poi al legname det telio secondo quanto sara disposto ¢ murate o fissate all'armatura della
copertura a distanze non magglori di 4,60 m § sostegn! vengono disposti in mode che le gronde risultine leggermente
mnclinate verso i puml in cui immettono nel doccioni di discesa. Questd sono formati dello stesso materiale delle gronde,
hanno diametre di circa 8 -19 cm secondo la massa acquea da raccogliere, ¢ se ne colloca uno ogni 40 - 45 m2 di faida,
H raccorde del doccione di scarico con la gronda ¢ fatto mediante un gomito, nella cui sommitd penctra un pezzo i
tibo ¢i lamicra zincata, ieggermente conico, chiodato e saldaio col suo orlo superiore atla gronda; Yorifizio & munito di
reticella metallica per amestare le materie estranee, 1 dl}ccioni sono attaccatt al muro per mezze di staffe ad anell
disposte a distanza verticale di circa 2 metri; non & consighiabile incassarli nel rmuo, per la difficolta che si incontra per
riparare eventuali guasti e perdite, ed il maggiore danno per possibili infiltrazioni, a meno che 1 tubi di lamiera siano
sostifuiti da guelli in ghisa o in fibro-cemento ¢ in materia plastica {cloruro di pelivinile) estremamente leggera,
inattaccabile dagli acidi ¢ molto resistente, di facile posa, senza bisogne di cravatte di supporto,  la cul unione risuiti
mdeformabite, A circa 3 m di altezra dal marciapiede i§ doccione presenia un gomito, ol quale iromette i yn fubo di
ghisa catramata, incassato nel murp, per maggiore difesa da eventuall urli, e scarica a sua volta 'acqua nelle canaleds
stradali. I tubo di scarico in lamiera zincata non deve appoggiare alla parete perché 1 sali congenuti nells malta
corroderebbero il metalio ossidandolo. Le giunziont dovranno essere chiodate con ribaitind &i rame o saldaie con
saldature & ottone a periclia tenuta; tutte le parli metailiche dovranmo essere verniciate con vernice antirugging,

Le grondaie in ardesia artificiale saranno posie in opera anch'esse su apposite cicogne In ferro, verniciate come sopra, e
assicurate mediante legature n file di ferro zincato: le glunzion saranno eseguite con appositl coprigiunti chiodati e
saldati con mastics speciali.

Le grondaie in polivinile sono facilmente saldabili fra di loro.

Intonaci

(ili imtonaci in genere dovranno essere eseguitl in stagione opportuna, dopo aver rimossa dal glonti delle wurature Ia
malta poco aderente, ed avere ripulita e abbondantemente bagnata la superficie della parete stessa.

Gl intonact, ¢i qualungue specie siane (lisci, a superficie rustica, g bugne, per comicl e quanto altro), non dovranno
mat presentare peti, serepolature, iregolaritd negli allineamenti ¢ negli spigoli, od altri difeiti,

Cuell comungue difettosi o che non presentassero ia necessaria aderenza alle murature, dovranno essere demolitt e
rifaiti dallimpresa a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovri essere estinda da almeno tre mesi per evitare scoppiettii, sfloriture £ screpalature,
veriticandosi le quali sard a carico dell'impresa i fare tutte le riparazioni occorrentd.

Ad opera finita lintonaco dovrd avere uno spessore non inferiore al 15 mm.

Gli spigoll sporgenti o rientranti verranno eseguiti ad angolo vive oppure con opportune amrofondamenio a seconda
degli ordini che in proposito dard la Direzione dei Lavori,

Particolarmente per ciascun tipo d'intonaco st prescrive quanto appresso;

Intonace grezzo o arricciatura - Predisposte lo fasce verticali, sotto regolo & guida, in numere sufficiente, verrd
applicato alle murature un prime strato di malta, detio rinzaffo, gettato con forza in modoe che possa penatrare nei giunti
g riempirll. Dopo che questo strato sard alquanto ascintto, si applicherd so & esso un secondo strato della medesima
malta che si estenderd con la cazzuola o col frattone stuccando ognt fessura o togliendo ogni asprezza, sicché e pareti
riescano per quanto possibile regolari.

Intonaco comune o civile - Appeﬂa Fintonaco grezzo avrd preso consistenza, si distenderd su di esso un tevzo strato di .
maita fina {40 mum), che si conguaglierd con le fasce di guida per modo che Muters superficie risult piana od umferm@’
senza ondeggiamenti e disposta a perfetto piano verticale o secondo le superfic degli intradossi,

intonaci colorati - Per gli intonaci delie facclate esterne, potrd essere ordinato che alla malia da adoperarsi sopra
Fintonaco grezzo siano mischiati i colori che verranno indicati per cizscuna parte defle facciate stesse,

Per dette facciate potranno venire ordinati anche i graffiti, che si ofterranng agghmgendo ad une strato d'intonace
colorato, come sopra descritto, un secondo strato pure colorato ad aliro colore, che pot verrd raschisto, secondo
opportuni disegni, fino a far apparire 11 precedente. Il secondo sirato dintonaco colorate dovra avere lo spessore di
almeno 2 mm.

Intonace a stucco - Sull'intonace grezzo sard sovrapposto uno strato alte almeno 4 mm 41 malta per stucchi, che verrd
spianata con piccolo regolo e governata con I cazzuoia cosi da avere paretl perfetiaments piane nelle quali non sard
tolierata la minima imperfezione.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verranno stemperati § colori prescelti dalia Direzione dei Lavori,

Intonaco a stucco lucido - Verrd preparato con lo stesso procedimento dello stucco semplice; Vabbozzo perd deve
essere con pit diligenza apparecchiato, di uniforme grossezeza ¢ privo affatto di fenditure,

Spianate lo stucco, prima che esso sia asciutio si bagna con acqua 1 cul sis sciolto del sapons di Genova e quindi si
comprime ¢ si tira a lucido con ferri caldi, evitando gualsiasi macchiz, la quale sard sempre da attribuire a cattiva
esecuzione del lavoro,
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Terminata foperazione, sl bagna 1o stucco con la medesima soluzione saponaces Ysciandolo con pannoling.
intopaco di cemento liscio - Lintonaco a comenio sard fatte nella sfessa gulsa df quello di cul sopra alla letterw a)
impisgando per rinzatfo una malia cementizia, L'nltimo sirato doviad essere tivato lscio ool forro e potrd essere ordinato
anche colorato.
Rivestimento in cemento a marmigha martellinata. - Questo rivestimento sard formato in conglomerato di cemento nel
quale sard sostituita al pietrisco la marmiglha della qualith, delle dimensiond e del colove ¢he saranne mdicatl. La
superficie in vista sard lavorata a bugne, a fasce, a riguadsi eccetera secondo i disegni ¢ guindi martellinata, ad
eccezione di queghi spigoli che la Direzione dei Lavori ordinasse di formare Hsel o lavorati @ scalpello platto.
Rabboccature - Le rabboccature che occorressero s murd vecchi 0 comungue non eseguiti con faceis vista in malta o
sui muri 3 3eceo, saranno formate con maka,
Prima dell'applicazione della malta, le connessioni saranno diligentemnente ripolite, fino & conveniente profondits,
lavate con acqua abbondante ¢ pol riscaghiate & profilate con apposito ferro.
Recorarioni
WNelle facciate esterne, nei pilastri ¢ nelle paretl interne, saranno formati { cornicioni, lo cornicl, e Jesene, gii archi, le
fasce, gli aggeuti, le riquadrature, 1 bassifondi, eco., in conformitd dei particolari che sarammo fornid dalla Direzione dei
Lavori, nonché fatte le decoraziond, anche policrome, che pure saranno indicate, sia con colore a tinta, sia a grathto.
L'opssatura dei corniciont, deile comici ¢ delle fasce sard formata, sempre in costruzione, con pit ordini di pletre o di
maitoni e anche in conglomerato semplice od armato, secondo lo sporto e Paltezza che e conviene.
Per i cornicioni &i grande sporto saranno adotati i materialt speciali che prescrivera fa Direzione ded lavorl oppure sard
provveduto alla formazione di apposite lastre in cemento armato con o senza mensole.
Tutti 1 cornicioni saranno conrappesaii opportunamente &, ove ooooira, ancorati alle murature inferiori.
Peor le pilastrate o mostre ¢ finestre, quando non sia diversamente disposto dalla Direzione dei lavord, Possatura doved
SEIMpre venire gseguiia conemporaneamente alla costruzione.

redisposti 1 pezzi detl'ossatura nelle proporzioni stabilite ¢ sfettate in modo da presentare Vinsieme del profile che st
intende realizzare, si riveste tale ossalura con un grosso sirato di maltaaggiunte alla meglio con la cazzuola.
Prosciugato guesto primo strato st abbozza la cornice con un caltbro o sagoma di legno, appositamente preparato, ove
sia tagliato il contreprofilo della cornice, che st fard scorrere sulla bozza con la guida di un regolo di legno. L'abbozzo
sard poi rivestito con apposita superficie & stucco da tivarsi e lisciarsi convenientemente,
{uando nella costruzione delle murature non siano state predisposte le ossature per lesene, comicl, fasce, ece.,  queste
debbane quindi applicarsi completamente i oggefio, 0 quando siang froppo limitate rispetio alla decorazione, o quande
infine possa temerst che la parte di rifinitura delle decorazioni, per occessiva sporgenza o per deficiente aderenza
all'ossatura predisposta, col fempo possa stacearsi, si curerd i ottenere il maggiore e pit solido collegamento della
decorazione sporgentie atle pareti od alle ossature mediante infissione in esse di adatti chiodi, collegat! tra loro con filo
di ferro del diametro di 1 mim, aftorcighato ad essi e formanie magha di 10 om cirea di lato.
e decorazioni a cemenie delle porte e delle finestre ¢ quetle della parie omata delle cornici, davanzaii, pannelll, ece.
verrammo eseguite in conformita dei particolari architettonici fornitl dellz Direzione dei Lavorl, Le parti pits sporgenti
del plano della facciata ed i davanzali saranno formati con speciali pezzi prefabbricati di conglomerato cementizio
dosato a 400 kg gettato in apposiie forme all'uvopo predisposte a cura ¢ spese dell'fmpresa, e saranno opportunaments
ancorati alle murature. 1! resto della decorazione, meno sporgente, sara fatta in posto, con pssafure di cotlo o di
conglomerato cementizio, la guale verrd poi, con malta di cemento, tivala in sagoma e lisciata,
Per le decorazioni in genere, siano queste da eseguirsi 2 stucco, in cemento od in pietra 'fmpresa € tenuta ad approntare
il relativo modello in gesso al naturale, a richiesta della Direzione det lavori.
Materiali da copertura
Laterizi - | materiati di copertura in jalerizio devono presentare cottura uniforme, essere sand, privi di screpolature, o
cavillature, deformmazion:, corpl eterogenet ¢ caleinaroli che 1i rendanc {fragili o commumque difformi dalla nom
commerciale: in particelare non devono essere gelivi, né presentare sfioriture ¢ comangue rispondenti alle norme UNI
8626:1984 ¢ 86351984, UN1 9460: 1989 o UNI EN 1304:2003,
Lz tegole plane o curve, appoggiate su due regolf postl a 20 mm dai bordl estremi dei dus lati pih corli, dovranno
sopportare siz un carico graduale di 120 kg, concentrato In mezzeria, sia f'urte di una palla di ghisa del peso di 1 kg
cadente dall'altezza di 20 cnu Sotto wn carice di 50 mm dacqua mantenuta per 24 ore le fegole devono risultare
impermeabili.
Le tegole marsigliesi o cotto devone avere il foro per le legature.
e tegole plane ¢ comuni, di gualsiasi tipo siano, dovranno essere ¢ tinta uniforme, esattamente adattabill le une sulle
alire senwa shavature, ¢ non presenteranno difett nel sasello di aggancio. Sono forite sciolte, reggiste od in
contenitori, © Vanno compulate a munsroe,
Cemento - Le tegole in cemento devono risultare impermeabili, resistenti alla rothoa, resistentd al gelo e colorate In
pasta in modo uniforme con colorant ossidel e con granulati di ardesia, marmo o guarzo e rispondere alle norme UNI
B626/84 - 8635784 ¢ UNL 9460/89.
Lasire metalliche - Le lastre metalliche devone presentare caratteristiche analoghe a quelle prescritte per 1 materiali
ferrosi; in particolare le lamiers non deveno presentare degradi della zincamra protettiva, devono essere prive di
ammmaccature, squamature ed regolarita nelle onde e nei borda
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| materiali da coperfura costituiti da lasire metalliche devone rispondere alle norme UNIL 8626/84 - B635/84, UNIEN

14T82/06 - S06/02 ¢ 308/02.

Tah materiali s1 compatano a k.

Plastica - 1 materiali in plastica devono presentare aspefto uniforme, essere privi di screpolature, caviltature,

deformazioni, corpi estranel che i rendano fragii o comungque difformi dalls norma commerciale; in particolare

colore deve essere unifovme ¢, per le lasire trasiucide, non devono esistere ombre ¢ macchie nella trasparenza.

Le norme cui devono rispondere sone le ARTM DETH/05-D635/06-DE3B/AID-DEYINTA-DEDS/3-DT/T, le DIN

4102-B2 ¢ le UNI B626/84 ¢ B635/84,

Tali materiall sono fornidi scioltl; le lastre & computano a metro quadrato, mentre gl accessort vanno computati 3

THHRETO.

Lastre di pletra - Sono costitiite da lastre di circa m 1 di lato ¢ dello spessore di 3-3 cm, ¢ possono facilments resistere

al peso delia neve abbondapte e specialmente alla pressions dei ventt impetuosi; per queste coperture Farmatura in

legname deve essers Toolto robusta, & in genere disposta grossolanamente alla lombarda implegando terzere o arcarecci

di notevole sezione, almeno 10 x 14 om, oppure mediante puntoni molto accostati {eirca 0,90-1 metri) § quali reggono

direttament le lastre disposte a rombo o a corsi pit 0 meno regolart.

Ardesie naturali o artificiall - 51 tralva di lastre relativamente leggere, aventi unc spessore di 4-8 mun, di colore sowro,

molto resistenti,

e ardesie artificiali ad imitazione delle lastre di pietra, sono preparate sotto svariate forme, guadri, rombi, rettangoli di

varia dimensione € sono per bo pit o piccole (da 0,30 x 6,30 m fino a dimensioni di 1 x 1 metri},

Tal: iastre sono leggere, resistentt al gelo o richiedono una armatura di legname assal leggers, formata normalmente con

costoloni di legno da 5 x 16 2 6 x 20 o a seconda della tosata, collegati dalla piccola orditura ¢ dispostl a distanza di 1

m, La piccola orditura, in conformitd alle dimensioni delle lastre sard di Hstell o di correntini od anche con tavolato

pieno sopra il quale vengono disposte e fssate le ardesie mediante grappette di zinco.

Additiv

Gl additivi sono sostanze di diversa composizions chimica, in forma di polverl o & soluzioni ascquose, classificati
22007 clasgilies

ghi additivi aventi, come azione principale, quella dis

thuidificante ¢ superfluidificante di normale utilizzo che sfruttano le proprietd disperdenti ¢ bagnanti di polimert di
origine naturale ¢ sindetica. La loro azione si esplica aftraverso meccanismi i tipo elettrostatico ¢ favorisce
Pailontanamento delle singole particelle di cemento in fase di incipiente idratazione le une dalle altre, consentendo cosi
una migliore bagnabilith del sistema, 2 parith 4i comtenuto d'acqua;

aerante, il cut effetto viene ottenuto mediante limplego 4 particolari tensioattivi di varia natura, come sali di resine di
origine naturale, sali idrocarburi solfonati, sali di acidi grassi, sostanze proteiche, ece. H processo di funzionamento si
basa sull'introduzione & piccole belle d'aria nellimpasto di caleestruzzo, le quali diventano un tef'une con la matrics
{zel) che lega tra loro gli aggregati nel conglomerato indurito, La presenza di bolle d'aria favorisce la resistenza del
calcestruzzo ai cicli gelo-disgelo;

ritardante, che agiscono dirsttamente sul processo di idretazione della pasta cementizia rallentandone Finizio della presa
¢ dilatande lintervente di inizio e fine-presa. Sono principalmente costinuiti da polimerd derivati dalla Hgnina
opportunamente soifonati, o da sostanze a tenore zuccherino provenienti da residui di lavorazioni agro-alimentari:
acceleranie, costitoito principalinente da sali inorganici di varia provenienza (clorwi, fosfati, carbonatl, etc.) che ha fa
proprietd di influenzare | tempi di indurimento defla pasta cementizia, favorendo i processo di aggregarione delia
matrice cementizia mediante un meccanismo di scambio jonico tra tall sostanze ed i silicatl idrati in corso di
formazione;

antigelo, che consenie di abbassare il punto di congelamento di una soluzione acquosa (nella fattispecie quella |
dellacqua dimpasto) e 1f procedere defla reazione di idratazione, pur ralientata nella sua cinetica, anche in condizioni Gi
temperatura mferiori a 07,
Per ottenere il massimo beneficie, ognt aggiunta deve esseve prevista ed esepuita con la massima attenzione, seguendo
alla fetiera le modalitd d'uso dei fabbricant,
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CAPG 47 PRESCRIZIONI TECNICHE PER UESECUZIONE DI OPERE EDILI

Art. &4 Strutiure portanti

a3 Struttare di fondazions

Fondazioni continue in caleestruzzo

Se il terreno compatto ed idoneo alla fondazione si frova a profonditd non superiore a m i, generalmente si procede con
una gettata di caloestruzzo denominaio “magrone di pulizia”,

Le gettate di calcestruzze se fatie si devono eseguire stendendo a strati orizzontali e provedere por spessori di cirea 10+
12 cm, costipando & vibrando meccanicarents con vibratorl o/o mediante battitura dei casseri, assicurandosi che non
risultino pily deghi interstizi vootl e tutte gli aggresati vadano ad assestarsl, MNon vengono accettati 1 geiti contro terra.
Le armature devono esseve distanziale tramite spessori di caloestrazzo o materiale plastico, comungue anche se &
presente il magrone. I gentl della fondazione, se da eseguirsi mediante riprese, occorre che o superfici slano pulite e
cosparse con aggrappanie (tipo lattice),

Fondazioni a plinto

Per allargare 1a base d'appoggio su terreno poco resisiente, al posto di approfondive 1o scavo, lo i allarga a forma di
piastra su plinti isolati disposti in corrispondenza delle strotfure portanti.

{iascun plinto deve avere una superficie tale da corrispondere alla capacitd di resistenza del ferrenco in relazione i
carico gravante,

Fondazioni a platea :

Per allargare Ia base d'appoggio su terreno poco resistente o nelle costruziont antisismiche, al posto di approfondive 1o
scave, 1o si atlargs a forma di piastra anche continua. [n genere Ia platea occupa tutta la superficie fabbricata e funziona
come una piastra in cemento armato: olire a distribure i carico sopra una grande superficie di terrens in modo da
gravaric unitariamentse in misura limitata, i ottiene che ia intera struthura sia solidale nelle pareti ¢ nell'insieme con il
fondo,

Fondazions a pozzo

Cuande per la profondita non sia pitt conveniente la fondarione continua si procede mediante pozzi spinti fino al
terreno buono collegati tra di loro con archi in muratura o con travi in cemento armato, | pozzi vengono disposti in
corrispondenza dei mart perimetrali ¢ d'asse ed anche det murl frasversali @ pill precisamente in corrispondenza del
fuleri portanti - pilastri, incroci, cantonali o angoli - dando ad essi una sezione circolare, sotto 1 fuleri piiastri, od
ovoidale, sotto 1 fulcrl incroci od angolart.

! pozzi st riempiono di calcestruzzo, generalimente cementizio, steso a strati di 10 in 10 om., spianati, energicamente
pressati fino al Hvelo del piano d'imposta.

b} Opere speciali di fondazioni (pali, diaframmi ¢ ancoraggi)

Si premette che per criteri di progetio, le indagini geotecniche ¢ la determinarione dei carichi limitedel singolo palo o
della palificaia devono essere conformi alle vigenti Nuove Norme Tecoiche per le costruzioni contenute nel DM, 14
Gennaio 2008 (NTCZ008) e relativa Circolare 1. 617 del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per FApplicazione Noove Nomie
Teeniche Costruzioni di cul a Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008".

Prima di iniziare i lavoro di infissione {0 di trivellazione) Ulmpresa esecutrice deve presentare un programma
cronelogico di infissione (o di wrivellazione) dei pall, elaborato in modo tale da eliminare o quanio meno minimizzares
ghi effetti negativi dellinfissione (o trivellazione) sulle opere vicine ¢ sui pali gid realizzati, nel picno rispetio delle
indicazioni progettuali, Tale programma dovrd essere softoposto all'approvazione della Direzione dei Lavori.

! pali di quaisiasi tipe devono essere realizzati secondo la posizione ¢ fe dimensiond fissate nei disegni di progetto con
la tolleranza - sulle coordinate planimetriche del contro del palo - del 10% del diametro del palo ¢ comungue non ﬁlti‘ﬁ é"
10 em per pali di medio e grande diametro ¢ non olive § 3 cm per pali di piceolo diametro.

i calcestruzzo dei pali deve essere del tipo detto "a resistenza garantita”; qualora non diversamente prescritio si éeve s
norma usare cemento Portland; il rapporto in peso acqua/cemento non dovrd superare i valore di 0,40 - 0,45, tenendo
conte anche del contemuto d'acqua degli inertl allatic dei confezionamento del calcestruzzo,

Posta I ia dimensione massima dell'aggregate, il dosaggio del cemento (kg/me), salve diversa prescrizione
orogettuale, deve essere non nferiors &

360 kg/me per D70 mm

330 kg/me per =350 mm

370 kg/me per D30 mm

450 kg/me per =20 mm.

l.e resistenza caratteristiche per i calcestruzzi armatl ¢ precompresst non devono essere inferior! g quelle proviste nelle
Muove MNorme tecniche per le costruziond contenute nel DM, 14 Gennaio 2008 (NTC2008) ¢ la relativa Circolare 1.
617 del 2 febbraic 2009 “istruzionl per l'Applicazione Nuove Norme Tecniche Costruzioni & cul al Decreto
Ministeriale 14 gennaio 2008”, ed essere corrispondenti a guelle indicate dal progettista. Qualora fosse prescritto
Putilizzo di malta o di bolacca, questa dovra essere costituite da cementoe R 325 ed acgua nel rapporto A/C = 0.5 (200
kg di comento seceo ogni 100 1t di acgua).
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It calcestruzzo per la formazione dei pali va messo In opera con modalitd dipendenti dalle attrezzature fmplegate ¢ in
maniera fale che risulti privo di alire materie, specie terrose.
Pali di piccolo diametro

I pati di piccolo diametro sono realizeati con tecnologie o attrezzature speciali od armatl per tutta 1a loro hunghezza,
Esei hanno di norma dlametro superiors a 80 mm od nferiore a 320 mm.

La perforazione avviene con sistemsa a rofazions, a rotopercussions o con enframbi quest sisterl, atiraverso terreni i
quaisiasi natura e consistenza, nonche atraverse ifrovanti, murature o conglomerati semplicl o armatl, Qualora si
presenti la necessita, il foro va rivestito in modo da assicurare la stabilith delle pareti prima di eseguire i gelto. Al
termine della perforazione il foro deve essere pulito dal detriti mediante i fluido d&i circolazione ¢ P'utensife asportatore,

L'armatura ¢ costituita da una barra di acciaio ad aderenza mighiorata provvista di opportuni centratort, oppure da un
tubo in accialo eventualmente munito di valvole di non vitorno. Uarmatura dovrd essere provvista di tre fori ¢ finestre
iatgrali {circa 3-4 cm? clascuna) disposti a 20 cm dall'estremitd terminale. Lunge il tbo d'armeturs saranno posti in
opera del centratori, ad interasse massimeo di 3 metrl. Il collegamento tra 1 vari spezzoni dell'armatura (lungherza * 3
my, sard realizzato con flettatura maschic-manicotio esterpo-maschic o, in allernativa, con fietlatura femmina-
manicotto interno-fommina.

1 getto del pale avverrd per nlezione 4 bofacca di comento attraverso 1 tubo darmatura mediante Putilizzo di un
packer o di un apposito manjeotto di collegamento con fa culotta d'iniczione posizionati 2 boccaforo. La bolacea dovra
fluire dalla soromitd del palo e risulfare esente da elementt estraned prima 41 iniziare lestrazione della colomna i
rivestimento. Duovante Vestrazione di quest'uliima si controllera costantemente it Hvello della bolacca nel rivestimento e
st provvederd a ripristinario quando se ne osservi Vabbassamento. L'ordine di esecuzione dei pali di plecolo diametro,
per gruppl di pali, da sottoporre preventivamente al Divettore del Laverd, deve garantive la non mterferenza delle
perforazion: con fort in corso di infezione o m attesa di riempimento,

Pali inleftati a gravitd

Pipiezione deve oszere eseguita & mezze di idonea pompa con malta cementizia costituita da una miscela ternaria di
acqua-sabbia-cemento R323 dosato a 600 kg per m3 oppure con miscela acqua-cemento {rapporto acqua/cements may
0.5} ed eventuale additivo,

Si fa assohso divieto di eseguire i getto del palo mediante lmumissione di maha dalla testa det foro ¢ non dal tubo
d'armatura o da apposito tubo di intexione la cui estremitd glunga atla hase del palo.

L'armatura viene posta in opera previa accurata pulizia del fonde del foro, Qualora il foro sia rivestito, si inizia ad
esirarre i rivestimento guande la malia inieltata ¢ uscita pulita dalla testa del pale. Nel corso dell'estrazione, il Hvello
della malia all'imterno del rivestimento deve essere mantenuto costanie con continui rabbocchi ¢ la manovra di
estrazione deve avvenire con continuitd o lemtamente, In assenza di rivesiimento inlezione vieue sospesa dopo Ia
Tuoriuscita della malta dalla testa del palo, ponendo cura affinché fa prima emissione mista ad acgua Ji perforazione,
fango o detriti, sia esaurita ed i materiaie in uscita sia esente da impuritd. Qualora non si verifichi la fuoruscita delia
malta dalla tesia del fore 51 provvederd all'estrazione dell'armiatura ed alla riperforazione del palo.

Le tolieranze rispetto ai valori teorict sono 1 seguenti:

sulle coordinate planimetriche del centre del palo, in corrispondenza delia sua estremifd superiore: + 3 om;

sulla vertigalita: 39%; :

sulla lunghezza: £ 15 omy

sul diametro nominale: - 5% + 15%.

La trasmissione del carico dalle fondazioni al pale avviene per aderenza o per mezzo 4i staffe saldate al tubo di
armatura,

Pali iniettati a pressions

Lliniezione viene essguita con bolacca dosata 8 50 kg di cemento Portland R325 ogni 25 1 di acqua. .
Allinterno del foro viene introdotto un twbo di elevate caratteristiche meccaniche munito, nella parte terminale, per upg

hunghezza da definire in relazione alla lunghezza complessiva, di "finestre™ per 7 passaggio della miscela cementizia.
Quest'ultima viene imiettata in pressione dalla testa del tuboe di armatura, in modo da occupsre le intercapedini ftubo-
terreno e tubo estermo-tubo interno, fino a risalire a Bvello del plano campagna.

La irasmissione del carico dalle fondazioni al palo avviene per aderenza o per mezzo di staife saldate al tbo
d'armatura.

Prove di carico sul pali

Mell'esecuzione delle prove di carico sui pall per ia determinazions del carico Hmite del palo singole o per la verifica
del comportamento dei pall reatizzat] valgono le indicazioni contenute nelle Nuove Norme Tecniche per le costruziont
contenite nel DM, 14 Gennale 2008 (NTC2O08) e relativa Clroolare n 617 del 2 febbraio 2009 “istruxioni per
{'Appiicazione Nuove Norme Tecniche Costruziont di cui at Decreto Ministeriale 14 gennato 20087,

Le prove dovranno essere nella misura non inferiore di:

- 1 se il namero di pali & inferiore o uguale a2 20,

- 2 se il numero di pali & compreso ra 21 e 50,

- 3 5¢ il pumero di pali & compreso tra 51 e 100,

~ 4 sg il mumero di pali ¢ compreso fra 101 e 200,

- 5 8¢ il numero di pali & compreso tra 201 8 500,
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- il numero intero pit prossimo al valore § +0/300, se # numere o di pali & superiore 3 500,

Tali prove devono essere spinte ad un carico assiale part a 1,3 volte Pazione di progetto utilizzata per fe verifiche degli
sfati Hmite di esercizio,

Pali di prova

Prima deliinizio della costruzione della palificata, se richiesto dalia Direzione dei Lavorl, devono essere eseguiti pali
pilota, i cul nmumere e la cul ubicazione devono essere indicati dalla medesima Direzione del Lavori, e risultare
ssattamente dai verball che verranno redatt! sulle prove eseguite.

Le prove di carico per la deterrinazione del carico Hinite del palo singolo devono essere spinte finoe a valor] del carico
assiale tall da portare a rottura i complesso palo-terreno, o comunqgue tall da consentire di ricavare significativi
diagrammi abbassamenti-carichi e abbassamenti-tempr.

Prove di collaudo statico

Per le prove di coltaudo § pali 4i prova vanno prescehti fra quelll costifuenti intera palificata e Indicati daila Direzione
dei Lavori.

Le prove di collando dei pali di diametro inferiore a 80 cm devono essere spinte fino ad 1,5 volte # carico amumissibile
del palo singolo, con applicazione graduale del carico sul palo.

Ove previsio in progetio, Pimpresa ¢ tenuta ad efisttuare su pali prove di carico orizzontale, prove estensimetriche,
carotaggt sonict, ooc.; le prove di carico verticale di cui alle norme vigenti sono integralmente a carico deli'lmpresa,
mentre per le prove di altro tipo sard applicata la corrispondente voce dell'Elenco dei Prezzt Unitari.

Diiaframmi di pali (berlinese)

i1 diaframma ¢ costituito da uno a pil allineamenti di pall di plecolo dlametro postl ad interessi prefissati. Le modalita
esecutive non si discostano da quelle sopradescritte, relative ai pali di piccole diameiro.

Nel caso di diaframma non sono previste prove di carico a meno che il diaframma non abbia, oltre che funziont di
sostegno di una parste di scavo, apche quelle di sostegno di strutture fuori terra.

Le giunzioni del tubi di armatura, sottoposte a carichi orizzontall, dovranno essere definite dopo accurato caicolo 2 non
dovranno sssere poste alla medesima profonditd funpgo gl allineamentt del pali. Non dovranne inoltre coincidere con la
posizione degli ancoraggi.

Ancoraggi

Con il termine di "ancoraggic” si intende un elemento strutturale operante In frazione, atto a frasmettere forze di
coazione ai terreni ed alle rocce.

Le parti Tunzionali del tirante sono rappresentate da;

testata; insleme degh elementi terminali atti a trasiettere alla strattura ancorata, ¢ direttamente alla rocetn in superficie,
in forzs 41 trazione del tirante;

parte libera: insieme degli elementd atti a trasmetiere 1a forza di wazione dalla testata alla fondazione;

fondazione: insieme degli elementi atti a trasmettere al terreno le forze di razione del tirante,

I firanti, classificati in funzione della tensione neli'armaturs dope il collando, si distinguono in:

pretesi: tirant nelia cul anmatura viene indotta una forza di fesatura pard a quella di esercizio;

parzialmente pretesi: tiranti nella cul armatura viene mdotia una forza di tesatura inferiore a guella di esercizio]

non pretesi: tirantl nella cul armatura non viene indotta alcuna forza di tesatura.

In base aHa durata di esercizio si distinguong ine

parmanentt: tiranti destinati ad esercitare 1z loro funzione per un periodo nguale o superiore a due anni;

provvisort: tiranti destinati ad esercitare la loro funzione per un periodo inferiore a due anni.

Llarmatera dei tivanti pud essere di tipo a barre, a §ili o a trefoli.

i.a parie libera pud essere semplice {una sola guaing per tuthi gli elementi costituent: armatura), multinla {una guaina
per clascun elemento dell’armatura) ¢ composta {una guaina per clascun elemento pilt una guaina per tuti gli element .
costituenli Tarmatura). La fondazione pud invece essere senza guaina o con guaina {fondazione profetta). a7
Materiali ed elementi costruttivi

1 materialt devono avere le seguenti caratteristiche:

gli acclai devono essere conformi alle specifiche disposizioni in vigore al momento delia posa in opera;

ie pastre di ripartizione vanno dimensionate in relezione alle caratteristiche del materiale di cul sono costitulte & del
materiale di contrasto;

la scelta det comento deve essers fatta tenendo conto dei seguenti fattori: ritivo, resistenza e lavorabilita della miscela,
imerazione cemento-zociaio, inferazione cemento-ambiente circosianie. Le caratteristiche del cemento devonoe essere
determinate in conformitd al DML 3 giugno 1968 e successivi aggiornamentl. Devono essere utilizeati solo cementi con
contenato totale di clore Inferiore alio 0,05% del peso del cemento ¢ contenuto totale di zolfo (da solforl 5--) inferiore
allo §0,153% del peso del cemento, al fine di evitare pericolo di corrosione sotio tensione. L'idoneita del cemento deve
essere certificata dal fabbricante. I tempo di presa a 207 C deve essere superiore 4 tre ore, mentre i tempo di fine presa
3 5% ¢ deve essere inferiore a 24 ore;

possong essers impiegatt additivi per migliorare le caraiteristiche delle miscele di inierione, sempre che non
introducanc elementi pregiudizievoli nei riguardi della durabilitd & dell'affidabilith di tuti 1 componentt del tivante.
Tecnologie esecutive
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.o perforaziont per 'esecuxione dei firant di ancoraggio devono essere condotie in modo tale da comportare il minime
disturbe del terrenc e da evitare danni alle opere circostanii, T metodo deve essere scelto in modo tale da:

impedire i franamento della parete del foro, sia darante 1z perforazione sia durante la posa dells armature;

ridurre 2] minimo la decompressione del terreno circostange,;

non alterare, per quanto possibile, le falde idriche e le relative distribuzioni delle pressioni,

(rualora te caraiferistiche del terrend o Ta prosenza delffacgua lo richiedesse, i foro potrd essere sostenuto medianie
idonee tebazionl darante la perforazione ¢ nelle fasi suecessive. 11 fluido di perforazione ¢ gl eventuali additivi non
deveno risultare inquinanti in base alle vigenti leggl Alle scopo di estrarve completamente | detriid al termine delia
perforazione si deve procedere In tutt | casi alla pulizia del foro con it fluido di perforazione senza azionare futensiie
tagliente. 1 fori devone essore eseguitl vispettande le seguentt condizioni:

per il diametro, quanto esplicitamente indicate in progetio; in ogni caso il diametro dell'uiensile di perforazione deve
essera alineno part al diametro specificato per § foro.

la riduzione di unghezza del tratto di fondazione non pud essere maggiors del 3% della lunghezza prevista per la
fondazione stessa.

Prima di procedere alle iniezioni viene eseguita una prova di tenuta del foro con immissions di acqua su tuite la
funghezza del foro o sulla sola junghezza di fondarione (perdiia massima | 'fmm % metro 1 bar) oppure di miscela di
iniezione (perdita rnassima 0.2 Vmin x metro x bar) con pressione minima di | bar. Nei terrent sciolti o coesivi ia prova
va sseguita esclusivamente con la miscela di inlezione.

La posa In opera delle armature deve avvenire seconde moedalith che ne assicurino i corretfo posizionamento e
Pefficacia della connessione al terrenc.

i tempo intercorrente fra la perforazione ¢ la posa in opera delle armature ¢ la successiva inlezione deve essere ridotto
sl minimo, sopratiitio in terveni soggetti & fenomeni i rigonfimmento o soggetti a franare. Ove ¢id non sla possibile,
ogni foro deve essere opportunamente rivestiio e protetio,

Lintercapedine fra armatura ¢ terreno circostante deve essere intasata con miscela cementante. Nel caso di semplice
riempimerto con miscela cemnentizia dell'intercapedine tra armatura e parste del foro, devono essere previsti opportani
organd di sfiato per evitare inciusioni d'aria ¢ fluido di perforazione. MNel caso dlinfezione a pressione ¢ necessario Muso
di un dispositivo otturatore.

Tesatura delle armature

Lz funzionaiithd dell'apparecchistura i tesatura {(pompa, collegamento elettroidrauniici, martinetti), e Taffidabilita della
strumentazione di controllo {manometri}, devone essere verificate ad ogni twmo di favere, oppure quando si riscontring
anomalie nella tesatura. in paﬁiroiafe il canticre deve essere dotato di un manometre campions (debitamente farato
presso un laboratoric ufficiale in data non anteriore a 6 mesi} con 1 possibilith di montaggio sulla pompa in parallelo
con i manometro di servizio.

Lz tesatura del tirante deve poter procedere in conformitd al programma di progetio {gradini di carico, terapl, misure ¢
registraziont, bloccaggio) con una tolleranza det + 3% rispetto ai valori nomingli.

Rapporto tecnico

Per ciascun tirante devono essere compilati i rapporti relativi alle varie fasi esecutive, sui quall devono essere abmenc
indicate tutte le informazionl nerenti:

le tipologie di perforazione adottate ¢ le caratieristiche sommarie del terreni attraversati;

la composizione del tivante ¢ le proteziont adotiate;

le modalitd esecutive delle infezioni ¢ le tipologie della miscels;

le fasi di taratura ¢ le modalid di controlio delle misurazioni,

Protezioni contro ia corrosione

Un sistema di protezione contro la corrosione per tiranti ned terrent ¢ nelle rocee:
deve garantire la conservazione degli elementi meccanici del tivante, mantensndo nel contempo un proprio ‘3’?&{{) e
conservazione chimico-fisico accettabiie rispetto aile funzioni profettive da assolvere;

non deve inter d"i?’éﬁ in maniera dannosa con lamblenie tlr(«{)bidﬂ’{;

deve essere costitulio da materlali mutuamente compatibili, da un punte 4i visia elettrochimico, con le parti meccaniche
del tirante;

deve poter superare le fasi inizisli di manipolazione, instaliazione e taratura delle parti meccaniche del tirante senza
subire danni funzionali, con riferimento soprattutto alle giunzioni tra 1 diversi elementi ed alle zone di variazione
geometrica delle sexioni frasversali deghi elermenti stessi,

Salvo espressa deroga contenuta nel progetio, dovranne essere adottati dispositivi di centraggio interni alla guaing tali
da assicurare uno spessore minimo di ricoprimento delfarmatura di 3 mm, e dispositivi &i centraggio esterni alla guaina
tali da assicurare un ricoprimento minimo i 20 mun rispetio alia guaina. Essi doveanno essers costituiti da materiali che
non inneschine processi di corrosione.

La testata del tirante ed il fratto immediatamente retrostante sono 1 punt! pit soggetti al rischic di corrosions sia neile
varie fasi costrutiive che in esercizio. Qualora per 13 protezione di tali zose vengano impiegat] materiali diversi dalle
comuni malte cementizie, la protezione anti-corrosiva dovrd consentire Yassestabilita delle parti meccaniche della
testatn senza che si producano discontinuiti o fratture nelio strato protetiivo predisposto, § quale dovra risultace
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sgevolmente ripristinabile nel caso in cul debbano essere eseguitl successivi interventt di controlio e di ritesatura delle
armatore del tirante.

Gl ancoraggi 4i prova devono essere realizzati con io stesse sistema costruttivo di guell definitivi, nello stesso sito ¢
nelte stosse condiziond ambientali.
H numero di prove di progetio non deve essere inferiore a
- 1 se il numero degli ancoraggl & inferiors a 30,
- 2 se il numero degli ancoraggl & compreso tra 31 ¢ 30,
- 3 se il numere degli ancoragel & cornpreso tra 31 ¢ 160,

-~ 7 sz il numero degli a ;cgmggi & compreso tra 101 g 200,
- 8 se il numero degli ancoraggl ¢ compreso tra 201 e 500,
- 10 se if numero degli ancoraggi & superiore a2 300.
Le prove di verifica, da effettuarsi su tuth gl ancoraggd, consistono in un ciclo semphice di carico ¢
sgarico; in guesto ciclo i tiranie viene sottoposto ad una forza pari 8 1,2 volte quella massima
prevista in esercizio, verificando che gl allungmment] miswrati siano nei Hmitl previsii in progetio
efo compatibili con le misure sughi ancoraggl pretianinar di prova.

¢ Stratture di elevazione verticall

Muro a cassavuoia

L.a muratura consiste in uno strato esterno di element] fapided arificiall di em 12 di spessore ed uno di B e & spessore

con interposta upa camera d'aria di cirea 3 om od uso strato di materiale isolante (Jana di vetre o di roccia) di 4 om.

T rivestimenti consistono nelf'intonacature esterna ed interna, la seconda con intonaco i seagiiola, Le finiture

comprendono {a tinteggiatura da entrambi 1 {afl.

Muro a facciavista

Consiste In uno strato esterno di elementd lapidel naturali o artificiall di 5,3 cm di spessore, con un rinzaffo di malta di

calee idraulica sulla faccia interna, ¢ uno straio paraileto di blocchi tipo di 30 cny. La malia non deve sssers inuttimente

abbondante, ma sufficiente; non si devono riempire i vani che possono essere ocoupati da un concio di pietra con della

maita, fa quale presenia una resistenza minore della pletra. Non bisogna lasciare vuoti, ma far poggiare bane le facce

inferiori delle pietre sopra un pianc orizzontale e accuratamente spianate, anche se sono di piceole dimensioni; daranmo

una solida muratura se impiegate con malta idraukica.

Tra i due strati & interposta una camera d'aria di 3 om ed uno strato di lana di roccia di 4 om. L'esterno non necessita di

finttura, mentre 'interno & rivestito da uno sirato di lana di intonaco di gesse di 1,5 cm.

Mure con blocco monostrato

Consiste in un unico strato di bloechi ¢ elementd lapidel artificiall o natural di 30 cm di spessore, intonacati

esternamente con intonaco plastico ed internaments con infonace di gesso.

Muratura mista di pletrame € mattoni

Le spigolature, leo spellette, le lesene o le cinture o ricorsi vanno eseguiti in mattoni, mentre twtto il resto sard in

wietrame. Le cinture o liste vengono faite con due filari di mattond; la distanza tra ung cintura e l'altra & normalmente
uguale a nove spessorl & mattoni - 3 viseghe di tre corsi clascuna - (63 om) ¢ tra asse ed asse delle cinture 77 cm.

Cuesta maratura i inizia con un corse di magtoni, col guale si determina il contorno del bloceo di muro, quindi s

procede elevando 1 fre corsi della prima risega di mattoni presso le spaliette o spigoli, 1 quali vengone a formare umn

pilastre di tre tesie per lintero spessore del muro; poi, assicurandosi con i piembino affinché vi sia una perfetta

verticalita nei due sensi, e tirato il filo tra 1 due spigoli estremi del blocco murario, si dispongono i massi di pietra

procedendo dai pilt voluminosi, avendo curg che { blocchi opposti si intersechinoe afflancandosi.

Disposti per tutto o spazio tra le due riseghe estreme | massi di pietra pid grossi, accostati in modo da lasciar

minimo spazio possibile tra di loro, sopra uno strato di maita sufficiente ma non troppo spesso, st avra cura di prem&r“

sui massi man mane che guest vengono posatl per farl aderire al letto di posa ¢ di batterll con gualche colpo di

martello. $1 procederd quindi allo splanamento (ra masso e masse con pietrame di grossezza minore assicurando sempre

un pianoe di posa oftenuto con scaglie di pietra ¢ malia, fino a formare una superficie tiveilata ad oechio e guasi esatta.

Si riprende poi la formazione della seconda risega con altri tre corsi, quindi si procede come precedentements fino a

raggiungere il piano della nuova cintura, imprigicnande il pietrame neila risega centrale e chiudendolo superiormente

con la cintura, che sard disposta a perfetta orizzontalitd, controllando peni cintura mediante fa bolla d'aria.

Murg di mattoni

Orocorre curare {2 perfetta orizzontalitd di ogni corso o filare & mattoni, lo sfalsamento dei giunti e la legatura dei

matteni fra di loro. GH sirati di malta devono avere umo spessore non superiore ai 10-12 mm ¢ devone essere uniformi,

Sia uei lefti orizzontali di glaciture det mattoni come net giundl verticali, per evifare un cedimento sensibile durante
Tassestamento ¢ Uindurimento deila malta; 2d ogni corso s devono rviempire { giuntt vuoti e ghi imterstizi tra i mationd

facendo penetrare Ia malta resa fluida da un poco dacqua in modo da non lasciare alcun vucto neppure minimo. Una

abbondante annaffiatura, oitre a far penetrare Ia malta nel vuoti fine a saturare ognl interstizio, serve anche ad Impedire

un troppe rapido prosciugamento della malta consentendo ad essa 1 suo natarale periodo di presa, specialmente durante

il ¢lima troppo caldo della stagione o dells giornata, per cul quesia sf seocherebbe prima di aver raggiunto la presa, Per
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lo stesso motive cocorre bagoare 3 saturazione 1 mationi, fa cul poresithd 4 rende avidi df acqua ¢ B porterebbe ad
assorbire tutta quella comenuta nella malia distruggendone 1a possibilita di presa regolare.

G spessori del murd ¢ mattonl sono 4 m'l%u r%feri?% a muitip It della larghezza di una festa. Abbdamo gosl | tramezzi
delle spessore di una festa, 1 murl sottil di 2 0 3 teste o 1 murt pil comuni di 4 0 pliz teste, spessord intest sul vivo del
rustico eschise jo spessore dell'intonaco,

Gl S}}L.Sm{)i'l mininy delle murature in assenza & sisma sono;

- muratura in element resistenti artificiali pleni 150 mumy;

- muratisra 1o elementi resistenti artificiali semipieni 200 mm;

- muratura in elementi resistentt artificiali forat 240 mmy

- muratura di pietra squadrata 240 mim;

- priratura di pietra listata 400 moy

- maratura di pletra non squadrata 500 mmy;

Invece, per eiementi soggenti a soliecitazioni sismiche, valgono 1 seguenti requisitl minmi:

Muratura ordinaria, realizzata con elementi in pietra squadrata 300 mum ;

Muratura ordinaria, realizzata con elementi artificiali 240 mm

Muraturs armats, realizeata con element] artificiali 240 mun

Muratura ordinaria, realizzata con element in pietra squadrata, in siti ricadenti in

zona 3 e4d 240 mm;

Muratura realizzata con elementi artificiali semipieni, In sifi ricadenti in zona 4 200 mm 20 ;

Muratura realizzata con elements artificiali pient, in siti ricadenti in zona 4 150 mmy;

d} Strutture portanti orizzontall

Bolai

Le coperture degl ambienit e dei vani potranno essere sseguife, a seconda degli ordind della Direzione del Lavori, con
sofai di uno dei tipi descritti in appresso.

La Direzione dei Lavori ha la facolth di preserivers if sisterma e tipo di solaio di ogni ambiente ¢ per ogn! tipo 4i solalo
essa stabilirh anche il sovraccarico accidentale da considerare e Pmpresa doved senza ecoezioni esegulre le prescriziond
deila Direzione dei lavori,

L'impresa dovrd provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di wuttd 1 solai ganci di ferro appendi fumd del
numero, forma ¢ posizione che, a sua richiesta, sard precisato dalia Direxione del Lavori.

Solai su travi e ravicelli di legno

Le travi principali a quatiro 1ili di lzgno avranno le dimensioni e le distanze che saranno indicate in relazione alla luce
ed al sovraccarico,

Piravicelli di 8 x 10 om, pure a quattro f1li, saranno collocatl alla distanza, fia asse e asse, corrispondente alla lunghezza
delle tavelie che devono essere collocate su di essi. I vani su travi, fra i travicelll, dovranno essere rempitd & murature,
¢ suilestradosso delle tavelle deve essers disteso uno strate di calcestruzzo magro di calee idraulics formato con
ghiaietto fino.

Sotat su travi di Terro a doppio T (putrelle) con voltine i mattoni (pieni o forati} o con elementi laterizi imterposti
CQuesti solai saranno composti delle putrelle, dei copriferri, delle voltine in mattoni {pieni o foratl) o dei taveliont o
delle volterrane ed infine del rlempimento,

Le putrelle saranno delle dimensioni fissate # progetio e collocate alla distanza, tra asse ed asse, come indicato dalle
prescrizioni; in ognl caso tale distanza non sard superiore a 1 m. Prima del loro collocamento in opera dovranno essere
colorate a minio di piombo e forate per Vapplicazione delle chiavi, dei tirantl ¢ dei tondinl di armature delie
piattabande,

Le chiavi satanng applicate zgli estremi delie putrelle alternativamente (e ¢ioé una con ke chiavi e la successiva ﬁen;'a}

i tiranti trasversali, per le rav lunghe pilt di 5 m, a distanza non maggiore di 2,50 m,

Le voltine, di mattoni pleni o forati, saranno eseguite ad un testa in malta comune od in foglio con malta di cemento 2
rapida presa, con una freceia variabile fra cingue ¢ diect centimetrl,

Omando ta freceia & superiore ai 5 om dovranno intercalarsi fra  mattoni delle voltine delle grappe in ferre per meglio
assicurare l'aderenza della malta di riempimento dell'intradosso.

¥tavetloni e e volterrane saranno appoggiat alle travi con Vinterposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed 1 tavoloni, saravno poi rinfiancati sine all'altezza deif'ala superiore della trave e
dell'estradosso delle voltine ¢ volterrane, se pill akto, con scoria leggera di formace o pietra pomice, convenientemente
criveilata e depurata da ogni materiale pesante, inpastata con malta magra fino ad intasamento completo.

{Juando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debha sssere intonacata sard opportino applicarvi preventivamente
una sbruffatura di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi deiPintonaco stesso.

Solai a fravett]

! travetti in calcestruzzo sono realizzatl interamente con questo materiale; § travetti misti sono costitniti da una suola
generalmente in laterizio ¢ da un getto poco Importante in calcestruzzo di solidarizzazions della suola con Parmatora.

La messa in opera vichiede ativerzatira di sollevamento alquanio modesia. Una volta posati 1 fravett] opportunamente
distanziati, su di essi vengono impostati i blocchi. £ richiesta poca impaleatura di sostegno: normalmente una fascia
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rompitratia in merzeria per regolarizzare le guete dintradosse dei vari travetti. Un gette di caleestzzo completa,
solidarizzando. :

1 blocehi di allegperimento richiedono una suola superiore di caleestruzyo, mentre guelll collaboranti presentano una
prepria suola sostitutiva o vegrativa di quella in caleestruzzo.

Solat in comento armaio

Per tall solal st richiamano tutie Ie norme ¢ prescriziont per 'esecuzions delle opere in cemento armato.

Solat di tipo misto in cemento armato ed elementi Iaterizi foratl

I laterizi dei solai di tipo misto in cemento armato, guando abblano funzione statica, dovranno risponders atle seguentl
preserizioni:

essere conformati in modo che le loro parti resistenti a pressione vengano nelia posa a collegarsi tra di loro cosl da
assicurare una uniforme trasmissione degli sforzi di pressione dall'une allaltro elemenio;

ove sia disposta una soletta di caleestruzzo staticamente integrativa di quella in faterizio, guest'ultima deve avere forma
¢ finitura tali da assicurare la perfetia aderenza tra 1 due material af fini della trasmissione degli sforzt di scomrimento;
gualsiasi superficie metallica deve risultare circondata da una masss di cemento che abbia in ogni direzione spessore
non minore del copriferro di progetio:

ner la confezione a pie’ d'opera di travi in laterizio armato, Fimpasto di malta di cemento deve essere realizzato secondo
fe indicazioni progettuali o della Direvione Laveri, al fine di raggiungere le caratteristiche meccaniche prescritte dal
rogetto;

in turtd §osolal con laterizi la larghesza delle nervature non polrd essere minore di 7 cm ed il loro lnferasse non doved
superare 40 cm net tipi a nervatore parallele ¢ 80 e in quelli a nervature incrociate,

D regola devonoe essere previsie nervature trasversalt di ripartizione nel tipl a nervature paratlele di campata maggiore
di 5m.

£ consentito limpiego di solai speciali con nervature di cemento armato e laterizi, senza soletta di conglomerato,
vurché i laterizi, di provata rtesistenza, presentine rinforzi di convenients spessore attl a sostituire la solette di
conglomerato e rimangono incastrati fra le detie nervature.

Le eventuali mensole triangolart di raccordo alle estremita delle soletle ¢ delle nervarure devono essere profilate
inferiormente con inclinazions non maggiore di tre di base per uno di alezza.

Per le solette a pianta reftangolare, qualora non si eseguisca una precisa deferminazions delle armature, olire
alfarmatura principale portante, disposta parallelamente al lato mivore, si deve adoftare un'armatwra secondaria di
ripartizione, disposia seconde il lato maggiore di sezione uguale almenc al 23% di quelia deli'armatura principale.
Cuando il rapporte fra i lati del reftangolo & comprese fra 3/5 e 1, la soletta deve essere di regola calcolata come piastra.
Nelle solette det solal con laterizi Varmatura di ripartizione deve essere costituita almeno da una rete metailica di
diametro di Smm ¢ passo 200x200mm.

Un carico isolato agente sulla soletta indivettamenis, atfraverso una massicciata o pavimentazione, deve essers
considerato come ripartito uniformemente su di un rettangolo di Iati egeali a quell della base effettiva di appoggio sulla
soprastruftura, aumentati ambedue del doppio dello spessore deila massicciata (o pavimentaziong).

(ualora non s esegua i calcolo della soletta come piastra elastica, per tener conte in modo approssimative dalla
compartecipazione delle strisce adiacenti & quella sotto carico, la soletia pud caleolarsi come una trave di sezione
rettangolare di larghezza eguale a quella della striscia, come sopra determinata, aumentata ancora di 1/3 della portata,
ma non maggiore della portats medesima; {'aumento del terzo della portata non deve essere praticato quande il carico
sia prossimo ad un appogEio.

Yoltine di mattoni piend o forati di piatio o di costa a Hevissima monta

i mattoni che formano la volia vengono appoggiati alla trave di ferro non direttamente, ma coniro uno speciale mattons
{matione copriferro) che si incastra nellala della stessa a mezzo di un dente e, menire protegge la sfessa, consente un
piano d'imposta e copre ia suoia della putrella dando all'intonaco una superficie laterizia che evita Vantiesietico segpe
della trave. Queste voliine, generalinente eseguite di piatto, W talund casi sono pure eseguite di costa con o stedso
procedimenio, impiegando preferibilmente mattoni forati o pieni secondo 1 caso. Bisogna evitare di fissare il mattone
copriferro con malta di gesso per evitare che questo si ossidi. Le travi di sezione conveniente ed in relazione alla poriaia
ed al carico vengono disposte nel senso della minore ampiezza del tocale, a interdistanza ta 1 0,80 ¢ 1.00 my; pid
raramente a distanza maggiore ¢ comungue non oltre 110 m 2 menoe di dare une maggiore monta lasciando Ia
soffittatura curvata o naturale. Queste travi saranno prima delle pose verniciate.

Tra le due imposte offerie dal mattone copriferro si procederd all'esecuzione delle voltine, dando ad esse una minima
maonta, dovendo in segulto essere spianate con Pintonaco onde offrire una superficie plana del soffitto. Se lo spessors
del soffitto ¢ superiore sl fogho, conviene procedere ad una armatwra solida ¢ completa mediante piccole centine ¢
tavole appoggiate a formare un tambure. Generalmente e voltine su ferrl vengono eseguite (quando non si Impieghi un
laterizic forato specizle) dello spessore del foghio o di quarto: n questo caso st eseguiranne piccole centine scorrent
sopra due regolt fissati alle stesse travi con appositi ganci di ferro spostabill. Disposti contro Io fravi | mation
copriferro, Vesecutors vi collocz la centina sopra § due regoli portait da un numero di ganci formati da tondino, a dus
terzi delia lungherea del mattone ¢, quindi, a mano, dopoe aver regolato i piano della centina mediante plecoll cunet &}
fegno, con malta &3 gesso ¢ sabbia o di gesso e calee, malta bastarda o, implegando un cemento speclale di rapido
indurimento, procede a posare 1 mattoni premendo contro i filave precedente per far aderire ka malta colpendo il
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mattone leggermente con il martelio sulla costa conire il copriferro o it maitone gid in posto, e cost Pune dopo Ualtro
fino alla chivsura delf'anello in chiave; pol si sposta in avantl la centina ¢ s procede nellesecuzione dellanelio
susseguente e cosi via fine alla chiusura della volia.

Per guanto sia Heve iz monta della voltine, questa esercita una spinta sul flanco della trave, T quale sublrebbe una
fiessione nel vooto se non fosse conivasiata, causando lo stasciamento della volta che ha perso con la monta I sua
coesione, percid ¢ necessario procedere con la simulianea costruzione di tutte ie voltine che coprone i locale; guando
cib non sia possibile o pratico, 31 provvede collocando tra i flanchi delle travi di Terro, det pezrd di favola di costa o del
fravicelll di piccola sezione. disposti a distanza uno dail'alira non oltre 2 2 m, shadacchi che verranno rimessi col
procedere delle voltine. Man mano che si procede nella formarione degli anelii, per contrastame ia spinta, si rinfianca
fa volta spianandone la superficie di estradosso con malta prima i passare ad un secondo anello.

ATLES Chiusure
a) Chinsure verticali

Muarature in genere

Nelle costruzioni delle murature in genere verrd curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delie voltine, sordine,
piattabande, archi e verranno lasciat tuttl { necessart ricavi, stondi, canne ¢ forh:

per ricevere le chiavi e | capochiave delle volte, gh ancoraggi delle catene e delle fravi a doppie T, le testate delle travi
in fegno ed in ferro, lo pictre da taglio e quanto aliro non venga messo in opera durante Ia formazions delle murature;
per il passaggio dei whbi piluviall, detl'acqua potabile, canne di stufe e camini, cessi orinated, lavandini, Immondizie,
eeL.;

per e condutture elettriche di campanelli, di telefono e di lluminazions;

per le nposie delte volte e degh archi;

per gl zoccoll, arpioni di porte ¢ finesire, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ece,

Quanto detto, in modo che non vi sia mal bisogno di scalpellare le murature gl eseguite,

La costruzione delle murature devs miziarsi e proseguire uniformemente, assicurando i} perfetto collegamento sia con
le murature esistenti, sia fra le wvarie parti di esse, evitande nel corso dei lavord la formazione di siruiture
ecoessivamente emergent dal reste dellz costruzione.

La muratura procederd a fileri rettilinel, col piani & posa normali alle superfici viste o come altrimenti venisse
preseritlo,

All'innesto con maeri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al
materiale impiegato.

1 lavori di muratura, qualunque sia i sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo, durante |
quali 1a terperatura s1 mantenga, per molie gre, al di sotto di §° ¢,

Cuando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite nelle
ore meno fredde del giorno, purché, al distaces det lavoro, vengano adottati opportuni provvediment per difendere le
murature dat gelo nottumo.

Le facce delle murature in malta dovraono essere mantenute bagnate almeno per giomi 15 dalla loro witimazicene od
anche pil se sard richiesto dalla Direzione dei Lavori.

Le canne, i gole da camine e simili, saranno intonacate a grana fina, 51 potrd ordinare che tuite le canne, le gole, ecc,,
nelle spessore del muri siano iasciate aperte sopra upa faccla, temporaneamente, anche per tutta la loyo altezza; in
questi casi, # tramezzo di chiusura si eseguird posteriormente.

Le impostature per fe volte, gli archi, ecc. devono essere lasciaie nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia col
costruire l'origine delie volte ¢ degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanio verra prescritto.

La Direzione Lavori stessa potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati degli architravi in
cemenic armato delle dimensioni che sarannc fissate in relazione alla luce dei vani, alic spessore del muro e)@i'\
SOVIACEarico, :
Murzture e riempimenii in pietrame a secco - Vespai

Murature in pletrame a secco - Dovranno cssere eseguite con pietre ridotte ool martello alia forma pilr che sla possibile
regolare, restando assolutamente esciuse quelle di forma rotonda, Le pietre saranne collocate in opera in modoe che si
colleghing perfettamente fra ioro; scegliendo per i parametrl quetle di magglori dimensiond, non inferiori a 20 cm &
lato, e le pil adatie per U miglior combaciamento, onde supplire cosi con l'accuratezza della costruzione alla mancanza
di malta. St evitera sempre la ricorrenza delle connessiond verticall. Nellinterne delle muraturs si fard uso delle scaglie
scltanto per appianare 1 corsi ¢ riempire gl interstizi tra pietra e pietra. L2 muratra In pletrame a secco per muri i
sostegno in controriva o comumnue isolali sara sempre coronata da uno strato & mwratura in malta & alterza non
minore di 30 cm; a richiesta della Direzione det Lavori vi ¢i dovranne eseguire anche opportune feritole regolasi
regolarmente disposte, anche a pift ordint, per 1o scolo delle acque.

Riempimenti in pietrame a secco {per drenaggi, fognature, banchetioni di consolidamento e simili) - Dovranno essers
formati con pletrame da collogarsi in opera a mano su ferreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effette dei
carichi superiori. Per drenaggi o fognature si dovranno scegiiere le pictre pilt grosse e regolari @ possibilmente a forma
di lastroni guelle da Implegare nella copertura del soltvstanti pozzetti ¢ cunicoli; oppure infine negh strath inferiori i
pietrame di maggiore dimensione, impiegando nel'witimo strato superiore pietrame minuto, ghiala o anche pietrisco per
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impadire alle terre sovrasianii di penetrare ¢ scenders olturando cosl gli interstizi tra le pletre. Sullultimo strato di
pielrisco si dovranne pigiare convenlentemente le ferre, con le guali dovid completarsi 1l rismphnento del cavi aperti
per {a costryzione di fognature o drenaggl.

Yespal e intercapeding - Net locall in genere | cul pavimenti verrebbero a trovarsi in contatio con i terreno saturals,
potranng essere ordinati vespat in pietrame o Intercapedind in laterizio. In ogni caso i terrens di sostegno di tali opere
dovrh essere debitamente splanate, bagnato ¢ ben baitute con la mazvaranga per evitare gualsiast cedimento. Per i
vespal in pietrame sl dovra formare anzituito in clascun ambiente una rete di cunicoll i ventilazione, costituita da
canaletti parallell aventi ingerasse massimo di 1,50 m; esst dovranno correre anche fungo tutte le pareti ed essers
comunicanti fra toro. Detti canall dovranno avere sexione son munore di 15 x 20 em od un sufficiente sboceo all'aperts,
in modo da assicurare 1i ricambico deifaria. Ricoperti tali canal con adatto pletrame d forma planeggiante, si
completerd i soltofondo riempiendo e zone rimaste fra cunicole e cunicolo con pietrame in grosst scheggioni disposti
con Yasse maggiore verticale ed {n contrasto fra loro, intasando 1 grossi vuoti con scaglie di pletea e spargendo infine
uno sirato di ghiaietio di conveniente grossezza sino al pianc prescritto. Le intercapedind, a sostituzione di vespal,
potranno eseere costifuite da un piano di tavelloni mutad in malta idravlica fina ¢ poggiant su mureti] in pietrame o
mationi, ovvere da veltine di mattoni, ecc.

Murature i pietrame con malta

f.a muratura 8 getto {“a sacce”) per fondazioni risulterd composta di scheggiont di pietra e malta grossa, quest'ulima In
sroporzione non minore di 9,45 m3 per metro cobo 4i murature,

La muratura sard eseguita facendo gottale alternate entro 1 cavi fondazione di malta fluida e scheggioni di pistra,
preventivamente puliti ¢ bagnati, assestando ¢ spianando regelarmente gli siratl ogni 40 om di alterza, rismplendo
accuratamente 1 vuotl con materiale minuto ¢ distribuendo la malta in modo da otfenere strati regolari & muratura, in
cui le pietre dovranno risultare completamente rivestite di malia.

La gettata dovra essere abbondantemente rifornita dacqua in modo che iz malia penetri iy tutt gli intersiizi; tale
operazione sarh afutata con beveroni di malia moHo grassa. La muratura dovrd misuliare ben costipata ed aderente alle
pareti dei cavi, qualongue sia la forma degH stessi

Qualora o corrispendenza delle paret] degll scavi di fondazione si incontrassero vani di gallerie o cunicoll, Fimpresa
dovra provvedere alla perfetta chiusura di deiti vani con murature o chivsure In legname in guisa da evitare i
disperdimento delia malta attraverso tali vie, ed in ogni caso sard cura adotfare futfl 1 mezzi necessart perché Is
murature di fondazione riescano perfettampente compatie e rempite di malta.

{3 muratura ¢i pietrame cosi defta lavorata 2 mano sard eseguita con scapoll 4i pietrame. delle maggiori dimensioni
consentite dalla grossezza della massa muraria, splanati grossolanamente nel panni di posa ed alietiati di malia.

Le pietre, prina di essere collocate in opera, saranpo diligentemente ripulite dalle sostanze terrose ed ove occorra, a
giudizio della Direzione dei Lavori, sccurataments lavate. Saranno poi bagnate, essendo proibito di eseguire la
bagnatura dopo di averle disposte sul letio di malta.

Tanio le piefre quantoe 1z mala saranno interamente disposte a mano, seguendo le migHori regole d'arte, in modo da
costifuire una massa perfetfamente compatta nel cul interno le pietre stesse ben battute col martelio risultino
concatenate fra lovo e rivestite da ogni parte di malta, senza aleun interstizio.

La costruzione delia muratura dovra progredire a siratl ortzzoniali di conveniente altezza, concatenati acl senso della
grossezza del muro, disponendo successivamente od alternativamente una pietra trasversale (di punia) dopo ogni doe
pietre in senso longitudinale, allo scopo di ben legare fa muratura anche nel senso della grossezza,

Diovrd sempre evitarsi ia comrispondenza della connessione fra due corsi consecutivi,

(Gl spazi vuol che verranmo a formarsi per lirregolaritd delle pietre saranno riempiti con piccole pletre che non
tocching mait a secee @ non lasciang mal spazi vaoti, colmande con malia tufti ghi interstizi.

Melle morature senza specigle parmmento si impiegheranno per le facce viste le pietre di maggioni dimensiond, con le
facoe interne rese piane e regolari in modo da cogtituire un paramento rustico a faccia vista ¢ si disporrannoe negli angpll
le pietre pill grosse ¢ pil regolarl. Detto paramento rustico dovra essere pili accurato ¢ maggiormente regolare nelle
murature di elevazione di tutti  muri dei fabbricati.

Qualora la muratura avesse un rivestimento esterno, i nucleo delis nratura dovrd risultare, con opporiuni
aceorgimenti, perfettamente concatenato ool detio rivestimento nonostante la diversitd di materiale, di struttura e di
forma deli'uno e dell'altro.

Le facce viste delle murature in pletrame, che non debbano essere infonacate ¢ comunque rivestite, sarannoe sempre
rabboccate diligenternente con malta idraulice mezzana,

Parament per e murature di pietrame

Per le facce viste delie murature di pictrame, secondo ghi ordinl della Direzione dei Lavorl, potrd essere prescrifiz
Pesecuzione delle seguenti speciali lavoraziont:

con pletrs rasa ¢ teste scoperte (ad opera inceria);

4 MOSAICO greggio;

con pietra squadrata a corsi pressoche regolari;

con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pistra rasa ¢ toste scoperte (ad opera fnceria) 1 pietrame dovra essere scelto diligentemente fra il
nigliore e la sua faccia vista dovrd essere ridotta col martello a superficle approssimativamente plana; le pareti estarme
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det murt dovranno risultare bene allineate ¢ non presentare abla prova del regolo riendranze o sporgenze maggiori di 25
min. Le facce di posa ¢ combaciamento delle pletre dovrarmo essere splanate ed adattate col martello in modo che i
contatio del pezzi avvenga in toitl § glunti per una rientranza non minove di 8 om.

La rientranza totale delle pietre di paramento non dovrd essere mal minore di 0,23 m e nelle connessioni esterne dovra
essere ridotto al minimo ;:sm%%b"* Fuso delle scaglie.

MNel paramento a mosaico greggio la faccia vista del singoli perzi dovrd essere ridotia col martello ¢ Ia grossa punia a
:,upe:hus, peifefﬁtam{:me pmﬁa ed = figura poligonale, ed 1 singoh pezzi doveanno combaciare regolarmente, restando
vigtato {'uso deile scaghie.
in tutto il resto si seguiranno le norme indicate per i puramento a pielra rasa,

Mel paramento a corsi pressoché regolant i piemrame dovrs essere ridetto a conci piani ¢ squadrati, sia col martelio che
con la grossa punta, con le facce di posa paralieie fra loro e quelle di combaciamento normali a quelle i posa. 1 conci
sararmo postt in opera a corsi orizzontali di altezza che pud variare da corso a corso, ¢ poirk non essere costante per
intere filare. Nelle superfici estorne det mwurl saranno tollerate alla prova del regelo rientranze o sporgenze non
maggiori di 15 mm.

Nel paramento a corsi regolari § coned dovranno cssere perfettamente piani ¢ squadrati, con la faccia vists rettangolare,
favorat a grana ordinaria; essi dovranno avere la stessa aliezza per tutta la ungherza del medesimo corso, ¢ gualora |
vari corst non avessero cguale altezza, guesta dovrd essere disposts in ordine decrescente dai corsi inferiori al corsi
superiori con differenza perd fra due corsi successivi non maggiore di 5 em. La Direzione det Lavori potrd anche
prescrivere {'altezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di paramento venissero impiegati conci di pietra da
taglio, per rivestimento di alcune parti, 1 filari di paramento a corsi regoleri dovranno essere in perfetta corrispondenza
con quelli della pietra da taglio.

Tanto nef paramento a corsi pressoche regolari, quanto in quello a corsi regolari, non sard tollerato Fimplego & scaglie
nella facciz esterna; i combaciamento dei corst dovra avvenive per almeno un terzo della loro vientranza nelle facce di
posa, ¢ BoR polrd essere mai minore di 10 om nel giunti verticall.

La rientranza dei singeli pezai non sard mal minore defia loro alterza, né inferiore a 25 om; V'alterza minima det cors
non dovrd mai essere minore di 20 cm.

In entrambi { paramenti a corsi, lo sfalsamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere minere di 10 om e le
connession: avranno larghezea non maggiore 41 1 em.

Per furti 1 tipi di paramento le pletre dovranno metterst in opera abternativamente di punia in modo da assicurare il
collegamento col mucleo interno deila muratura.

Per te murature con maka, quando questa avid fatto convenientemente presa, le connessioni delle facee di paramento
dovranno essere accuratamente stuccats.

in tuite le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatia raschiando preventivamenie le connessioni fino a
convenienie profondita per purgarle dalla malta, dalia polvere, & da gualungue altva materia estranea, lavandole con
acqua abbondanis ¢ riemplendo guindi le congession stesse con muova malia delia qualitd preserita, curando che
guesta penetri bene denfro, comprimendela e lisciandola con apposito ferro, in modoe che i contorno del conci sui fronti
del paramento, a lavoro finito, si disegni nettamente ¢ senza shavature,

Murature di mattoni

Gl elementi costituent! la muratura dovranoo metterst in opera con le connessioni alternative in corsi ben regolari ¢
normaii alla superficie esterna; saranne posati sopra un abbondante sirato di malta e premuti sopra di esso in modo che
la maita refluisca attorno e riempia tutte le connessioni.

La larghezza delle connession] non dovrd essere maggiore di § mm né minore di § mm.

I giuntl non verranno rabboceati durante 1a costruzione per dare maggiors presa all'intonaco od alla stuccatura col ferre.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per evitare che 1 giumi |
fra t mattoni riescano superiori al Hmite di tolleranza fissato. o
Le murature di rivestimento sarannc fatfe a corsi bene allineati e dovranno essere opporiunamente ammorsate con la
parte interna.

Se la nmraturs dovesse eseguirsi a paramento visto {cortina) si dovrd avere cura di scegliere per lo facce esterne i
mattoni di mighore cottura, megho formati e di colore pit uniforme, disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenza
nelle connessiond orizzontali, alternando con precisione I glunti verticali,

In guesto genere di paramento le connessioni di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 3 mun, e, previa
raschiatura ¢ pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciate
con apposito ferro, senza shavatura.

Le sordine, gli archi, le plattabande e le volte dovranno essere costruife in modo che § mattoni siano sempre disposti in
direzione normale alla curva dell'intradosso e le conmessioni dei giunti non dovranno mai ecsedere la largherza 31 3
mim all'intradeosso ¢ 10 mm all'estradosso.

Pareti di una tesia od in foglio con mattoni pieni ¢ forati

Le parett di una testa ed in foglio verranne eseguite con mattont sceltl, esclusi | rottami, 1 laterizi incompletl & quelli
mancant di qualche spigolo. Tutte le detie parvet] saranno eseguite con le miglior regole deil'arte, 2 corsi orfzzontali ed
a perfetto filo, per evilare la necessitd di forte impiego di malta per Vintonaco.
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Molle parett in foglio saranno introdotie nells costruzione intelaiature in legno aftorne at vand delle porte, allo scopo di
poter fissare 1 serrament al telale, anziché alla parets, oppure al lati od alle sonunitd delle pareti stesse, per il lero
consolidamento, guando esse non arrivane fino ad un'altra parete od al soffitte. Quando una parele deve eseguirsi fino
sotto al soffitto, ta chiuswra deflultimo corso sard ben serrate, se oocorre, JOpO congruo tempo con seaglie 2 cemento,
Murature misie

La muratura mista di pietrame ¢ mattans dovrd progredire a strati orizzontali intercalando ... di filari di mattom
ORL e m <i altezza di muratura di pietrame. 1 filari dovranno essere estest a tutta fa grossezza del mure ¢ disposii

secondo piani orizzontali.

Nelle murature miste per 1 fabbricati, oltre ai filari suddett, si debbono costruire in mattoni tutti gli angoli ¢ spigoli dai

muri, i pifastrd, 1 risalti ¢ le meassature qualsiasi, le spallette e sguarei delle aperture di porte e finestre, § parapetti delle

finestre, gl archi di scarico, e le volie, 1 voltini e e piattabande, I'ossatura delle cornicy, le canne da fumo, e latrine, i

condotti in generes, & qualungue altra parie di muro ali'esecuzione delia guale non i prostasse il pistrame, in conformita

delle prescrizioni che potrd dare la Divezione dei Lavort all'atio esequtive. U collegamento delle due differentd stratiure

deve essere fatto nel mighore modo possibile e tanto in senso orizzontals che in senso verticale.

Murature in caleestrazzo

1 catcestruvzzo da impiegarsi per gualsiasi lavoro sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali

di altezza da 20 2 30 cm, su tutta U'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto ¢ costipato ¢

vibrato, per modo che non resti aloun vano nello spazio che deve contenerio e nelia sua massa.

Cuando i} caleestruzzo sia da collocars in opera entro cavi molto stretti od a pozzo esso dovra essere calato netlo seavo

mediante secchi a ribaltamento, Solo nel caso di cavi molo larght, Ia Direzione dei Lavori poird consentire che i

calcestruzzo venga gettato liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento ¢ della battitura deve, per ogni strato

di 30 cm d'altezza, essere ripreso dal fondo del cavo ¢ rimpastato per renders uniforme Ia miscela dei componenti.

Cuando 1l ealeestruzzo sia da calare soft'acoua, si dowvranno Implegare tramogge, casse apribill ¢ quegh altri mezzl

d'immersione che la Direzione dei Lavor! preseriverd, ed usare la diligenya necessaria ad impedire che, nel passare

attraverso l'acgua, i calcestruzzo st dilavi con pregiudizio dells sua consistenza.

Finito che sig i getto, e splanata con ogni dilipenza la superficie superiore, i1 calcestrurzo dovrd essere lzsciato

assodare per wito 11 tempo che fa Direzione det Lavori stimerd necessario.

Alre muvature

Per quanto riguarda altvi tpil di murature dello stesso tipo di quelie esterne, si faccia riferimento al capitolo riservato

alle “strutture di elevazione verticall”.

b} tnfissi esterni vertical

n base af DM, 14 giugno 1989, n. 236, “Regolamento di atfuazione delf'art. 1 della legge 9 gennaio 1989, n. 13 -

Prescrizioni tecniche necessarie a garantire Paccessibilita, 'adattabilita ¢ la visitabilith degh edifici privati e di edilizia

residenziale pubblica sovvenzionata e agevelais”, le porte, le finesire ¢ le porte-finestre devono essere facilimente

utilizzabili anche da persone con ridotie o impedite capacita motorie o sensoriall.

! meccanismi di apertura e chivsura devono essere faciimente manovrabilt ¢ percepibiii € le partt mobili devono poter

essere usate ssercitando una leve pressione.

Ove possibile st deve dare preferenza a finestre ¢ parapetti che consentono la visuale anche alla persona seduta. 51

devono comunque garantire 1 requisiel di sicurezza e protezione dalle caduie verso Festernc.

L'altezza delle maniglie o del dispositivo dt comando deve essere compresa tra 100 ¢ 130 om (consigliata 115 am).

Per consentire alla persona seduia fa visvale anche all'esterno, devono essere preferite soluzioni per le guali la parte

opaca del parapetto, se presente, non superi 1 60 cm di altezza dal calpestio, con Vavvertenes, perd, per ragioni di

sicurezza, che 'intero parapetio sia complessivamente alto almeno 100 om e Inatiraversabile da una sfera di 10 om di

diamefro. Nelle finestre lo spigolo vivo della traversa inferiore delf'anta apribile deve essere opporfunamente sagomato

o protetio per non causare infortuni, Le ante mobil degli iofissi esterni devono poter essere usate eserciiando npd
resstone non superiors a 8 kg, '

Infissi in fegno

Per Pesecuzione del serramenti od altri lavori in legno Yimpresa dovrd servirsi di una Ditta specialista ¢ ben accetta alla

Direzione dei Lavori. Essi saranno sagomati e muniti degli accessori necessari, secondo 1 disegni di dettaghio, i

cantpioni ¢ le indicazioni che dard Ia Direzione dsi Lavor.

il fegname dovrd essers di essenza forte per 1 serrament] in legno, di essenza tenera o dolee per quelli inform,

perfettamente lavorsto ¢ piallato ¢ risultare, dopo cio, delio spessore richiesto, infendendosi che le dimensiont det

disegnt & gl spessori debbono essere auelli del lavoro ultimato, ne saranno tollerate eceeziont a tale riguardo.

i zerramenti e gl alted manufatti saranno piailatl e raspati con carta veiraia e pomice in modo da fare scomparire

qualsiasi sbavatura. B proibits inoltre assolutamente Fuso del mastice per coprire difetti naturali di legno o difetti

costruzione.

Le uniont dei ritii con traversi saranno eseguite con le migliord regole delarte: 1 ritti saranno continu per tutla V'alierza

del serramento, od 1 traversi collegati a dente ¢ mortisa, con caviscie di legno dwro e con bietie, a norma delle

indicazionl che dard la Direzione dei Lavori,

1 denti ¢ gl incastri a maschio ¢ femmina dovranno attraversare dall'una all'altra parte 1 pezzi in cul verranno calettati, e

le linguette avranno comunemente la grossezza di 1/3 del legne e saranno incollate,
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Med serramenti ed altri lavorl a specchiature 1 pannelli sarsono unitl a telai ed al traversi intermedi mediante scanalature
nei telai e linguette nelle specchiatura, con sufficiente riduzions dello spessors per non indebolire 1l telaio. Frg e
gstrermita delln linguetts ed il fondo deila scanalatura deve lasciarsi un giloce per consentire 1 movimenti del legno della
specehiatura.

Nelle fodere dei serramentt ¢ del rivestimentt, 2 superficie o perlinata, le tavole di legno saranno connesse, a richiesia
della Direzione dei Lavori, o a dente ¢ canale ed incollatura, oppure 2 canale unite da apposite animella o linguetta di
legno duro incollata a tulla la lunghezza,

Le battute delle porte senza telaic verranno eseguite a risega, tante contro la mazzetta guanto fra le imposte.

Lg union delie partl delle opere in legne e del serramenti verranno fatte con vitl; i chiodi o e punte di Parigl saranno
consentiti solo quando sia espressamente indicato dalia Direzione dei Lavori,

Tutti gli accessori, ferrl ed apparscchi di chivsura, di sostegno, di wancvra, ecc, dovranno essers, prima della loro
applicaziong, accettali dalla Direzione dei Lavori, La loro applicazione ai varl manufatti dovrd venire eseguita &
perfetio incastro, per modo da non lasciare alcuna discontinnitd, quando sia possibile, mediante bulloni 2 viti,

Cuando tratiasi di serramenti da aprire ¢ chiudere, ai telal od al muri dovranno essers sempre assicurati appositi gane,
cateneile od alive, ¢he, mediante opportunt occhielll al serramenti, ne fissino fa posizione quando i serramenti stessi
debbono restare apertl. Per ogud seratura di porta od uscio dovranno essere consegnate due chiavi,

At § serramentl &d altre opere inn legno, prima del loro collocamento In opera ¢ provia accurata pulitura a raspa €
carta vetrata, verra applicata una prima mano 4i olio di lino cotto accuratamente spalmato it modo che i legno ne resti
bene impregnato, Essi dovranno conservare il loro colore naturale e, quando la prima mano sara ben essiccata, si
procederd alla lore posa in opera ¢ quindi alla loro pulitura con pomice ¢ carta vetrata,

Rests inolire stabilito che quando Tordinazione riguarda la fornitura i pId serrament, appens avati @ particolar per la
costruzione di ciascun tipo, Vlmpresa dovrd allestite i campione di ogal tipe che dovra essere approvaio dalla
Dhirezione del Lavori e verrd deposiiaio presso di sssa. Detii campioni verranno postl in opera per ultimi, guando tuitd
ghi altri serramentt saranno stafi presentati ed accettati,

Ciascun magufatto in jegno o serramento prima deffapplicarione della prima mano d'olio cotto dovra essere sotioposio
all'esame ed all'accettazione provvisoria della Direzione del Lavord, Ta guale potrad rifiutare tutt quelli che fossero stati
verniciati o colorati senza tale accetiazione,

L'accettazione dei serramenti ¢ delle altre opere in legno non & definitiva se non dopo che siano stati postl in opera, ©
se, malgrado cid, 1 lavori andassero poi soggeti a fenditure e screpolature, incurvament! ¢ dissest di qualsiasi specie,
prima che lopera sia definitivamente collaudata, Tmpress sard obbligata a rimediaryvi, cambiando a sue spese i
materiali ¢ le opere difettose,

Infissi metallici

Le opere in ferro devone ricevere un'applicazions di vernice antiruggine prima del loro collocamento in opera. (GH
apparecchi &1 manovra, se di metallo fino, vanne protett con una fasciatura di stracei.

Particolare riguardo nelia posa richiedono le serrande di sicurezza per grandi aperture, vetrine, negozi, uffici a terreno,
ecc., murando gl assi rotanti dei tamburi e le guide iy modo che le serrande scorrano con estrema facilitd nelle loro
guide,

I serramenti in ferre devone disporst in modo tale da evitare qualsinsi deformazione, in posizione orizzontale,
imterponendo tra un infisse e ['altro delle assicells, o verticalmente loggermente inclinati contro una parete.

Infissi PVC

F serramenti in PVC rigido dovranno avere una resilienza secondo ta normativa UNI EN ISO 180/01.

La miscela impiegata per Vesirusione det profili componenti | serramenti a vetri per finestra o porte-finestre ¢ costituita
da una miscela di resisa ed additivi stabilizzantl ¢ fubrificant con esclusione di plastificanti ¢ cariche minerali od
organiche ¢ dovra rispondere alle sotto elencate caratteristiche:

il peso specifico determinato secondo le norme ASTM D792/00 deve essere < a 1,49 kg/dm3; ;
ta resistenza all'wito a trazione determinata secondo le norme UNT EN 180 §236:1998 ¢ superiore a 500 Ki/mZ a §°C ¢
> a 700 Kg/m?2 a 23°C;

il modulo slastico in tlessione dovra essere » 3 2250 MPA determinato secondo ie norme UNI vigenti;

carico di rottura e > a 400 Kg/em? secondo metodo di prova ASTM D638/03;

fa resistenza all'urto non deve dare, secondo le norme UNT 8649/85, nessuna rottura a 9°C ¢ non pi di 1 rottura su 10
provini a ~-10°C;

secondo le norme ASTM D S525/07 la temperatura di ramamsollimento o grado di Vicat dovead essere > 76°C;

fz resistenza alla luce, secondo le nomme UNY EN IS0 4892/02 e UNI 180 4582/85 dovra essere > al grado 3 della
scala dei grigi;

durezza Shore > 75 secondo i metodo di prova ASTM D2240/05;

per la resistenza della saldatura secondo la nonma UNT EN 12608703, fa rottura non deve avvenire per oltre i 50% del
piano di saldatura;

autoestinguenza in caso d'incendio.

Le giunzioni deghi angoll devono essere eseguite con fa tecnica delia saldatura a plasira calda senza apporto di materiaii
{polifusione), in modo da oitenere elementl monelitic senza soluzione di continuitd nel punti di ghunzione. Lo spessore
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delie pareti perimetrali dei profilati non dovra essere inferiore 2 mm 3. Peor il fissaggio delle parti staccate e viti devono
essere di ottone con testa a goccia 4 sego. :
§serramenti tn PYC devranno garantire la permeabilitd detf'aria con classe A3, 1a tenuta all'acqua con categoria B2 e la
resistenza ai carlehi del vento con categoria V2.

Soglie e davanzali

Nel vang delle finesire, verso Vinterno, si dispongono dei davanzali, in marmo o in legno della larghesza di 25-35 cm e
delio spessore di 2-4 om, murati fra le due spallette del muro. Cost per le porte esterne, si dispongeno attraverso
Papertura una soglia, di pletra o di marme, che, oltre a completare Vapertura e a consentire fa chiusura del serramento
medianie il chiavistello che scende nello spessore ed entra nell'apposito astuccio fissato nella soglia, impedendo anche
Pentrata dellacqua dallesterns, Dove i climi umidi facilitano la condensazione sui vetrl, 1 davanzall internd vecheranno
una leggera inclinazione ed un foro per mandar fuori Pacqua colato, mediante un tubo metallico.

¢} Chiusure orizzontali

Chiusura orizrontale inferiore e su spazi esterni

Per le chiusure orizzontall inferiori ¢ su spazi esterni valgono le medesime norme ¢ prescriziond e regole delle strutture
portanti orizzontali.

Controsoffit

Tatti i controsoffitti i genere dovranngo eseguirsi con cure particolari allo scopo di ottenere superfici orizeontali {od
anche sagomate secondo o prescrifte centine), senza ondulazicni od sl difetti e di evitare In modo asschulo ia
formazione, in un tempo P 0 meno prossimo, di crepe, orinature o distacchi pell'intonaco. Al marnsfestarsi di tali
screpolature la Dhrezione dei Lavort avia facolta, a suo insindacabile giludizio, di ordinare all'tmpresa i rifacimento, a
carico di guestulima, dell'intero controsoffitio con Tonsre del ripristino di opni alfira opera gid eseguita {stucchi,
tinteggiature, eoc.),

Dalla faccia mfericre & tultl | controsoffitt dovranno sporgere § ganci &t fervo appendifumi. Tutti 1 legnami impisgat
per qualsiasi scopo nei controsoffitt dovranno essere abbondantemente spalmati di carbolinie su futte le faccs.

La Direzione dei Lavori potra preserivere anche le predisposizioni di adatte grighe o sfatatol in metallo per la
venttlazione det vani racchiusi dai controsoffitt.

Controsoffitto in rete metallica {cameracanna). T controsoffitti in rete metallica saranno composti;

dallarmatura principale retfa o centinata in legno di abete, formata con semplici costoloni df & x 12 cm, oppure con
cenfine composte di due o tre tavole sovrapposte ed insieme collegate ad interasse di 160 e

datt'prditura di correntini in abete deila sezione di 4 x 4 om, posti alla distanza di 30 om ghi uni dagh altri ¢ fissati
solidamente con chiodt ¢ reggette alle centine od ai costoloni di cul sopra ed incassati ai lati entro e murature i modo
da assicurare 'immobilit;

dalla rete metallica, in filo di ferro lucido det diametre di | mm ¢irea con maglie di girca 15 mim & lale, che sara fAssata
alf'orditura di correntini con opportune grappelie;

dat rinzaffo di malta bastarda o malia di cemento, secondo quanto prescritio, la guale deve risalire superiormente alla
rete;

dall'irtonaco {eseguito con malia di calee e sabbia e incollato a colia di malta fina) steso con ke dovuie cantele e con le
mighion regole deffarte perché riesca del minore spessore possibile, con superficie piana e liscia.

Controsoffitte tipo “Perret”. T controsoffiiti eseguiti con materiale laterizio speciale tipo "Perret”, “Halia” ¢ simili
saranno costiluiti da tavelline sotili di cotto dello stesso spessore di 2.5 om armate longitudinabmente da tondind
d'acciaio annegato in malta a 3 g di cemento Portland per m3 di sabbia, i tulto ancorato al solaio sovrastante medianie
robusti cavallotti di forro posti a opportuna distanza. La faccia vista del controsoffitto sard shruffata con malta bastarda.
Controsoffitto in graticcio tipo “Stauss”™. T controsoffitti con graticeio di cotto armato tipo “Stauss™ o simile saranno
costituiti essenziaimente da strisce di rete di filo di ferro vicotto del diametro di T mm a magle di 248 mm di Tate avend
=1 incroci annegati in crocsttine di forma poliedrica in argilla cotta ad alta temperatura, che assicuranc alla malta una
buona superficle 41 aderenza. Detle strisce, assicarate agll estrepi a tondind di ferro da & mm almeno ancorati a loro
volta nelle murature perimetrall con opportune grappe peste a distanza di 23 om, ¢ ben tese mediante taghe tendifili,
warranno sostenule con cavallond intermedi (a distanza di circa 0.40 m) ed occorrende mediante rigidiment] di tonding
di ferro da 3 mim in mode da risultare in tutta la superficie saldamente fissate al soffitto senza possibilita di cedimenti,
Per Fntonacatura si procedera come per un controsoffitto normale: fa malia gettata con forza contro i graticcio deve
pengirare nel forl fra e varie crocette, formando al di 12 di esse tante piceole teste di fungo che trattengono fortements
l'intonaco alla rete. Trattandosi di rivestire superfic] curve comutque centinate, Ia rete metailica del controsoffitto tanto
del tipo comune (left. 23 che del fipo “Stauss™ (lett. ¢} dovrd seguire le sagome 4 sostegne retrostant! opporfanaments
cisposte ed essere fissata ad esse con tuttl § necessari accorgimenti per asgicurare ia rete ¢ farle assumere la curvatura
prescrifia.

Coperture non ventilate

L'elemento di isolamento termico, in coperture non ventilate e salvo esigenze particolary, deve essere preferibilmente
sempre posate al di sepra del supporto strutturale il pil possibile verso P'estarno, per situttare V'inerzia termica della
struttura e per trovarsi in condizioni favorevoll nspetto al problemi di condensazione interstiziale del vapor acqueo.
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eve essere sempre garantita fa microventilazione della superficls inferfore del'elernento di tenuta (legole, lastre, ecc., }

¢ contemporaneaments ¢ opptrtunc garantire una ventilazione della superficie esterna delfiisolante termico. Cid si
oitieng con I'uso di elementt distanziatord, gmmaimm e listelli in legno, pit alti deflo spessore delVisolante, che

permettono i fissaggio della listellatura che sorregge le tegole o o lastre ¢ lasciando uno spazio adeguaio tra § lisiello ¢

ia superficie delfisolante termico.

Mel caso in cui sl disponga di uno strato impermeabile sotto Pelemento di tenuta, occorre garantive la microventitazione

della superficie mfeimm del prodotti di tenwta ¢, se possibile, la ventilazione della superficie esterna dell'isolante: cid

pud comportare una doppia orditura di listell distanziatori sopra e sotto i telo impermeabile, con lz creaziene & una

injercapedine ventilata, oppure occorrerd predisporre una barriera al vapore, sotte Visclante termico, per evitare

possibili fenomeni di condensazione dovuti alla presenza del telo impermeabile.

it preferibile che Visolameanto termico sia formato da due strati di elementi con ghunti sfalsati, o da un sole strato con

giunti ad ncasiro.

i prodotit dell'elemento termoiselante devono esserc sensibill alle variazionl di temperatura ¢ di umidid che si

verificano sotto al manto per evitare deformazioni con la conseguente apertura dei ginnti,

Se¢ la listellatura viene posata direttamente sul pannelle d Bolamentd termico {con semplice o doppia orditura

oriogonale), & necessario che lo stesso sia rigido, pormeita la chiodatura ¢ abbia una sufficiente resistenza aliz

COmpressions.

t sisterni con lastre isolate a sandwich, se non ventilati, devone disporre di mma efficace barriera al vapore dal lato caldo.

Coperture ventilate

Al di sopra dell'vltime solaic viene posio Pelemento isolagte che doved avere una adeguata resistenza tenmica & potrd

esserg costituite da dopplo strato di pannelli posati con glunt sfalsati o da un monostrato con giunti ad incastro, Sone

da evitare § materiali isolanti leggert sfusi o granulari quando possono essere rimossi dalle correnti d'aria. Se la zona del

sottofetto £ praticabile l'elemento termoisclante dovrd avere una resistenza a compressione adeguata oppure dovrd

essere protetto o compistato da uno strato di ripartizione del carichi.

51 possono realizzars coperturs ventilate anche mediante intercapedine a spessore costante lungo la falda, Lo spazic di

ventilazione dovrd avere nel punmto pit basso dellintercapedine o del softotetto un'alterza minima 41 10 cm. Seno

comunque ds preferive aliezze maggiont (abmeno 30 -60 ¢m). Tutto il volume daria dovrd essere ventilato con

regolaritd, senza Zone morte, per mezzo di aperture generalmente poste I corrispondenza della gronda e del colmo. Le

uscite detl'aria sararmo comunaue a livello pit elevato di quelle dentrata, Aperture laterali possono risultare dannose

per un efficace tiraggio,

La sexione utile deille aperture nel casc di spazi da ventilare & ridotta altezza dovra essere non minore di 1/500 della

superficie della copertura,

Per falde di copertura molfo estese eccorre prevedere 100 om? di aperture (in ingresso ¢ altrettante in uscita) ogni m3 i

volurme di sottotetfo da ventilare. Nei caso che le falde siano realizzate con strutture in legno discontinue | giunti tra |

prodotti costifuenti f'elemente di tenuta possono contribuire alla ventilazione del sotfotetto stesso (es: coperture in conpi

di {aterizio, ecc.).

Per la realizzazione delie aperture di ventilazione & possibile ricorrere ad appositi elementi speciali gusli le tegole con

aeratorg, ecc., che vengono integrati con i prodoit: costituenti Felemento di tenuta. Tali prodotti devono perd essere

realizzati in moéo dp evitare infiltrazioni d'acqua {per ploggia di stravento) ¢ Intrusioni di antmali,

Sono preferibili aperture continue {tipe feritola) a quelle discontinue (fon distanziatl). Le aperture dovranno avere un

contatto diretio tra lo spazio ventilato e l'esterno ¢ dovranmo essere attrezzate con reti di protezions per evitare

Pintrusione di animali {volatili, scc.).

MNel caso che lag ventilazione sia oftenuta mediante una intercapedine a spessore costante lungo la falda occorrerd

verificare che non vi siano in essa strozzature causate da elementi strattursli, impianti, ecc.

Nel caso l'elervento inferiors {o la struttura inferiore dellintercapedine) non garantisca la tenuta aifaria verso gt

ambienti £ possibile predisporre un apposito telo di tenuta. Se questo & disposto al di sopra dell'isolanie termico occarre

predisporre una barriera al vapore prima dell'isolante, verso il lato caldo.

Oceorre evitare in ogni caso la comunicazions tra locale abitato e intercapeding: ¢id potrebbe portare a infiltrazioni di
vapore d'acqua dovute a depressionl o sovrapressioni del venio.

Copertare non praticabili {coperture a tetto)

La copertura 2 tetlo sara sostenuta da una grossa armatura i fegno, ferro e cemento armato, 11 tutio con le disposiziond

che saranno prescritie dai tipi di progetto o dalla Direzione dei Lavorl,

Sulia grossa armatura saramno poi dispost | travicelli ed 1 listetli in legno (piccola armatura} sul quali sard poi distesa ia

copertira di tegole direttamente o con linterposizione di un sottomanto in legno od in laterizi.

Softomanto di legno - Sara costituite da tavole di legne & abete dello spessore di 2,5 em, piallate dalls parte in vista,

unite a filo piano e chiodate alla sotlostante orditura di raviceli.

Sottomanto ¢ pianelle o tavelling - I sottomanto di pianelle o tavelline si eseguird collocande sul travicell o correntind

dei tetto le piancie o tavelline una vicina all'alira, bene allineate in modo che le esiremita di esse posino suliasse di

detti legnami ¢ le connessioni non sianc maggiorl di 6 mum. Le dette connessioni saranno stuccate con malta idraulica

Hauida. 1 corsi estremi lungo la gronda saranno vitenuti da un Hstello di abete chiodato alia sottostante armatura del

tefto.
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Copertura di tegole curve o coppl - La copertura di tegole a secco si fard posando suila superficie da coprire un primo
strato di tegole con la convessita rivolta in basso, disposte a filari ben allinead ed attigul, sovrapposte per 15 cmred
assicurate con frammenti di laterizi. Su guesto watto se ne collocherd un secondo con la convessitd rivolia in alto,
similments accavallate per 15 om disposte in modo che ricoprano le connessioni fra le tegole sottostanti. Le teste delle
tegole in ambedue gl strati saranno perfettamente allineate con Ia cordicella, sla nel parallelo alla gronda che in
gualungue senso diagonale.

it comignolo, i dispiuvi od i compluvi saranno diligentemente suggellati con malta, e cosi pure suggeliate tuite Je tegole
che formano i} contorno delle falde, o che poggiane contro § muri, lucernar, canne da camine e simill,

Le tegele che vanmo in opers sulle mavature verranno posate su letio di malta. La copertura di tegole su letto di malia
verra gseguifa con le stesse norme indicate per la copertura di tegole a secce; 1l letto di malta avrd 1o spessore di 4-5
Cit.

Copertara in tegoie alla romana - La copertura in tegole alla romana (o “maritate”) composta di tegole plane {embrici) e
di tegole curve {coppi) si eseguird con e stesse nonne della precedents, salve che si poserd sulla superficie da coprire i
primo strate di tegole cuwrve che ricopriranmoe i vaoll tra 1 vart filart 41 tegole plane. Anche per questo tipo di copertura a
secco dovrd eseguirsi con malta idraulica mezzana la necessaria muratura defle testate & dei colmi, Ia calee a scarpa,
ecc. In comispondenza delle gronde dovranno Tmplegarsi embrici speciali a lato parallelo,

Copertura di tegole piane. -~ Nella copertura di tegole ptane ad meastro (marsigliesi o simili}, Ie tegole, quando devono
poggiare st armatura di correntl, correntind o lstelll, saranno fissate a detti legnami mediante legature di filo di ferro
zincato, grosso 1 mum circs, it quale, passando nell'orecchio esistente in riporte alla faccia inferiore & ogni tegola, s
avvolgera ad un chiodo pure zincato, fissato in una delle facce def correnti o Hstelli, Quando invece le fegole devong
poggiare sopra un assito. sul medesimo, prima della coliccazione delle regole, saranno chiodati parallelamente alla
gronda dei listelll della sezione di 4 x 3 cm a distanza tale, fra loro, che vi possano poggiare i denti delle tegole di
ciascan filare.

Per la copertura di tegole piane ad incastro su sottomanto di laterizio, le tegole dovranno posare sopra uno strato di
malta grosse da 4 a2 5 om, ed ogni tegola dovrd essers suggeliala accuratamente con la malta stessa, In ogni caso
devranno essere impicgate, nella posa della copertura, mezze tegole retle 2 diagonali alle estremita delle falde e negli
spigoll, in modo da aliernare le tegole da un filare ali'altre.

Sopra i displavi dovranno essere dispostl appositi tegoloni di colmo murati in malta idraulica; nolive dovra essere
inserito un numero adeguato di cappucci di aerazione,

Copertura in lastre di ardesia artificiale. - Le coperture in ardesia artificiale potranno essere eseguite nel seguentd tipi:

con lastre ondulate normali spessore da 5,5 2 6 mm
con lasire ondulate alla romana spessore da 5,5 a 6 mm

con lastre ondulate alla toscana spessore da 5,5 mm

con lastre piane alla francese spessore da 4 mm

In ogni caso le kastre di copertura verranno poste In opera su tavolato di legno df abete dello spessore di almeno 25 mm
con superiore rivestimento in cartone catramate, ovvero sopra orditura di listelll pure in abete della sezione dad x4 a7
¥ T em?2 a seconda delflinterasse ¢ del tipo di copertura, fissandole con speciall accessori in ferro zincato (grappe,
chiod:, o viti, ranells wriple in piombe, ecc.). La loro sovrapposizione dovrd essere, a seconda del tipo di astra, da S a 8
omy; 1 colmi ed i pezzi special terminall di ogni Hpo sarannio anch'esst fissati con gli appositi accessor].

L'ardesia artificiale per coperture potrd sssere richiesta nel colorl grigio nanurale, rosso, nero-favagna, ruggine,
Coperture in lastre ondulate di fibrocemento ecologico e materie plastiche - Per le lastre in fibrocements ecologice e
pendenze minime sono dell'ordine del 15 %  seconda della zona climatica (per falde di lunghezza inferlore a1 20w}, la
sovrapposizione di testa & dell'ordine di 20-25 cm per le pendenze minime e pud essers ridotta a cirea 13 cm per le
pendenze pilt elevate (oltre if 25%) a seconda della lunghezza di falda.
{'inferasse degii appoggl, histelll, arcarecel metallici disposti paralielamente alla Hnea di gronda, dipende datlo spessord
delle fastre, dai carichi agenti sulla copertura e dalla lunghezza delle lastre. Per le lastre in fibrocemento ecologico non
& mai superiors a 115 om, se sotto le stesse non vi & una struftura portante continaa (esempio solelta), © a 140 cm con
lastre spesse 6,5 mim & struttura continua sotfostante.

Melle parti a sbalzo, & lastre non devono sporgere olire 1 25 om se lo sbalzo ¢ sul vuoto o 35 om se vi & sottostante
struttura continua, C0s] pure non sone ammesse part: terminali laterali senza sostegno.

La direzione di posa deve essere opposta a quella dei venti di piloggia dominanti, £ possibile I'uso di sigillant, nei
giunti di sovrapposizione, in condizioni ambientali o di posa sfavorevoli (pendenze inferior al 13%, ecc.).

I fissaggio deile lastre suiforditura viene eseguito a mezzo di vifi munpite & rondella e guarnizione (su orditura lgnea)
0 con ganci filetiati (su struttura metaliica). Viti e ganci vanno applicati ad una distanza non inferiore ad un minimo
dalle estremita dells lastre per evitare Inneschi di fessurazioni o rotture sotto sforzo.

i forl di fissaggio vanno praticati &i dumensioni maggiori di quell della vite o del gancio, per permetiers che gii
assgstamenti della struttura non coinvolgano le lastre. I numero di fissaggl ¢ In funzione della hunghezza della lastra,
della sua posizione {centrale ¢ di bordo), della zona climatica (pih 0 meno ventosa),

i suddetti principi vaigono anche per le lasire in materia plastica rinforzata, quelle fibrobituminose, ecc,
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Le coperture in elementi ondulati di materia plastics rinforzata con fibre di vetro possono essere fornite in lastre oppure
in rotoll da svolgers in senso parallelo alla linen di gronda, La sporgenza massima della lastra dai listelli di supporip ¢
di 10 omy, Hmite valido anche per le lastre Obrobituminose.

Le lastre in materia plastica possono essere fornite sia opache sia traslucide; queste ultime possono essers tegrate con
sistemi di captazione dell'energia solare,

Coperture in tegole bituminose {fegole canadesi) - Le coperture in fegole bituminose vengono posate su un supporto
confinyo, assito lzneo o solefta in cemento armalo o shmslarl. In genere, per pendenve ridotie, comprese tra 209% 2
30%, ia posa avviene su up preventivo sotiosivato di impermeabitizrazione (es, cartonfeliro bituminato cilin{ir&m}
posato in senso paralielo alls linea di gronda e con sormonti. U fissaggio pud avvenire mediante chiodaturs, se sy
supporto chiodabile o riscaldando a famma la superficie infericre delle tegole. Per 1 punti particolari si gossono anche
usare adesivi,

Coperture in lastre di lamiera & rame, di aliuminio, di acciaio inossidebile, cee. - 11 piano di posa & in genere una
superficie piana, solelia, tavolalo continuo, ece., con sventuale interposizione di uno strato di separazione (cartonfeliro,
gce.). 1 glunti laterali sono ad aggraffatura {su squadrette di ancoraggio) o a tassello con coprigiunti, in talund casi a
saldatora. Gli eventuall glunti orizzontali sono a sovrapposizione ed aggraffatura, ad aggraffatura, a sovrapposivions e
spidatura,

Coperture in lastre metailiche nervate di grandi dimensiont {grecate, ondulate, ecc.}. - Tall lastre possono essere fornite
con lunghezza uguale a qguella di falda {sino 2 10-14 cm) e permettone pendenze molto ridotte (7 - 8%) o inferiori se ia
falda risuita di funghezza minore. Le wvr&ppawnem son0 I questo caso solo jaterall e occorrerd effettuare la posa in
senso opposto alla diverione ded ventt dominanti. ¥ possibile utilizzare puarpizioni per mighiorare la tenuta deli'acqua.
Tutte le Iasire sono fissafe tramite appositi ancoraggt {viti, ecc.) generalmente posti n corrispondenza della sommita
delie nervature, muniti di cappeliotti e guarniziont. L'elemento di SUppPOrto & costituito da arcarecei metallict o in legno.
Gl aggeiti massimi delle lastre dai supporti sono 4i cires 30 om e 1 minbmi & cirea 10 om (per permetiere vna zona
sufficiente per Vancoraggio).

Per evitare la possibilitd di condensazioni, poiche le lastre non permettono la diffusione del vapore, occorre predisporrs
una ventilazions sotto e lastre, ¢io6 risulta valido anche per ridurre 1l calors estivo.

Coperture in parmelli metatlici cotbentati a sandwich - 51 tratta di pannelli coibentati formati da due lastre metalliche ¢
inferposto strato isolante costituite da schiume rigide sintetiche oftenute mediante infezione o colata tra le due lastre.
Gli elementi sono autoportanti ¢ richiedono appoggi piuttosto distanziati.

Coperture in tegoie metalliche - (3 elementi sono in rame, accizio inossidabile, alluminio, ecc., di piceole dimensioni e
di forma poligonale. Sono a semplice e doppia profilatura e vengono fissati con chiodi, viti o rivetti su arcarecel in
tegno o metailo utilizzando anche particolari supporti distanziatori, £ opportuno prevedere una ventilazione sottotegola.
Coperture praticabili {coperiure a terrazzo) e nen praticabilt non ventilate

11 solaio di copertura deil'ultimo piano a terrazze sard eseguito in piano, menire e pendenze da darsi al terrazzo, non
inferiori al 3% wverso i punti di raccolia delle acque meteoriche (1,5-2% nel caso di coperture praticabill) saranno
raggiunie mediante inclinazione del lastrice di copertura da eseguirsi In smalie, gretonato e comungue con materiall
aventi le sfesse caratieristiche del solaio.

Strati di pendenza realizzati con massetfi in caleestruzzo alleggerito, di supporto ad una barriera al vapore, si
comportano come un ulteriore sirato di isolamento ¢ possono dare origine a condensazione. Lo strato di protezione n
ghiaia ¢ applicabile su pendenze non superiort al 5%,

L'elemento di supporto deve essere in grado di accogliere ghi elementi di isolamento ¢ di tenuts, clod deve essere plano
o con eveniuale strato di regolarizzazione, seoco, senza tracee di olii, pitture o elementi che possano produsre danni agli
strati superiori o limitare Veventuale adesione richizsta,

U'elemento di isolamento termico deve essere preferibilmente sempre posto al di sopra del supporto strutturale, Al di |
sotto deff'elemento isolante andra posta una barriera al vapore. 1 materiali isolanti posti sulle coperture praticabiy
devono poter sopportare sovraccarichi notevoll, Percio andra rivolta particolare cura nel caso di adozione di quadroiti
prefabbr;s,a‘tz di grandi dimensioni posati su supportl o in presenza di caricht concentran {fioriere, ecc.). La resistenza
minirna & compressione dei materiali isolanti dovrd essere superiore a 20 Nem3 al 10% di deformazione,

E preferibiie che l'elemento isolante sia formato da due strati di clementi con giumtd sfalsati o da wn solo strato ad
incastro.

La massima atfenzione va rivolis aghi effetti provocan dail prodotti o tecniche di incollaggio degli elementi di tenuta
deif'elemento isolante che pud venire deformato o alteraio da particolari sosianze chimiche o dalla temperatura
svifuppata duranie Pincoilaggio a caldo o 1a saldatura dells membrane.

E da evitare 1} ristagno di umiditd tra l'elemento di tenuta e Pelementio isolante e lo strate di barriera al vapore. |
materiali isolanti andranno proteit] dafl'uvmidia prima e durante e operazioni di posa in opera.

L'incollaggio dell'elemento di tenuta sulPelemento isolante va effettuato per punti o per linee continne, quando non sia
previsto uno strato & scormimento. Eventuali ispessimenti deli'elemento di tenuta in corrispondenza di raccordi, camini,
bocchettoni di scolo delie acque, ece., richiedono speciali conformarioni di supporie in modo da evitare il ristagno
d'acqua. Mel caso di impiego di elementi di tenuts bituminost, le sovrapposizioni dei giuntd devone avere ung larghezza
minima di 10 cin. Mel caso di manto pluristrate ghi strati devono essere incellati tra loro su tita la superficie.
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Uincollaggio & caldo deve essers vealizzato con fompo secco ¢ temperaiura esterna non inferiore a 53°C. GH strati
possomo essere messi in opera per el parallell ¢ a teli incrociati (por membrane anisoirope) avendo cura &1 sfalsare
gtunti ¢ due strati paraliel successivi,

G strati di tenuta devono essere perfottamente integri, sopratiutio in prossimitd ¢f raccordi, giunti o cambiamenti di
direzione detlo strato.

1 racoordo delfelemento di tenuta e della barriera al vapore con le superficl verticall o in comispondenza del bordo del
tetio deve essere di alterza superiore a quella massima prevedibilmente rapgiungibile dall'acqua (e comungue minimo
15 om a partire dal livello finfto della copertura o maggiors nel caso di precipitazioni sbbondanti, neve o venti forts),

Lo strate di bamriers al vapore deve essere solidale con lo strate di supportc ed essere messo In opers
contemporaneamente allo strato isolante & congiunio perimetralmente con lelemento di tenuta. B raccomandabile
Padorione di sistemi di raccordo dotati & giunti di dilatarione,

La parte di raccordo verticale delf'elomento 4 tenuta va protetta, sopratiuito in corrispondenza delfatfacco al supparto,
da elementi che deviino i flusse dell'zcqua. Anche per tali strat] di protezione & raccomandabile Vinserimento di gluntl
di dilatazione. 1l fissaggio dello strato di tenuga va offettuato con dispositivi distanziati con regolarita.

it collegamento tra la superficle verticale ¢ quella orizzontale di supporto dell'elemento di tenuta non deve presentare
spigodi vivi, ma deve essere accompagnato da spessori inchinati realizzat dall'elersento isolanie o da altni dispositivi
aventi comungue superficie regolare.

Lo strato di separazione, gquando praticabile, non deve essere solidale cop lo strate di tenuta per non trasmettergh
dilatazioni termiche: vanno quindi previstt degh strati di scorrimento.

Prima di uno strato di protezione in ghiaia deve essere prevists uno strato i separazione in tessuto non tessuto. La
ghiaia per realizzare lo strato di protezions deve avere granulometria 16-32 mm ¢ non essere di frantoio,

Gli strati di protezione praticabill contimd (massetti, pavimenti su massetto} devono essere frazionati in elementi di
tunghezea non superiore a 1,5 m od essere staccati dalle superfici verticali {muretti, camini, bordi} da opportuni giunti
sul perimetre. La separazione dovrd raggiungere lo strato dindipendenza ed essere eventualmente sigillata con
materiali elasticl mpratrescibili

GH strati di protezione praticabile realizzati con massetti o pavimentazionl su massetto dovranno avere uno spessore
mindmo 4 § om, eventualimente armato con rete eletirosaldata di ripartizione nel caso di notevoll carichi staticl,

G sfoghi dell'acgua meteorica, cosi come | canall devono essere distanviati dalle superfici verticali o altre emergenze
di almeno un metro, per evitare che Paccumuldo di depositi dovato dal vento {i possa ostruire ¢ permefters inoltre un
adeguate raccorde delf'elemento di tenuta. I dispositivi di evacuazione delle acque devonc esserc collegati
completamente all'elemento di tenuta mediante materiali estenyibili, incoliandoli suli'elemento di tenuia solo sulla parte
esterna.

In corrispondenza delle soglie di porte e porte finestre su coperfure praticabili, Uelemento di tenuta dowrd avete
ur'alterza tale da impedire Tingresse deli'acqua nelia peggiore delle situazioni prevedibili. Mel caso non sia possibile
ricavare soghie (passaggio di carrozzine, gec.) dovrd essere previsto Tarretramento della porta ¢ i collegamento con il
piano della copertura mediante una rampa, L'allezza delle soglic dipenderd dallo spessore degli stratl posti sulla
coperiura,

mel caso i fioriere simate al borde delle copertore (terrazze, logge) esse devono essere impermeabilizzate in modo
durevole, oppwe va previsto che Telemento di tenufe prosezua al & sotto i esse, prevedendone la loro possibile
amovibilita,

Coperture piane venfilate

Al di sopra del solalo inferiore andri posto un elemento isolante avente resistenza termica non inferlore 3 13 mg bk °
C/keal a doppio strate con gluntl sfalsati o monostrato con giund ad incastro, Sono da evitare materiali legger stusi
quando possono essere rimossi dalie correnti d'aria,
Lo spazio di ventilazione dovrd avere, nel punto pits basso deil'imtercapedine, un'altezza minima pari a 10 om. Sops
comungue da preferire altezze da 30 2 60 om e pendenze di cirea i 9% {pendenza massima per la collocazione di uno
strate ¢ protezione In ghiaia). Sono preferibili le aperiure continue (fessure, feritoie) a quelle discontinue {fori, aperture
distanziate), Le aperture dovranno permettere un contatio diretio tra lo spazio ventilato e Pesterno, & dovranno essere
alirezrate con reti di protezione antintrusione.

Guando il supporto deif'elemento di tenuta & realizzato con elementi di grande dimensione, in corrispondenza delle
gionziom i detti elementi, T'elemento di tenuta non andrd incollato.

1i supporto dellelemento di tenuta anded sempre realizzato con materiall resistenti alf'umiditd (ad ssempio pannell in
fibre di legno mineralizzato o tavelle). Sopra tale lastrico verra eseguits una spianata di melta idvautica delio spessore di
2 ¢ {camiciz di calce) e guindi ia splanata di asfalto, che sard data in due strat successivi dello spessore ciascuno di 8
mmy, dati funo in senso normale ail'altro, e cid allo scopo di evitare ognd infiltrazione dacqua.

Anche le pareti perimetrali del ferrazzo verranno profetie, nella parte iInferiore, previamente preparate con bxonaco
grezzo, mediante un'applicazione vertizale di asfalio dello spessore di 8 mm ¢ dellaliezza non inferiore a 20 om,
raccordata opportunamente con gli strati suddetti.

Sulla spianata di asfalto sard poi applicata direttamente {senva massefto} la pavimentazione,
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a) Partizione interna verticale

Blocchi di gesso, latero-gesse ¢ in caleestruzzn fegeero wbmwmpres%

i ramezed possono essere posati sia sully soletta al rustico, sia sul pavimento finito. Dopo un accurato ‘(racﬂaammn
dello sviluppo previsto dal tramezzo, avviene 13 preparazione delf'adesivo a base di gesso rispettando le proporzioni
indicate dal fabbricante e generalimente riportate sulle confezioni del prodotto, mescolande eventualmente mediame
mescolatori eletirlel, fino ad ottenere un im paste omogeneo ¢ semilluido.

Si stende quindi on prime cordolo continuo di adesive sul quale s posa la prima fila di blocehi che deve essers
accuratamente messs in bolla.

Le file successive si posano sovrapponendo § blocchi gl and sughi altrt avendo cura di verificare che le sagomature ded
bordi siano prive di scaglie e 4 frammenti che non consentano un corretto accoppizmento.

L'adesive deve essere distribuito accuratamente su tutfa la lunghezra dei bordh sz longiudinalmente che
rasversalmente, di ogol pannello, i modo tale che esso risulil presente su et e quatire i 1ati dei Blocchi, Evensuali
secedenze ¢ adesivo vengono eliminate con una spatola.

La posa def giunti deve avvenire a giunti sfalsati, provvedends al taglio degli elementi mediante {'uso di una tagliering
ad acqua, un fessibile o semplicemente un marteilo adatto,

La pose del controtelaio si csegue 8 ramezzatura uitimats, creando nel vano previsto le sedi per e zanche & fssaggic
del controtelaio e riempiendo il voole con malta cementizia. Le pore in plastica o in metallo devono invece gssere
posizionate prima della realizzazione del traipezzo che andrd in seguito a logarsi ai montanti det telaio da entrambi §
lati.

{t passageic deghl implanti avverrd soffo traccia e, dove possibile, niilizzando 1 vuetl interni dei singoli blocchi. La
realizzazione delle fracce pud svvenive sclo mediane scanalatori elettricd, siz i modo tradizionale con martelio ¢
scalpello. Le iracce saranme poi chiuse con mala cementiria. Oceorre prestare aftenzione alla chiusura di tracce
contenentl mplanto idrico e termico. 1 tubi dovranmo essere adeguatarmente protetti dai fenomeni corrosivi che
possono veriticarsi utilizzando scaglivia.

L'operarione conclusiva che consenie di otienere una superficie liscia e plana adatta ai successivi lavori i tintegglatura
o di posa della tappezzeria, ¢ la rasatura da eseguirsi con adesivi a base di g gess0 ed eventuaimente previa applicazione
di primer. Mel caso di posa di rivestimenti ceramicd, Ia rasatura non ¢ necessaria; ¢ sufficiente Yapplicazione del primer
Le altezze ammissibill per le pareti costituite da blocchi in latero-gesso sono riporiate nella tabella seguente.

Spessore parete {cm) Alterza parete (m) Lungherzs parete {m)
6 3 6

5 4 654

10 5 7

12 6.50 7.50

Lastre di gesso rinforzato

Prima di iniziare le operazioni di posa della struttura ¢ necessario procedere al tracciamento, individuando fe superfici
defle varie parti delfedificio alle quall la wamezzatura dovrd raccordarsi. Le canatizzarioni relative agli implantd
devono di preferenza essers posate prima del montaggio della struttara,

La guide deve essere fissata al suolo mediante fissaggio mececanico, ogni 50-60 om, o di incollageio con adesivi
pﬁ]iumi&nici a due componentt da miscelare o adesivi in solvente a base di clastomeri. Nel caso di posa su soletie al
rustico © opportune interporre tra la goida e Ia soletta, una striscis di membrana bituminosa o sintetica di larghezza
sufficiente per superare, dopo fa plega di risvolto, i livello del pavimento finito i cirea 2 om. Cib & fini della
protezione da infiltrazioni di acqua durante ta posa dei pavimenti.

La posa della guida super iore avviene in modo analogo a quello previsto per la goida superiore.
in corrispondenza di vani delle porte, la guida deve essere inferrotta a meno che non sia previsto che essa contorni tuite
il vano. Le guide devono essere in questo caso tagliate in modo tale da prevedere una eccedenza di 15-20 om rispetto
all'ultimo punto &i fissaggio.

| montanti vengono taghiati con lunghezze inferiori di 1 om @ guella esistente fra guida superiore ed inferiore e vengono
posizionati in modo tale che Ia loro apertura sia disposta nel senso di posa delle lastre ed 1 loro interasse sia compreso
fra 40 ¢ 60 cm. L'asolatura per agevolare i paa'samm di eventuali cavi deve essere praticaia netla loro parie inferiore;
solo in corrispondenza del vani porta essi devono venire capovolti per avere Fasolatura in alte.

Le lastre devono essere posizionate s giunti sfalsatl od in modo tale da lasciare alla base una distanza &1 cirea 1 om. H
lere fissaggio all'orditura avviens mediante viti autoflettant! in vagione di una ogni 23-30 om in vertisale ed 1 glunti fra
le lastre adlacenti vengone in seguito trattati procedendo al riempimenio dell'assottighiamento dopo aver applicate, con
adesivo a base di gesso, uno speciale nastro di armatura,

b} Partizione inferna orizzoniale

Solai

Per i solal internd vaigono le stesse norme e prescrizion: descritie per le sirutture portanti orizzoniall,
Costruzione dells volte
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Le volte In genere sarannoe costruite sopra solide armature, formate secondo le migliori regole, ed in guisa che # manto
o tamburo assema la conformazions assegnata allintradosso degli archi, volie o piatiabande, salve a tenere conto.di
quel tanio in pif, nel sesto delle centing, che i crederd necessario a compenso del presurnibile abbassamento delia velta
dopo il disarmo.

E data facolta aiflmpresa di adoitare nella formazione deffe armature suddette quel sistema che crederd di sua
convenienza, purché presenti la necessaria stabilltd o sicurezza, avendo I'lmpresa I'miera responsability della loro
riuseita con Pobblige di demolive o rifare a sue spese 1 voltl che, in segulto al disarmo, avessere a defonmnarsi o perders
fa voluta robustezza.

Uitimata Yarmatura ¢ diligomemente preparate le superfic] d'umposta delle volte, saranno collecati in opera 1 conct di
mietra od 1 mattoni con le connessiond disposte nella divezione precisa del successivi raggl di corvatura dellintradosso,
curande di far procedere la costruzione gradatamente e di conserva sui dos fianchi, Dovranno inoltre essere
sovraccaricate le centine alia chiave per mpedire lo sflancamento impiegando a tal uopo lo stesso materiale destinato
alla costruzione della volta,

In guanto aile connessioni, saranno mantenuti 1 Hmid di larghezea fissatl negh articoli precedentt secondo e diverse
categorie di murature.

Per le volte in plelrams si impiegheranno pietre di forma, per quanto possibile, regolare, aventi i letti di posa o
naturalmente piant o resi grossclapamente tali con la mazea o col martelio.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessioni non dovranno mal eccedere la larghezza di 5 mm
atl'inradosso ¢ di 10 mm alfestradosso. A tal vopo Plmpresa per le volte di piccolo raggio, ¢ obbligata, senza diritto ad
alcun compense speciale, 2 tagliare diligentemente | mattond per renderti cunatformi, ovvero a provvedere, pure senza
speciaie compenso, mattoni speciali lavoratl a raggle.

S1 avrd ia maggiors cura tanto nella scelia ded materiall, quanto nel lore collocaments in opera, e nelf'unire con malta
gt uitimi filari alla chiave 51 useranno metodi suggeriti dati'arte, onde abbia a risultare un lavore in ogni parte perfetio,
Le imposte degh archi, piattabande e voite, dovranno essere eseguite contemporaneamente al muri ¢ dovranno riuscire
bene coilegate ad essl. La larghezza delle lmposte stesse non dovrd o nessun caso essers inferiore a 20 om. Cocorrendo
impostare volte od archi su piedritti esistenti, sl dovranno preparare preventivamente § pianl di imposta mediante i
lavori che saranno necessari, e che sono compresi fra gli oneri 4 carico deliTmpresa,

Par le volte oblique, 1 mattoni debbono sssere tagliati sulle teste e disposti giusta Ia hinea dell'apparecchio prescritto.
Nelle murature di mattoni pieni, messi in foglio o di costa, murati con cemento a pronta presa per formazione di volte a
Botte, a schifo, a crociers, a padiglione, a vela, gor, © per volte i scale alla romana, saranno seguite totle le norme ¢
cautele che Varte specializzata preserive, in modo da ottenere una perfetia riusciia dei lavort.

Sulle volts saranno formati | regolar rinfianchi fino al livello delfestradosse in chiave, con buona muratura in malia in
corrispondenza delle parett superior e con calcestruzzo per il resto,

Le sopraindicate volte In foglio dovranno essere rinforzate, ove oceorra, da ghiere o fasce della grossezza di una tesia di
mattoni collegate alla volia durante la costruzione.

Per le volie e gli archi di qualsiasi naturs hmpress non procederh al disarmo senza il preventivo assense della
Direrione dei Lavorl, Le continature saranno abbassate lentamente ed wmiformemente per tutta la lunghezza, evitando
sopraitutto che per una parte i volio rimanga privo di appoggio, mentre Palira s trovi futtavia sostemto dafl'armatura.

¢} Partizione interna inclinata

Scale interne

Secondoe quanto previsto dal DML 14 gingnoe 1989, n. 236, “Regolamento di attuazione dell'art. 1 della legge 9 gennaio
1089, n. 13 - Prescrizioni tecpiche necessarie a garantire I'accessibilitd, Tadattabilitd e la visitabilitd degli edificl privati
e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata ¢ agevolata”, le scale devono presentars un andamento regolars ed »
omogeneo per tutte il loro sviluppo. Ove questo non risulti possibile ¢ necessario medlare ognd variazione del lopd
andamento per mezzo di ripiani di adeguate dimensioni. Per ogni rampa di scale 1 gradini devono avere Ia stessa alzata
e pedata. Le rampe devono contenere possibilmente lo stesso numero di grading, caratterizzati da un correfio rapporto
tra alzata ¢ pedata.

Le porte con aperfura verso la scala devono avere uno spazio antistante di adeguata profondita.

1 gradini delle scale devono avere una pedata antisdracciolevole a piania preferibilmente rettangolare ¢ con un profilo
preferibilmente continuo a spigol arrotondati.

e scale devono essere dotate di parapetfo atto & costituire difesa verso il vuoto e di corrimane. | corrimano devono
essare i facile prendibilitd ¢ realizeati con materiale resisienie ¢ non tagliente.

La farghezza delle ranme ¢ dei planercttoli deve permetiere 3 passaggio contemporaneo di due persone ed il passaggio
orizzontale di una barella con una inclinazione massima del 13 per cento lungo Vasse longiudinale. Le scale comuni @
guelie deghi edifici apertd al pubblico devono avere [ seguenti ulterior] requisiti:

la hunghezza delle ramipe deve essere contenuta) In case contrario si deve inderporre un ripiano in grado di arvestare la
caduia di un corpo umMano;

il corrimano deve essere installato su entrambi 1 Iati;

i cago di utenza prevalente di bambing st deve prevedere un secondo corvimane ad altezza proporzionata;
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& preferibile una illuminazione naturale laterale. 8i deve dotare la scala di una filuminazione artificiale, anche essa
{nterale, con comando individuabile al bulo e disposto su ogni plancrotiolo,

le rampe di scale devono essere fheilmente percepibill, anche per i non vedentl. :
Le rampe di scale che costituiscone parte comune o siano di use pubblico devono avere una largherza minima ¢ 1,20
m, avere una pendenza Hmitata ¢ costante per Pintero sviluppo della scala. T grading devono essere caratterizzat da un
corretto rapporto tra alzata ¢ pedata (pedata minimo 30 cm) la somma tra i doppio delfalzata ¢ ia pedata deve essere
compresa ira 62-64 cin

i profilo del gradine deve presentare preferibilmente un disegno continuo a spigell arrotondati, con sottogrado
inclinato rispetto ai grado, ¢ formante con esso un angolo di circa 75%-80°,

in caso di disegno discontinuo, Faggetto del grado rispetto al sottogrado deve essere compreso fra un minime di2 cm e
un massimo di 2,5 om.

Jn segnale al pavimento (fascia di materiale diverso o comungue percepibile anche da parfe dei non vedenti), situate
almeno a 30 em dal primo e dall'ultime scaline, deve indicare {'inizio € 1z fine della rampa.

H parapetio che costituisce la difesa verso il vuoto deve avere un'alterza mindma di 1,00 m ed essers inaltraversabiie da
una stera di dismetro di cm 0. In corrispondenza delle interruzioni del corrimana, quesio deve essere profungato di 30
om olire il primo e l'ultimo gradino. 1t corrimane deve essere posto ad una aliezza compresa tra 0,%0-1 m. Nel caso in
cul & opportuno prevedere un secondo corrimanoe, questo deve gssere posto ad una alterza di 0,75 m. [ corrimano su
parapetfo o parete piena deve essere distante da essi almeno 4 om.

Le rampe i scale che non costituiscono parte comune e non sono di uso pubblice devono avere ung larghezza minima
di 0,80 m. In tal caso devono comungue essere rispettari i gia citato rapporto tra alrata ¢ pedata (in questo caso minimo
25 ¢, e l'alterza minima del parapetio.

Scale in cemento armato

i.a loro realizzazione richiede Uimpiego delle casseforme entro le quall viene colato 1] ealcestruzzo. Le scale in cemento
armato possono distinguerst in

Scale a shaizor in esse la rampa risulta costituita dallinsieme dei gradini uvscenti a sbalzo dalla struttura portante
fmuratura detla gabbia, colonna centrale, ovvero da una trave g ginoechio in c.a. che poi viene mascherata dai muri di
tamponamento). L'ossatura dei gradini che costituiscono 1a rampa vanno realizzall contemporancamente alla struttura
poriante, generalmente in ¢.a., costiteendo quindi un unico corpo monolitico.

Se ia muraturz portante pud essere composta anche con maitoni o blocchi in laterizio, Fesecuzione della muratura viene
iterrotia temporancamente, a livello del piane d'intradosso della rampa, per consentire Fappoggio dei gradini e dei
planerottoli. All'incaswro detla scala si perverrd dopo 1l getto del calcestruzzo, entro Uapposita cassaforma, a muratura
uitimata.

fn entrambi i cast, al fine di costituire un coliegamento fra tutte e mensole, si provvederd a dotare la rampa di un
proprio spessere statico non inferiore 2 6 om, chiamato anima della rampa, nel quale vengono disposti 1 ferrd vipartitord,
Scale a soletta continua: ia rampa & formata da una soletta continua in c.a. (& ginocchio o curvilinea), sulls quale sono
appoggiati 1 gradini; questi ultimi si possono realizzare contemporancamente alla soletia oppure in un secondo fompo
con laterizi forati o conglomerato cementizio leggero. Lo spessore della scletta sard fornito dai relativi caleodt static;
comungue & consigliabile che esso non sia wferiore a cm 10,

Scale prefabbricate

Sia la prefabbricazione totale che quella parziale devono softostare alle segnenti condizioni essenziali:

ia scala deve essers formata dal minor numero i componenti possibile;

t varl componenti devono poter essere montat], nel Hmiti de! possibile, senza necessitd di casserl o di ulteriore
manodopera per finitura in cantiere;

deve poter essere posta in opera in tempo utile per assicurare 1a circolarione verticale del personale addetto al cantiere o
deif materiali; F
deve essere resistente ali'usura di cantiere in modo da poter essere consegnata in condizioni perfette, gt
Una scala prefabbrivata esclusivamente ad uso privato pud essere progetiata con un'alzata & om 26 ed wna pedata i 23
cm e consente di salire a 3 mewi con 15 passi. Considerando la formula ergonomica 2a + p = 6363, una scala
prefabbricata pud arrivare al parametro 65 con un ingombro minore rispetto ad una rampa rettilinea: guest'uitima nfattd
occuperd circa 4,60 m2 di saperficie contro 1 3,1 m2 delia scala prefabbricata.

Scate prefabbricate in metallp

Le scale prefabbricate in metalio sone integrabmente prefabbricate in officina ¢ vengono montate in cantiere con
elementi gradine o a rampe intere. 1 rivestimento definitivo dei gradind viene montato solo aifuitime momento poiché,
per il cantiere, viens utiizzato I piano in lamiera dei gradini. MNet tipi piir avanzati si arriva all'eliminazione totale delie
saldature in sito, #l che permetie di avere gid predisposta fin dall'officing la vernicistura o la finitura definitiva delie
parti metailiche, mentre la protezione in caniiere pud venir affidata a pellicole asportabili al momento della consegna.
Com questi materiali s1 possono costruire scale di sicurezza antincendio i ogni tipologia ¢ misura, garantendo guindi i
ricercata flessibilita progettuale.

Scale prefabbricate in calcestruzzo
ie scale prefabbricaie in calcestruzzo possono venir prefabbricate in officing o in cantiers ed a Jore voHa possono
essere distinie in due tip! fondamentali:
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ad elementi &i prefabbricazione pesante, che comporta al massimo guattro pezzl da montare per ogni piano e ciod dag
rampe, wn planerofole intermedio ed § planerottolo darrive. Con guesto sistermna sorgono solo problemi di montaggio
dute le dimensioni ed i peso dei singoli elementi, ed inolire vi & una certa rigidith dimensionale, rigiditd che aumenta
con il diminuire del numero dei componenti;

a grading ¢ guide di sostegno indipendend, che offre alouni vantagol: montare in cantiere solo le guide a cremagliera
con dei gradin provvisori in legno, rimandando | posa dei gradind definitivi {completamente rifinitl) solo al momento
delia consegna. Un aliro vaniagglo consiste netla possibilid di avere dei sostegnd m caleestruzzo a faccia visia perfottd
solo se lo casseforme sonoe cwrate, mentre 1 gradini possono essere realizzat in materiali differentl come marmo,
metailo, legno, materie plastiche, caleestruzeo, ece. ¢ possono essere presi singolarmente o variamente combinati tra
loro. Anche i montaggio ¢ semplificato per quanio riguarda le dimensioni ed il peso dei componenti, menire le misure
POSEONG0, entro certi Himitt ed a seconda del sistema adotiaio, avere una buona elasticitd,

Ri pud anche attuare solo una prefabbricazione parziale, sia in officing che in cantiers, usando solo 1 gradind
prefabbricati costituitl da svariatl materiali ¢ messi in opera duranie la costruzione sia se il gradine & un pezzo
monoiitico completo di finitura, sia se i gradino & composio da un supporio e da un rivestimento., Questo sisterna & piQ
onerese per la maggior incidenza di manodopera e i opere secondarie che compotta, ma & pitt elastico
dimensionalmente, ed inolire pud essere conveniente dal punio di vista economico nel caso di costroziont di mols
modesta.

Scale prefabbricate modulari (scele a giorno)

Particolarmente indicate nelle ristratturazioni, le scale modulart offrono anche vantaggi el campo delle noove
costruzioni per la loro velocita (Pintero ciclo defle operazioni di montaggio si svolge in sei-otto ore) ¢ seroplicitd di
posa. I sisterna modulare consente di montare scale senza interventi sulla struttura,

La colonna veriebrale sard costituita da una serie di elementi in acciaio stampato che, uniti tra lore, determinanoc la
struttura di supporto del grading. Gl elementi consentono una libera vegolazione in orizzontale e in verticale, che
permette una realizzazione di scale con qualsiasi forma: a chiocoiola, reitilinea, ellittica, a esse,

In genere si realizzano dee elementi per consentive i {issaggio dell'intera struttura al pavimento ed al solaio.

I gradini possono essere realizzatl In legno lamellare, plgmenati in tonaiita diverse ¢ findtl con vermicl protettive. Sono
oredisposti per i fissaggio alla struttura portante ¢ per U'inserimento delle colonnine di ringhiera ¢ sono disponibili in
cingue targhezze diverse: 640, 740, 840, 940, 1040 mm, con profondita fine 2 315 muon. La pedata & 41 255 mm per tultd
i gradind, escluso Pultimo che misura 315 muv. Inoltre § gradini vengono copertl con apposite pedane antisdruceiolo ed
antirumore.

i} corrimano pud essere in materia plastica, ed & dotato di un'anima flessibile mterna in metallo che permette al pezzo di
assuinere qualsiasi forma e curvatura,

Prima di iniziare {'operazione, occorre misurare la distanza tra solefta e pavinento, cosi da poter caleolare Fesalta
dimensione delle alzate, La posa inizia sempre dal sclaio,

Le operazioni, che si ripetono identiche per ognl elemento, si articolano i

montaggio provvisorio del supporte & del gradino: alla soletta va fissata una piastra dotata & due prigionier mobili ai
guali ¢ fissa il supporto che si appoggia ¢ st assicura con due dadi da non stringere definitivamente. Al supporio va poi
fissato i gradine, tramite cingue bullont con testa a brugola;

misurazions dell'alzata di un gradine rispetio a quello superiore: ¢ necessario misurare con precisione il parallelismo ¢
1a distanza tra la soletta ¢ 1] gradino agendo sui dadi del supporto per compensare eventuali differenze;

fissaggio definitivo del supporto appena oftenuta la posizione desiderats;

smontaggio deilultimo gradino per Pinserimento del supporto successivo infilato a baionetta da sotto e bloccato con i
due elementi appositl.

Per atutarsi nelle misurazioni ¢ bene infilare nei gradini le colonnine dei corrimano che, attraversando due gradini »
suceessivi, consentono di fissarne la reciproca posizione con precisione. o
Ogni fre 0 quattro gradini montati ¢ bene sistemare un sostegno che sorregga il peso della porzione di scala, evitarido
flessioni che potrebbere comprometicre ia corretta messa in opera della sezione successiva. 51 procede cost fino
aitultimo supporic, che incorpora la piastra di fissaggio al pavimenio. Anche in quesic case le operazioni sono
analoghe alle precedentt: dopo aver montato Iultime gradine ¢ dopo aver determinato le misure esatte, o si asporta per
consentive di praticare | cingue fori al paviments.

Terminate 1 fissaggio delia piastra si provede verificando di nuovo, con una livella o bolla, la planarita di ogni singolo
grading, che solo a guesto punto pud essere fissato siringende | quatiro bulloni 2 brugola. La struttura della scala & cost
terrminata; si eliminanc adesso i sostegni e si completano gli elementi di finitura. Innanzitutto & necessario fissare le
staffette di appoggio, che servono a scaricare le flessioni orizzontall alla parete senza che le forze torsionpall graving
sulla spinta dorsale della scala, Le piceole staffe somo costituite da un tubeito metallico, dello stesso diametro delle
colonnine del corrimano, tagliato 2 misura ¢ fissato, da un lato, slla parete con tre tasselli a pressione, dalialtro
atf'elements che collega tra lovo lateralmente i gradini, Un'altra staffz di collegamento va fissata tra le colonmine del
corrimano ogni volta che questo si interrompe per seouire la curvatura della scala. Simili alle precedenti, le staffe si
fissano iramite due pinze con bloccaggio dato da una vite a brugola.

Successivaments va completato i corrimano. Con una vite 51 assicurano alle colennine le plastrine di aggancio su cui
vanno flssati 1 modull corrimane tagliatt a misura. Le ultime operazioni consistono nell'inserimento di tappi di
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materiale plastico a chivsura degli alloggiamenti degll occhielll nel gradini, e wellincoilaggio delle pedane
aptisdrucciolo. Queste ultime, fornite dali'azienda 2ia a misura, vanno applicate con due strisce di nastro bi-adesivo ¢
contribulzcono a riparare i gradino da oventuall schegaiature.

Secale in legno

Guesto fipo di scale si realizza con legno dolee (easenza tenera) o legno {orie {essenza dura), o anche ambedoe le
gualitd di legno insieme, utilizzando legno forte {pit costoso) per le parti pid sogzetie a consumo come le pedate, e
tegno dolce {pit economicn) per te alire parti come le alzate,

Le scale in legno si distinguono

scale con gradind massiccl, costruite con lo stesso principlo 4i quells in pietra, con gradind di jeeno massiced che sone
sostenuti da flanchi aventi ia forma di travertd. Le teste dei gradini possono rimanere visibili, oppure venire coperte con
tavole che formanc una specie di sponda {cosciali o flanchiy,

scaie & sole pedate, cloé con gradini costiuitl da sempiici assi incastrate nei flanchi. Sono costruite per lo pia con legnoe
dolee e destinate a locall secondari;

scale con gradini comund costitulti da alzate ¢ da pedate calettate tra loro od incastrate nel fanchi. H collegamento det
gradini con la struttura portante & costitnita da cosciali, mentre quello tra gradine e grading ¢ costituiio da spinoiti
metailich, Le pedaie avranno uno spessorg & cm 4-6; fo spigolo anteriore pud essere fornito di un profilo curvitineo,
sporgente da 4 a 6 cm dalle alzate. | preferibile che lo spigolo posteriore delle pedate si trovi nelio stesso piano con la
faccia posteriore delle alzate, piuttosto che findre contro la faccia anteriore delle alzate, poiché da lnogo ad una giuntura
esteficamente poco accetiabile. Le alzate saranno costitulie da favole spesse om 2 ed incastrate ned flanchi come le
padate. { fianchl saranno costituitl da tavolond spessi da om 6 a cm 9, 1a cui larghezza si potra definire solo dopo aver
fissato Vinclinazione della scala poichd i flanco, nel senso verticale, dovrd misurare ancora da om 5 2 cm & sopra lo
spigolo anteriore di egni gradine, ed alivstianti sotto 1o spigolo posteriore del gradino sottostante.

in base alla posizione dei fianchi si avranno:

scale con fianchi esterni, che corrono lunge 1 murd, o saranno assicurati ¢ sostenuti mediante zanche, anche di spessore
sottile, fissate nelle connessioni del muro;

scale con franchi internd alle murature, che saranno sorrettl solo agli estremi;

scale con gradini sovrapposti al Hanchi. 1 flanchi saranno disposti a gradinata, e ciascun gradine ¢ fissato con chiodi, o
meglio con vitl, quindi le teste dei gradini stessi sporzono dal Hanchi con o stesso profile che hanno sulla fronte. 1
flanchi avranno uno spessore di cm 10-13; dovranno essere alti, affinchg it lato inferiore colncida con i piano del
soffitto compiate, coprendo la giuntura con un listello levigato; oppure si powranne lasciare sporgere dall'intonaco,
applicandovi un piccelo listedlo di coprighmnto.

Le alzate si collegheranno con 1 gradint a scanalatura, come nelle scale comuni, ¢ si fisserannoe con chiodi alie facee
verticali dei fianchi. Per evitare pol Ia gluntura laterale, 1 fanchi ed § frontalind 81 collegheranno con giuntura angolare,
Gl elementl verticali che costitniscono il parapetto, saranno incastraii nel gradini, 2 meno che non debbano essere
fissali esternamente ai fianchi stessi.

1 parapetto, costityito dal corriimanc & da elementt di protezione potrd essere realizzato in legne oppre in meiallo
{acciaio) o in altro maderiale rasparente, con pannelll o lastre di materiali vart ¢ sard fissaio sells faccia superiore det
fianchi e nella faccis inferiore del corrimane In incavature profonde da due a tre centimetri, & con un incastro a tutto
spessore. Qualora i parapetto fosse formato da elementi verticali, allora gquesti, qualungue sezione abbiano, sono
assicurati in forl profondi da due a tre centimety], incavati nel fianco del corrimano, Alfinizio ed alla fine della scala ¢
neght angoli dei ripiani, 1 parapetti saranno spesso rinforzatt con elementi pil consistenti {ad esempio colonning o
pilastrind).

L'altezza del parapetio, misurata verticalmente dai gradini alla faceia superiore del corrimano, dovra essere di om 90,

Se il corrimano richiede melio impiego di fegno. ma non garantisce il giusto grade di resistenza, i parapetto si potra |

rinforzare inferiormente con una softile guida metallica. o
1 fegno da preferire per i parapetti & quello delle conifere, o di altre essenze che crescano con fusté diritt per cul si
potranng ottenare, senza moltl scarti, elementd sottill ma robustl. Se la sezione & rotonda o ritorta, allora si dovra usare
un legno forte, e quindi resistente. 11 corrimano dovrh essere levigato e quindi sard di legno forte ¢ compatio, ed avra
una forma tondeggiante per facilitarne la presa con la mano.

La sottofaccia della scala si potrd tratiare in diversi modi. Potrd essere lasciata scoperta, ¢ quindi visibile per utta la
scala, levigando la faccia inferiore con la stessa cura usata per guella superiore; oppure si potrd foderare la faccia
inferiore con tavole levigate e con lstelil {1 legname da adoperare dovrd essere ben secco ¢ stagionato per evitare
torsioni ¢ deformarioni.

Le tavole devono essere ricavate dal libre ¢ non dalialburne, ¢ devono essere i pi possibile senza nodi per evitare
differenize di usura nelle pedate, che rendono scomada e pericolosa ia scala.

Scale in ferro

Queste scale dovranmo sottostare alla normativa antincendio. La siruitura portante defle rampe ¢ dei pianerotioli &
costituita da travi (longarine) a € o & doppic T, collegate tra lore con saldanwre e buliom.

La costruzione richiede l'use combingto di travi rettilinee ¢ travi sagomate a Z {travi & ginocchio), che si sviluppano
attorne a pilastri in profilaie di ferre del tipo ad als largs (HE) posti agli angoli del pozzo e ancorati alla base in
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basamenti di calcestruzzo armato. La struttura cosi composta verrd vincolata al pllastri per mezzo di bullond, su plastre
preventivamente saldate alle estremita delle alf ded pilastri e delle longarine, in corrispondeniza def punii di unione. -
Per piegare le travi a ginccchio occorre prima asportare un triangolo di materiale avente base b= 2h g 2 {dove tg ¢
rapporio alzata/pedata del gradino ad h & Taltezea del profilato meno fo spessore dellala), pol accostare | margind
risultanti dal faglio, ¢ infine saidarli.

fripiani dei gradini e det planerottoll sono generalments realizzati con grighati o lamiere stampate, fissati entro telai in
ferro angolare, a Joro volta bullonati alle travi perimetrali,

Scale con soluzione mista

L'ossatura portante delle rampe @ dei pianerotioli & costituita da travi in ferre a2 C, o a doppie T, oa una trave ¢ Yaltra si
realizza una soletting in calcesiruzzo armato, Oppwe i possonoe inserirsg dej iaveﬂcm’. n laterizio, sui quali viene steso
uno strate di conglomerato cementizio dello spessore di 4 om circa con interposizione della rete d'acciaio sletirosaldata
di diametro di mm 4 per 1a ripartizione dei carichi.

Sopra la struttura della rampa vengono costruitl 1 grading al rustico, formati con mattoni foratl o altrl materiali leggeri
in un secondo tempo si eseguono le operazioni di fnifura: rivestimento degli sealini ¢ dei pianerottoll, intcnacature
delle superfici in vista, posa dello zoccolino ¢ delie ringliere. Allo scopo di ev z‘{are che 1n prossimita deﬂe putrelic
I'mitonaco possa essere soggetio a sorepolature ¢ opportuno ricoprire e ali con gl appesiti coprifertt in cotlo, ovvero
con delia rete metallica zincata,

Rampe mteme

DM 14 giugno 1989, n. 236, "Regolamento &l attuazione defl'art. § delia legge 9 gennaio 1989, n. 13 - Prescriziont
tecniche necessarie a garantire Iaccessibilitd, Padattabilita e la visitabilitd degli edifict privati e di edilizia residenziale
pubblica sovvenzionata ¢ agevoiata’, prescrive che la pendenza di una rampa va definita in rapporto alla capacita di una
persona su sedia a ruete di superaria e di percorreria senza affaticaments anche in relazione alla lunghezza della stessa.
Si devono interporre ripiand orizzontali di ripeso per rampe particolarmenie hunghe. Valgono in generale per le rampe
accorgiments analoghi a quelli definiti per le scale.

Nom viene considerato accessibile if superamento di un dislivello superiore a 3,20 m ottenuto esclusivamente mediante
rampe nclinate posie in successione.

La larghezza minima di una rampa deve essere:

di 0,90 m per consentire il transito di una persona su sedia & ruote;

di 1,50 m per consentire Vincrocio di dus persone. Opgnl 16 m di lungherza ed in presenza di interruzioni mediante
porte, la rampa deve prevedere un vipiano orizzontale di dimensioni mintme pard a 1,50 x 1,50 m, ovvero 1,40 x 1,70 m
in senso {rasversale e 1,70 m in senso longitudinale al verso di marcia, olire Vingombro di apertura di eventuali porte.
Qualora al lato delia rampa sia presente un parapetio non pieno, la rampa deve avere un cordolo &t almeno 10 cm di
altezza.

La pendenza delle rampe non deve superare '8 %. Sono ammesse pendenze superiorl, nei casi di adeguaments,
rapportate allo sviluppo tineare effettive della rampa.

Art.B7 Partizioni esterne

a) Partizione esterna verticale

Per guamo riguarda le partizioni esterne verticali valgono le medesime prescrizionl ed 1 regolamenti validi per lo
chiusure verticali e per le partizioni interne verticall.

b) Partizione esterna orizzontale

Balconi ¢ logge

H DM, 14 givgno 1989, n. 236, “Regolamento &1 stinazione deilart. 1 della legge 9 gennaio 1989, n. 13 - Prescrizioni
tecniche necessarie a garantive laccessibilitd, Padattebilita e la visitabilita degh edific] privatl ¢ di edilizia residenziale »
pubblica sovvenzionata e agevolata”, prevede che la soglia interposta fra balcone o terrazza ¢ ambienle infernc rﬁm
deve presentare un dislivello tale da costituire ostacolo al transito di wna persona su sedia a ructe,

£ vietato Muso di porte-finestre con fraversa orizzontale a pawmwmo di altezza tale da costituire ostacolo al moto della
sedia a ructe. Almeno una porzione di balcone o terrazza, prossima alla porta-finestra, deve avere una profondind tale da
consentirs la manovra di rotazione della sedia a ruocte.

Ove possibile st deve dare preferenza a parapetti che consentanc la visuale anche alla persona seduta, garandendo
confemporaneamente 1 requisiti di sicurezza ¢ protezione dalle cadute verso Testerno. 11 parapetio deve averz una
altezza minina di 100 om ed essere inattraversabile da una sfera di 10 em di diametro.

Per permetters i cambiamenio di direzione, balconi e terrazze dovranno avere almeno uno spazio enfro i quale sia
inserivibile una circonferenza di diametroe 140 cm.

Passerelle

In base al DM, 14 giugno 1989, 1. 236, “Regolamento di attuarione dell'ast. | della lepge 2 gennalo 1989, n. 13 -
Prescriziont tecniche necessarie a garantire Paccessibalitd, Vadattabilith ¢ fa visnabiilta deghi edifici privati e di edilizia
residenziale pubblica sovvenziosata e agevolata”, i corridol ed 1 passaggi devone presentare andamento gquanto pil
possibiie continuo e con variazioni & divezione ben evidenziate,

I corridoi non devono presentare variazioni di livello; in caso contrario queste devono essere superate mediante rampe.
La larghezza del comridoio ¢ del passaggio deve essere inle da garantive it facile accesso alle unitd ambientali da esso
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servite e in punil non eceessivamente distanti tra lore essere fale da consentire inversione di direzione ad una persona
su sedia a ruste. .

H corridoio comune posto in corrispondenva di un percorso verticale {quale scala, rampa, ascensore, servoscala,
piattaforma elevatrice) deve preveders una piattaforma 4 diswribuzione come vano di ingresso o plano di arrive dei
cotlesamenti verticall, dalla quale sia possibile aceedere al varl ambient, esclusi 1 locall teenied, solo tramite pereorsi
orizzontall,

I corridoi o 1 percorsi devono avers una larghezea mmima di 190 cm. ed avere aliargament! atil a conzentire Mnversione
di marcia da parte di persona su sedia a ruote. Questi allargamenti devono di proferenza essers postl nelie partd
terminali del corridol ¢ previsti comungue ognd 10 m di sviluppo lineare degli stessi.

o} Partizione esterna inclinata

Scale in pietra da taglio

Le specie di pletra da usare saranno soprattutto del tipe duro (arenarie, hasalto, granito, gneiss, stenife, marmo, caleari,
tufo). 1 gradini doveanno essere massicel, aveanno le facce piane lavorate s marteliing e se non s tratta di pietre roppo
computte polranno essere levigate. Se la scala dovra essere vista anche dal di sotto, occorrerd lovigare tutie ¢ quatlro e
facce del gradine, altrimenti ci si Bmiterd a levigare solo fe due a vista,

Sopratutio nel caso di scale atl'aperto, occorrerd sigillare bene | giuntl perchd non possa peneirare Pacgus, che con i
gelo pud poi smuovere § gradini. £ preferibile, inoltre, dotare la pedata di un'inelinazione verso fronte di 1/100 delia sua
largherza.

Hampe estermne

Per le rampe esterne valgono le prescriziont indicate per le rampe interne.

CAPO 4% PRESCRIZIONI PER L RIPRISTING DI STRUTTURE ESISTENTI

Art. B8 Demolizioni

Puntelli ed opere di presidio

MNel case di demoliziond, rimozioni, consolidamenti inn opera, nonché per evitare crolll improvvisi ed assicurare
Iintegritd fisica degli addett:, devono essere eseguiti pumiellaments, rafforzamenti ed opere simili. G organi strutfurali
provvisori vengono & solito realizzati in legname o in tubi di ferro e pin raramente In muratura o c.a. Bssi constano di
una estremita che deve essere vincolata alla struttura da presidiare, denominata testa, ¢ Jdi un'alira, defta piede, ancorata
ad unz base dappoggio intema o esterna alla struttura. 1 vincoli della testa dipendono dall'azione localizzata che hanno
sulla struttura: una superficle poco compatia ed affidabile o 1a presenza di parti pregiate costringone a trovare artifizi o
soluzioni altemnative.

La base sy cul poggia ¢ piede pud essere costituita da elementi dello stesso materiale dei pumtelli o, se collocata sul
terreno, da plingi fondal, o pali di fondazione. Le strutfure di presidio, se devono svolgere un'azione di sostegno
{strutture orizzoniali), sono costituite da nttl verticall posti a confrasto con I3 sirutiura singolarmente, n coppia o in
gruppo ¢ da traversi che contrastano eventuale slittamento dei ritth. Se invece devono presidiare la struttura contro
mevimenti di rotazions o fraslazione {(strutture verticali), sopo costitulti da assi inclinati. In questo caso si pud operare
una distinzions fra:

puntellatura di comenimento: si tratta di puntelli (41 solito lignel) incassati nella muratara, messi in opera con cunei ¢
poggianti a terra su una platea di tavolati normali fa loro;

puntelatura di contenimento € sostegno: si tratta di coppie di travi lignee e collegate fra loro ad intervalli ver eliminare
tensioni da carico di punta.

1 sistemi di pumtellamento delle volte e degli archi variano secendo i tipe di struttura & i dissesto; il sistema
generalmente utifizzato & quello delle centine. G elementi costituenti la punteliazione e/c opere provvisionali devono

essers in ragione dei carichi gravanti e degli schemi statici dell'opera. :

Art.89 Trattamento di pulitura dei material

Preliminare alfintervento conservative sard sempre la rimozione delle cause che hanno comportato lalterazione della
materia ponendo particolare attenzione all'eventuale presenza dacqua,

Fecniche i pulizia

Pulire  materiall significa scegliere quella tecnica la cul azione, calibrata alla reattivitd ed alla consistenza del litotipo,
non comport alcuno stress chimico-meccanico su materiali gia degradati ¢, quindi, facill a deperirsi maggiormente.
Lintervente di pulitura dovrd eseguirsi daif'alto verso i basse, dopo aver protetio le zone circostanti non interessate e
deve poter essere interrotto n qualsiasi momento.

Le tecniche pit utilizzate sono:

Pulizia manuale. Viene eseguita con spazzole di saggina o di nvion; le spatole, | raschietti, le carte abrasive ed i trapant
dotati di particolari frese in nylon o setola, invece, possono essere utilizzall per la rimozione di consistenti deposit
sItuatt in zone poco accessibill

Puiizia con acqua. La pulizia con acqua pud produwrre sulle croste:

un'arione solvente se i leganti delle Incrostaziont sono costituitl da legant in esse solubili;
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un'azione didrolisi se, nebulizzata con appositi atomizzatori, viens lasciate ricadere sulle superfici da pulive. La
nebulizzarions avviens attraverse appositi ugelli che dovranne essere posizionatt in modo che le goccioline colpiscans
la superficie in ricaduta;

un'azione meccanica se pompata a pressione {(2-4 bar). L'acqua scioglie 11 gesse ¢ la caleite secondaria di
ridepositazione, elementi leganti delle croste nere, ed una blanda azione nel confronti della silice, legante delle croste
nere suble rocee silicatiche.

Pacoua deve essere deionizzeta in modo da non introdurre eventual sali pocivi ¢ permetiere un coatrollo sulla
desalimizzazione del materiale ramite prove di conducibilith.

il getto non deve mail raggiungere perpendicolarments i materiale, ponende inoltre attenzions alla protezions delle
zome circostanti ¢ ad un perfetio drenaggio delle acque di scole; si userd la minor quantitd di scqua possibile onde
gvitare un imbibimento delle strutture o una fuoriuscita di macchie e di umidita sulle superficl interne.

Cuesia operazione non deve €ssere compinia in fmverno o in periodi climatici tali da provocare il congelamento
dell'acqua o una bassa velocita di evaporazione,

A gussto metodo pud essere affiancata unz bianda azione meccanica mediante Tutilizeo di sparzole di nylon o di
saggina.

Apparsechiature ad ulfrasuoni. Una volta eseguite il trattamento con acqua nebalizzata, per asportare te croste, vengono
impiegati apparecchi ¢he, mediante leggers vibraziond prodotie da ona piccoia spatola e da una pellicola d'acgua,
rimuovono e ncrostazioni, semplicemente sfiorando con Femettitore senza toceare la crosta che i questo modo g
distacea.

Micrpsabbiatyra di precisione. La microsabbiatura si serve i macchine che, sfruttando Pazione altamente abrasiva di
yniergstere di vetro o di allumina del diametro di 40 micron, puliscono selo le zone ricoperte da incrostaziond non molo
spesse ¢ di limitats dimensione. Tall strumenti alimentati ad aria o ad azoto compresso sono muniti & agelli
direxionabili.

Microsabbiatura wonida cortrollata. Prima di proceders alla microsabbiatura occorre ammorbidire fa grosta con acqua
nebulizzata 2 bassa pressione. Lo strumenis & composie da un compressore e un confenitore in cul Yabrasive deve
essere costantemente tenute sospeso da un agitatore. L'abrasive deve avere granulometrie piccele e non a spigols vivo.
1% pressions dovrd essere condenuta tra 0,1-1-5 atm.

Pulizia chimica. T detergenti chimici, che devono avers un pH compreso tra 5,5-8, vanno appiicati esclusivamente sulle
croste e mal a divetto contatto con 1 materiali lapides, per prevenirne Vazione corrosiva. Tale pulizia deve essere sempre
accompagnata da un favaggio con acqua ed appositt neutralizzatory, onde evitare che § residui di detergente intacchino |
materiall ¢ ritornare quindi ad un pH neutro. Per attenuare Fazione corrosiva st possono inderporre tra pasta chimica ¢
pietra, det fogli di carta assorbente da staccare suecessivamente soffiando con aria compressa. La pasta applicata sulla
superficie dovrd essere ricoperta con del polietilene leggero per evitamne lessiccazione, alttimenti potranno essere
utitizzate emulsioni acqua/olio, gel o soluziond da spruzeare.

Impacchi con argille assorbenti. Le argille hanno la proprietd df assorbive ofl ¢ grassi senza operare aziond aggressive
anche sui materiali deteviorati. Le argille da utilizzure sono ia sepiolite e lattapulgite con granulometria compresa tra
100-200 mesh, La pasta dovrd avere uno spessore di 2-3 om e doved rimanere n opera, previe prove prellminard, por un
periodo compreso ira le 24-48 ore. Prima di applicare Mmpasto sard necessario sgrassare la superficie ¢ eliminare cere
framite solventl, Ove fe argille non riuscissero a sclogliere incrostazioni di consistente spessore, € possibile additivarie
con piccole quantitd di agenti chimici. Dopo il frastamento lavare abbondantemente con acgqua deionizzata,

impacchi mediante impacco biclogico. Uintervento, capace di pulire croste molio spesse grazie all'azione solvente
esercitata dai nitrobatteri, consiste in impacchi a base argillosa di una soluzione composta da: acqua, urea e glicerina,
Llimpasto deve avere uno spessore di almeno 2 cm e deve agire per circa un mese; necessita quindi 4f una protezione

con polietilens leggero ben sigiliato al bordi. Dopo Vapplicazione si dovra procedere ad un lavaggio acourato con acqua

addizionata con un fungicida per disinfetiare il materiale. e
Dopo liptervento &i pulitwra si dovranne eseguire nuovamente ife le analisi volte ad individuare Ia struttira del
materiale in ogeetto, del quale non dovranno risultare wariate le caratteristiche fisiche, chimiche, meccaniche ed
estetiche,

Pulitura del fegno

Nel wattamento di risanamento dail'attacco di funghi ¢ necessario pulire a fondo 1 legni, gli intonaci, le murature
infestate, ¢ sterilizzarle con flaccola da saldaturs, con intonaco fungicida o con brigazione del muro stesso, Per i
risanamento dali'attacco di insetti esistono trattamenti specifici, quali la scattivatura del legno, le iniezioni di antisetiico,
fa sierilizzazione con il calore o la finnigazione con gas tossic, che deve essere eseguita da ditle specializzate. le
operazioni preventive nei confronti degli attacchi da parte di funghi e di insetti prendono inizio da un contenimento del
hvello 41 umiditd, ottenuto con una buona ventilazions deghl appoggt deille travi, che non devonoe essere sigiilate nel
mure né coperte di intonaco. Le sostanze profetfive possono essere applicate a pennello o a spruzzo, ed & buona norma
che V'operatore si munisca di guanti, ccchiali protettivi, tuta, ecc.

Pulitura dei meralli

MNel recupere di metalti (se ia struftura non ¢ attaccata) & pecessario pulire il materiale con metodi meccanich, guali la
sabbiatura con sabbiatrici ad uso industriale, {a smerigliatura o la discatura con disco abrasivo, decapaggt, mediante
Pimmersione in sohuzioni acide, condizionamento chimico, mediante Uapplicazione di agenti chimici che fissanc fa
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roggine ¢ la celamina, deossidazione, per i metalli non ferrosi, fosfatarione che provoca la passivazione di una
superficie metallica con soluzioni di fosfati inorpanici o acidi fosforict. Alcani prodoti, perd. come 1 convertitori di
roggine & base di acidi, | fosfatantd e lo vernici reattive a base acida, possono nuocere al sistema di ripristino, cost come
le pitture antiruggine nuocciono alfadesione del riporio di malta. I mighiori trattamenti anticorrosivi sono quetl a
stesura i formudati cementizi o epossidici, potendo guesit ultimi svolgere anche wn'oventuale funzione di ponte
d'aggancio nellimtervento di vipristino.

La protezione avviene, nel case di metalli esposti, per vemiciatura, con due mani prefiminar di antiruggine a base di
minio olecfonolico e due mani di vernice a base §i resine viniliche ed acriliche resistenti agii agenti atmosterici, o, nel
caso di ferri di ermatura, per stesura di formulatt cementizi o epossidict.

Pulicura delle rocce sedimentarie

Arenaria ¢ i - A seconda delle condizioni del matsriale, Ia pulitura va preceduta da un preconsolidamento, effettuato
con veline di carta giapponese ed impregnazione di silicate d'etile. La pulitura pud essere offetiuata a secco, con
impacchi di argilla assorbente o di polpa di carta oppure con un biande lavaggio con acqua nebulizzata.

Travertino - La puliziz deve essere effettuata con acqua nebulizzata, con impacchi o con tratiamenti a secco. Per de
fessure sulle stuccature & consigliata una malia composta da un legante idraulico unito a polvers di marme,

Pietra d'Angera, Pletra di Verona e pletra tenera del Colll Bericl - La pulizia che deve essere preceduta, quando
necessario, dal preconsolidamento, si effettuza con acqua nebulizzata o con impacchi di materiale assorbente.

FPulitura delle rocce metamorfiche (marmi, serpentini, miscoseisti, calciscisto)

£ consigliato il wattamento ad acqua nebulizzata o leggera spazzolatura, oppure impacchi assorbenti, Nel caso di
marmo decossionato e zuccherine, ta pulizia & precedata da un trattamento di preconsolidamento con silicato di etile
intettato sulla superficie preparata con veline di carta glapponese.

Pulitura di cotto ¢ laterizi

I metodi consigliati sono:

spray dacqua e/o acqua nebulizzata per terapi brevi ¢ controliati, at fine di evitare l'eccessiva imbibizione del materiale;
metodi chimici o impacchi con argille agsorbenti, in cicli successivi per verificare la completa desalinizzazions. Tra una
fase ¢ la seguenie la superficie dovrd risuliare completamente asciutta,

Pulitura del caleestruzzo

E indicato il lavaggio. B necessario sabbiare I'armatura e proteggerla con sostanze antiruggine e sostanze passivanti.
Pulitura degli intonaci

La pulitura delle superfiel ntonacate dovrd essere effentuata con spray d'acqua a bassa pressione o acqua nebulizzata
accompagnata eventualimente da una leggera spazzolatura. In presenza ¢ croste nere di notevole spessore si polranno
utitizzare impacchi biologicl o argiliosi.

FPulitura degli stucchi

Le polveri ed § sali cristallizzati in superficie andranno rimossi mediante Yuso di pennelll morbidi. Qualora si accerti la
presenza di croste nere /o criptoefflorescenze saline, si potrd procedere alla loro eliminazione mediante nebulizzaziens
a durata controliata o tamponi imbevuli con acqua distillata. Bventuali residui orgenici (fumo di candele, cere, vernici
oleose) poiranno essere rimossi con solventi organici (per esempio alcoo! etilico diluite in acqua) applicati a tampone,

Art.90 Trattamento di consslidamento dei materiali
i requisiti di un buon consolidamento sono:

penetrazione in profondita fino a raggiungere i materiaie sano;

buon potere consolidanie;

diminurzione della porosiid;

assenza di danni indottl {diretti o indiretti);

reversibilita; 4
ripristine della continuitd materica delle fratture;

mantenimento della cromia originaria evitando colorazioni ¢ brillantezze,

1 consolidanti devono avere | seguenti requisii

non formare prodotti secondart dannosi;

essere assorbiti uniformemente dalla pietra fino a raggiungere if materisle sano;

possedere wn coefficiente di dilatazione termica non molto dissimile dal materiale consolidato;

non zlterarsi nel tempo per invecchiamento;

assicurare una buona traspirabilita;

possedere buona reversibilita;

possedere buona permeabilitd.

Tecniche di consolidamento

[ metodi consentiti per Vapplicazione del consolidante sono:

Applicazione a peangllo. Dopo aver accuratamente pulite e neutralizzato la superficie da trattare, si applica la soluzione
a peanelic morbido fino a riffute. i trattamento deve essere iniziato con resina in scluzione particolarmente diluita,
asmentando viz via la concentrazione superiore alo standard per le altime passate.
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Mella fase finale dellapplicazione & necessario alternare mant di soluzmont di resina & roani di selo solvente, per ddurre
al minimo Feffetto di bagaalo. :
Applicazione a spruzzo, Dopo aver acocuratamente pulito ¢ neutrslizzato la superficie, st applica la soluzione a spruzzo
fino a rifiwo. 11 trattamento deve essere jniziato con resina in solyziene particolarmente diluita, aumentando la
concentrazions fino a giungere ad un valore superiore allo standard per le yitime passate. E possibile chiudere lo spazio
da trattare mediante fogli di polietilene Tesistente ai solventi, continuando la nebulizeazione anche per giomi; ia
soluzione in eccesso, che non penelra entro 1l materiale, viene recuperata ¢ riciclata.

Applicarione a tasca. MNella parte inferiore della roma da impregnare, si colloca una specie di grondaia
trapermeabilizzata con lo scopo di recuperare il prodotio conselidante in eccesso. La zona da consolidare viene invece
ricoperta con ung strato di cotone idrofllo e chiusa da polietilene, MNella parte alta un tubo con tanti piecoli for funge da
distributore di resina.

La resina viene spinta da una pompa nei distributore e di qui, attraverse il cotone idrofilo, penetra nella zona da
consolidare; Feccesso st raccoglie nella grondaia da dove, atfraverso un foro, passa alla tanica di raccolta e da qui
ritorna in ciclo. E necessario che il cotone idrofilo sia a contatto con il materiale, per questo deve essere premutogli
contro. La soluzione di resina da utilizzare dev'essere nella sua concentrazione standard.

Applicazione per eolazione. Un distributore di resina viene collocato nella parie superiore della superficie da trattare;
guesta scende lunge la superficie ¢ penetra nel materiale per assorbimento capillare. La quantita di resina che esce dal
distributore devessere calibrata in modo da garantire la contimuitd del ruscellamento. 1 distributore & costituito da un
tubo forato, ovvero da un canaletto forato dotate nella paste inferiore di un pettine o spazzola posti in adiacenza alla
muratura, aventi funzione di distributorl superficiali di resina.

Applicazione sottovuoto. Tale trattamento pud essere applicate anche in situr consiste pel realizzare un rivestimento
impermeabile all'aria intomo alla parete da tattare, lasclando unfintercapeding tra tale rivestimento e Poggetto, od
aspiandone Paria. 1} materiale implegato per il rivestimento impermeabile & un flm pesante di polictilene. La
differenza di pressione che si stabilisee per effetto dell'aspirazione dell'aria tra lo due superfici del polietilene ¢ tals da
schiacciare il fik sulla parte da trattare, ¢ da risucchiare lz soluzione irpregnante.

Terminata Poperazione di consolidamento, potrebbe essere necessaria un'operazione di ritocco finale per eliminare gli
eceessi di resing con appropriato selvente; questa operazione deve essere eseguita non olire ie 24 ore dal termine
dellimpregnazione con materiale consolidante. Inoltre, potrebbe essere necessario iervenire a completamento
deilimpregnazione in quelle zone dove, per varl motivi, la resina non avesse operato an corretio consolidamento, Potrd
anche essere aggiunto allidrorepellente un opacizzante come la silice micronizzata o le cere polipropileniche
microcristalline.

in caso di pioggia 0 pulizia con acgna sard necessario attendere prima di procedere alla completa asciugatura del
supporte ¢ comungue bisognera proteggere it manufatio dalla pioggia per almeno 15 giomi dopo Mntervento.

il predotto dovra essere applicate almeno in due mani facendo attenzione che la seconda venga posta ad essiccaments
avvenuto della prima.

il trattamento non dovrd essers effethuato con temperature superiont al 23°C ed inferiori a 5°C, ¢ st evitera comungus
Pintervento su superfici soleggiate.

Consolidamento delle racce sedimentaric

Arenatia e tufo - E consighato Tuso degli esteri dell'acido silicico applicati col sistema a tasca (possibile anche
futilizze del silicato di etile). Le sigillature si effertuano con una miscela di pietra macinata, grassello e resina acrilica.
Travertino -~ Come consolidante pud essere utilizzata una miscela di silicati ed alchil-alcossi-sitani o alchii-alcossi-
polisilani e miscele di resine acriliche ¢ siliconiche,

Pietra d'Angera, pietra &i Verona ¢ pietra tenera dei Colli Berici - 51 utilizza siticato di etile o esteri dell'acido silicico.
Le stuccatyre vanno realizzate con graszello di calee € polvere delle pietra stessa.

Consolidaments defle rocce metamorfiche (marmi, serperting, miscoscist, calciscisto) £
Le fessurazioni saranno sigitlate con impasto costituito da grassello di calee, polvere di marmo ¢ sabbia. £ consiglisto
Yutiizzo di resine siliconiche di tipo metibfenil-polisitossano per assorbimento sottovuoto o capiliare, di miscele di
silicati ed alchil-alcossi-silani, di alchil-alcossi-polisiland, di resine acriliche, di resine acriliche e di miscele di resine
acriliche e siliconiche. 1! consolidamento statico ¢ l'inecollaggio delle partl deve essere effettuato con perni in materiale
non alterabile: alluminio, accial speciali, resine epossidiche,

Consolidamenio di cotto e laterizi

! laterizi possono essere consolidati con siticatl di etile, alchil-alcossi-silant o miscele dei due.

Consolidamenio del calcesiruzzo

it riempimento delle lacune deve essere effettuato con una malta che non presenti né ritiro né carbonatarione. 8i
deveno utilizzare camenti espansivi ¢ a ritiro controliaio che presentino una buona deformabilid. Per tali quelind &
necessaria ia presenza di additivi idonet nella malta. La superficie sulla guale si interviene deve essere ruvida & umida.
La malia va getiata con forza sulla superficie in modoe da non far rimangre residui d'aria. Sulla superficie deve pol
essere appheato un additivo di cura per evitare Ia carbonatazione troppo rapida, consistente in una vernice che, dopo un
certo periodo di tempo, si spellicola automaticamente.
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Per un calcestruzzo a vista & consigliato mplego di un cemente Portland molie compatio oppure di cemenio
pozrolanico. Nel caso dintervent] in zooe ricche di solfati o si deve servite di cemento ferrico che non contiene
alluminate iricalcico. In ambient! ricehi dacqua a questultimo va aggiunia porzotana,

Consolidamento degll intonaci

mel casa in cul il materiale si presenti decoesionato si consighia Ueso deglht esteri etilici delfacido sificico,

La riadesione degli strati dinfonaco al supporto morario doved avvenire mediante Infezioni di miscela a base di calce
pozzolanica additivata con riduttor: dacqua organici {ma non resing) ail't% del legante allo stato secco. La miscela
dovra avere caratieristiche analoghe a queile dells malta costituente Fintonaco, la medesima porositd, non contenere sali
selubili ¢ presentare una buona iniettabilita i fessure sottili. Inolire non dovri avere resistenza meccanica superiore al
SUPPOIo.

31 dovra procedere all'eliminazione di polveri e detritl interni mediante apposite attrerzature di aspirazione, Yerranno in
seguito effettuate indezioni di lavaggio con acqua ed alcool Si procedera quindi ailimbibizione abbondante del
supporto, mediante inlezion, al fine di facititere la fuoriuscita di evertuali sali ed evitare bruciature delfa nuova malta.
Sard poi necessario far riaderire al supporto fintonaco distaceato, ponendo sulla superficie del cotone bagnato ed
gsercitando una lieve pressione tramite un'assicella.

Lo iniezioni dovranno essere elfetiuate, fino a rifiuto, dal hasso verso Falto per permettere la fuoriusciia dell'aria;
durante tutia ['operazione si continuerd ad esercitare una leggera pressione. 8 procedera sigillendo e parti infettate.
Consolidamenio degli stucchi

Mel caso si siano wverificat distacchi di lamine decorative o il materiale si presenti decoesionato, potranno essere
urilizzate resine in emulsione acquosa, applicate a pennelio su carta glapponese. Gualora Pelemento presenti distagchi
dal supporto murario, il riancoraggio potrd avvenire mediante Finlerione i migcele idravliche a base df calee idrata e
concivpesto o pozzolana, eventualmente addizionate con fluidificante & miscele adesive, Le eventuali nuove armature
devone ¢ssere in accialo inossidabile o veiroresina.

Consolidamento dei muateriali lapidei

E adatto un consolidante composto da esteri etilic dell'acido silicico. Una dispersione acquosa pronta all'use di un
metacritato, ¢ adatta al trattamento di caleari e di materiall porosi.

Consclidamento di particolari architestonici

Le supertici si consolidane ¢ si preteggono solo dopo un'accurata ed approfondita polizia.

Le tecniche di consolidamento pilt usate sono:

la teenica del vuoto, adatta per il consohidemento di particolari architettonici di piccole e medie dimensioni,
manufatio, tenute sotto Pazione del vuoto, ha la possibilita di assorbire notevoli quantitativi di sostanza impregnanie;
Vazione del vuoto, inoltre, & efficace, anche, per eliminare Tumiditd e le polveri presenti all'interno del pord;

la tecnica delle tasche: ricoperti [ manufatii deteriorati con uno strato &i colone idvofile, si appiica una gronda 4 cartone
impermeabile e si avvoelge 1 futto con fogh di polietilene raccordato nella parte superiore con dei tubeti adduttori,
U'mpregnante, spinto da una pompa a bassa pressione, satura tramite 1 tubetti adduttori # cotone che, aderendo alla
superficie del manufatto, gl rasmette la sostanza consolidante. L'eccesse di impregnazione pereola nella gronda ¢
rientra in cireolo mediante un reciplente di raccolta collegato alla pompa. In quesio mode, Ia resing bagna la struthura
per tutto i tempo occorrente all'oftenirmento del grado d'impregnarzione voluto.

£ necessario adattare le modalita operative ¢ le quantita d'impregnazione al livello di degrado del manufatto che si
potra presentars costituito da:

materiali fortemente alteratl: in questo caso & necessaria una maggiore guantita di sostanza consolidante;

materiali poco alteratl: in questo caso, essendo poco poresi e compattl, occorre una quantitd minima ¢l sostanza
impregnants.

Art91 Trattamento di protezione dei materiali
Protezione delle rocee sedimentarie

Arenaria ¢ tafo - La protezione va effeltuata con alchil-alcossi-silani o poli-metil-silossani applicat! a spruzzo o a
pennello.

Travertino, pictra d'Angera, pietra di Verona ¢ pieira tenera dei Colli Berici - Prevede lapplicazione di alchil-aril-
polisilossani e miscele di resine acritiche ¢ siliconiche.

Protezione delle rocce metamorfiche {marmi, serpentini, miscoscisti, calciscisto)

Puo essere eficttuata con miscele di resine acriliche ¢ siliconiche e di alchil-arii polisilossani,

Protezione di colio e laterizi

31 possono usare come protettivi alchil-aril-polisilossani {resine siliconiche) 0 miscele di resine acritiche e siliconiche, 1
pavimenti in cofto potranno essere protefti con olio 4i lino crude in ragia vegetale al 3%.

Protezione del calcestruzzo

£ possibile applicare una resina che presenti fe seguent caratteristiche: deformabilitd elevata, resistenza a raggi UV,
strato di piccolo spessore, asparenza ¢ elasticita nel tempe.

Protezione degli stucchi

51 suggerisce Matilizzo di resine acrii-siliconiche,
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Art.92 Censervazione del legno
T prodotd da usare per la prevenzione del legname da parte & organismi vegetali e/ animali devono soddisfare i
seguentt requisiti:

tossicitd per funght ed insetti, ma estremaments linitata o nulla per Fuomo;

possedere una viscositd sufficientemente bassa in modo da oftenere una buona capachd di penetrazione anche in
profondita;

stabilitd chimica nel tempo;

resistenza agll agent! chimico-meccanici;

non alferare le caratieristiche intrinseche deil'essenza quali odore, colore, tenacitd, caratteristiche meccaniche;

possedere proprigtd ignitughe.

Gl antisetticl wilizzabill per trattamenti di preservazione potranne essere 41 natura organica o di natwre inorganica.
Saranno comungue da preferirsi § primi In guanto gl inorganici, generalments idrosolubili, presentano l'inconveniente
i essere dilavabili,

L/applicazione sara effeltuata:

a pennelio. Dope aver pulifo e/o neutralizzato la superficie da trattare {con applicazions di solvente) si applicherd s
soluzione di resina a pennelle morbide fino al rifiuto. 1l frattamentie di impregnazione andrd iniziato con resing in
soluzione particolarmente diluita e si aumentera via via la concerdrazions fine ad effettuare le ultime passate con una
concentrazione superiore allo standard,

a spruzzo. Dope aver pulito e/o newiralizzato con solvente la superficie da impregnare st applicherd 1a soluzione a
spruzzo flno al rifinto. H trattamento andrd iniziato con resina in soluzione particolanmente diluita e si aumenierd via
via la concentrazions fino ad effetiuare le ultime passate con una concentrazione superiore ailo standard;

per iniezione. i introdurranno nel legno da impregnare apposiil intetton con orifizio variabile {2/4,5 mm). L'inietiore
conficcato in profondita nel legno permetterd la diffusione del prodotte impregnants pelle zone pil profonde.

Per arrestare il deterioramento ¢ comunque per impostare una efficace azione di consolidamento pofranno essere
utilizzate varie resine;

resine naturali. Prima & essere applicate dovranno sciogliersi in selvente che, evaporando determina il deposito della
resina nel port ¢ nelle fessure del fegno. A causa del rapido deterioramento e/o invecchiamento, le resine naturali
potranng essere utilizzate solo in casi particolari. Risultati analoghi si possono oftenere usando cere naturali fuse
sciolte in solvente oppure olio di lino cotto;

oli siceativi e resing alchidiche siccative. 1 procedimento consiste nel fare assorbire dal legno materiall termoplastici
sciolti In adatto solvente che fende col tempo a trasformare i polimer solid: reticolati per effetto dell'ossigeno dell'aria.
Tale impregnazione ha pily uno scopo protettivo che di miglioramento delle caratteristiche meccaniche;

resine termoplastiche in soluzione. H solvente, usato per scloglicre tali resine, deposita la resina nei port e nelic fessure
det legno col risultate di migiiorare o caratieristiche meccaniche ¢ la resistenza agli agentl atmostericl, nonché
Pagpgressioue biologica e chimica;

resine poliesteri insature. Queste resine polhmerizzano a freddo previa aggianta di un catalizzatore ¢ di un accelerante,
Presentano buona resistenza agll aggressivi chimici (ad eccezione degli aleali). L'use di tali resine & limitato nel caso in
cui si voglia offenere una buona resistenva agli aggressivi chimici;

resine poliuretaniche;

resine epossidiche.

Le resine dovranno in ogni cago presentare una elevata idrofilia per permetiers la penetrazione per capillaritid dovendo
operare su tegni anche particolarments wmidit. Dovranno essere sciolte in solvenie organico polars fino a garantire una |
viscositd nop superiore a 10 ¢Ps a 25° e un residuo secco superiore al 10% per resine a due componenti {poliuretaniche,
epossidiche) e al 7% per le rimanentd. 1 sistem! di resine da wtilizzare dovranno essere atossicl ¢ non iritant secondoda
classificazione Cee ¢ presentare le seguent! proprista:

nessun ingiailimento nel tompo;

elevata resistenza agli agenti atmosferici e al raggi UV,

indurimento #/o evaporazione del solvente, graduale ed estremamente lento, tale da consentire la diffusione completa
del prodotio per garantire una impregnazione profonda;

possibititd di asporte di eventuali eccessi di resina dopo 24 ore dalla applicazione, mediante T'uso di adatti solventi;
elevata resistenza chimica, ail'acqua, all'attacco biclogico.

Art. 93 Consolidamento delle strutturs

a) Strutture di fondazione

Prima di dare inizio al lavord & bene accertare la consistenzs delle stratture di fondazione e la natura del terreno su cul
esse gravano. Si dovranne quindi eseguire scavi a pozzo di dimensioni tali da consentive lo scave a mano e l'estrazione
del materiale di risulta, in condizioni da non pregindicare 1a stabilita dell’edificio (captieri di larghezzas 1,2-1,5 m).

Dieve essere, moltre, attentamente valutata 1a resistenza delle strutture interrate, in vista anche di eventuali variaziond di
carico,
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Gli scavi devono essere eseguit! fino al plane di vosa della fondazione ¢, b relazione alls naturs del terreno od alla
profonditd raggiuata, & opportuno siano sbadacchiati secondo la natura del terreno.
fnterventi su fondazionl dirette In muratura o pietrame

Le operazioni preliminari di ogni intervento sulle fondazioni consistone i
gsecuriong deflo scavo su uno o ambo i lati della fondazione fino al piane df progettoe;
purnieliatura della struttura che pud essere effettuato in tre modi;

puntclatura lignea di contenimento: realizzazions di un incasso nella murstura, preparazione della platea con tavolati,
messa in opera di puntelli con incassatura a mezzo di cunel;

punteliatura Hgnea di contenimento e sostegno: apposizione di travi in legno sul tavolati aderenti alla muratwra, messa
inn opera di puntelii fra trave e platea;

punteliatura provvisoria per opere di sottofondazione: predisposizione degll appoggl per 1 sostegny, esccuzione di fori
per il passaggio dei traversi, zeppatura dei fraversi con cunei di legno.

Sulta base delle informazion riguardanmi { dissesti e le loro cause scaturite da approfondite analisi geologiche e prove in
loco, st definiscono { favori di consolidamento

mtervent sulla costnizione e sul sucto al fins di ridurre le tension] nelle zone maggiormente colpite della struttura;
imtervent sul terreno voltt a migHorare lo caratieristiche, comeneme | movimenti, ridurne le spinte.

Per contrastare un cedimento intermedio ¢ ferminale dovranno essere eseguite travi cordelo in c.a. collegate mediante
traversi. Le modalita operative saranno:

getto di spianamento in magrone di calcestruzzo;

esepuzione di varchi nella muratura;

nosa i opera di anmatere & collegamento e di cordoll in c.a.;

casseratura;

Zelto in conglomerate;

foratura delia muratura dopo Vindurimento;

predisposizione delle anmature del traversi;

getto con cemento espansive.

Mel caso in cui la sezione sia insufficiente, dovranno essere usate travi cordolo in c.a. con precompressione del terreno.
Tale precompressione sard realizzata mediante martinett! idraulicl che, in presenza di terreni cedevoli, comprimons 2
compattano gl strati sottostanti ma che, se utilizzati al contrario, mettono in carico la muraiura soprastante. Alla fine
sard effeftuato un getto di completamento.

Per attenuare 1 fenomeni di ritire del calcestruzzo, soprattuite nel getto del fraversi, & necessario inumidire con getti
periodici d'acqua, applicazione di teli wmidi, segatura, ferra o speciali pellicole o vernici protettive. La stagionatura
wmida & consigliata anche in caso di conglomerato additivato o a ritire compensato.

La costruzione muraria, o sottomurazions con muratura di mattoni ¢ malta & cemento, viene eseguita in presenza di
uno strato di terreno compatto non molto profondo. Hssa aumenta la capaciia portante della fondazione poiche allarga,
medianie una gradonatura con materiale nuove, la base di carico. Dopo aver asportato terreno al di sotio delle
fondazioni esistenti, verrd effettuato un getto & calcestruzzo per nuove fondaziond sul quale sard eseguita la costruzione
dells muratura in mattoni pieni ¢ malta di cemento. Durante lz costruzione bisogna avere cura di mantenere la
continuith tra sottofondazioni e struttura esistente mediante cunel in legno duro di contrasto e usando legandi a stabilita
volwmetrica. | giunti dovranng essere sigillati con malia,

Anche la soletta in c.a. viene realizzata per cantierl di lunghezza variabile secondo la consistenza muraria.
collegamento delle armature longitudinali dei vari cantieri deve essere curato al fine di non scomporre la solelta in tant
tronchi. Dopo aver asportato terreno al di solto deile fondazioni esistent, verrd effettuato un getio di splanamento in
magrone di calcestruzzo, sul quale verranno pose in opera e armature con funi di collegamento.
Sottofondazioni

1 tavori di sottofondazione non devono turbare né 1a stabilith del sistema murario da consolidare né quella degll edifici
adiacenti.

Dovranno essere adottati tutti gll accorgimenti e ie precauzioni necessari al rspetio di tale requisito. Nel caso di un
muro contingo di spina la sottofondazione dovrd essere simmetrica. Inohre, una volia eseguite le punteliature delle
strutture in elevazione ¢ individuati 1 cantieri di lavoro, si pratica uno scavo a flanco della muraturs di fondazione fino a
raggiungere i piano su cui st intende impostare la sottofondazione. A seconda dello spessore della muratura lo scavo
verra eseguito da un lato ¢ fe pareti dello scavo dovranno essere opportunamente sbadacchiate, mano a manoc che lo
scavo si approfondisce.

in seguito si scava al di sotto dells vecchia fondazione, interponendo puntelli tra Uintradosso della muratura ed il fondo
dello scavo e si esegue la muratura di sottofondazione.

Sottofondazioni in muratra di mattond. 81 deve costruire una muratura di mattoni e malts pozzolanica o al pin
cementizia, ma priva di sali per evitars i} fenomeno di risalita di sali nefla wowratura soprastante, lasciando fis vecchis ¢
neova muratura lo spazio equivalente ad un filare di mattont e all'interno def guale si dovranne inserire dei cunei di
legno duro che, dopo 3-4 giomt si provvederd a sostituire con sunel pit grossi per compensare Fabbassamento della
ancva muratura. Ad abbassamento avvenuto si provvederd a fare estrarre i cuned e a collocare Pultime flare di mattond,
riempiendo in forza Vintercapedine.
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Sottofendazioni in conglomerato comentizio gettato a pié dopera. E richissto un lungo tempo prima di poterle incassare
s0tto s muraturs, Infatd prima 4 poterle wilivrare dovranno attendersi 1 28 giorni necessari affinché i1 conglomerato
cementizio raggiunga le sue caratferistiche di portanza ¢ i resisienra meccanica. Trascorso tale tempo st possono
inserire soito la fondazione da consolidare.

Sottofondarioni con cordoli o travi di cemento armato. Occorre eseguire gii scavi da ambedue 1 latl del tratto di
muratura interessata fine a raggiungere il plano di posa deila fondazione. Una volta rimossa 1a ferra di scave st
effettuerd un getio di spianamento in magrone di caleestruzzo ¢ si procedera pot alla predisposizione dei casserd, delie
armature ¢ al successivo getto dei cordoli. Dopo Findurimento del getto per mettere in forza Uintercapedine si consiglia
di usare cemento espansivo.

Allargamenti fondazionali

Altargamento mediante lastra in ca. 81 raggivnge con lo scavo  piano deila fondazione esisienie operando per
campioni ¢ si costruisce una lastra in c.a. opportunamente svincolata dalla muratura; successivamente si gsegue al di
sopra ¢ ad opportuna distanza una scletfa in ca. adeguatamente collegata alla muratura mediante cavailettl m acciaio,
barre passanti di adeguata rigidezza, elementi in ¢.a.; si pongong nell'intercapedine tra lastra e soletia del martinetii che,
messi In pressione, trasmettono al terreno un carico di intensita nota; sl pongono element  distanziatori
nelllintereapedine, si asportans 1 martinetti e infine si riernple 'intercapedine con caleestruzzo a ritiro controllato.
Procedimento Schultze, Vengono ammorsati elementt in ca. a sezione triangolare di 2,00 m dl altezen e 0,65 di
orofonditd postl a 1,65 m d'interasse e che vengone incastrati ai due lati della muratura, mediante dentellatura intaglatm
in questa ¢ solidarizzata alla stessa con tirantl in acclalo passanti. Al di sotto di guesti elementi sud fondo delio scavo
praticate al lati delia muratura per camplont vengono realizzate due travi In c.a. che verranno caricate tramite martinett
posti tra travi ed elementi triangolari,

Pali di fondazione

I pali impiegati ne! consolidamento sonoe quelli preforati, per i quali # fore viene eseguito perforande il terreno conun
tubo-forma, © asportando i materiale attraversato. La perforazione si esegue con la sonda che pud avanzare mediante
percussione oppure mediante rotazione, che risulta essere pit adatta poiché arreca poco disturbo dinamico alla
costruzione.

1 fori vengone iniubati, ciof protetti da un tubo forma in lamiera che avanza durante la perforazione. Solo in presenza
di terreni cosrenti si pud effettuare la perforazions mediaste la sola irivellazione, { forl, praticati con ie diverse
tecniche, veagono riempiti con caleestruzzo, che vieng man mano pistolato mediante 'rmissione di un vibratore. T pali
possono essere armati in parte o per Wtz la loro lunghezza,

In presenza i terreni in cul ¢ presente una falda affioranie, Vesecuzione del foro si effeituera immmetiendo fanghi
bentonitici per evitare lo smottamento delle pareti del foro.

Pali Strauss. Nel palo Strauss originario, un procedimento di battitura pone in contatto forzato il caleestruzzo con i
terreno laterale, favorende la vesistenza ad atirito lungo fa superficie di contatto. Prima de! getlo di ognd strato, la mazza
deve essere ritirata.

Pali Wolfsholz, Per eseguire guesti pali si affonda il tube di forma {che funge da cassero) durante la triveliazione g,
man manco che i tubo scende, si riempird spostancamente deflacqua di falda, Quando ta forma ha raggiunto ia
profondit prestabilita, 51 arma il palo e si chiude Vestremita superiore con un robusto tappo a tenuta d'aria, munito di
ire forl, uno per I'aria a bassa pressione, uno per Paria ad alta pressione, ed uno per fa malta di cemento pure solto
pressione. 11 fore per la malta & collegato ad un tubo che scende fino alla base del palo ed & collegato esternamente a
una miscelatrice a tenuta d'aria. Un compressore, mediame un tubo, fornisce aria compressa alla miscelatrics, e ai due
fori. 81 immette dapprima la bussa pressione, in modo da espeliers Facqua dal tube di forma, in seguito si apre i
rubinetto addutiore deila malta, effertuando i getto. Una volta riempito il tubo di forma, st apre Talta pressione. 1] tubo,
chiuso ermeticaments, viene spinto verso lalte, 2 la malta, sotio pressione, si insinua nelle pareti terrose, liberate dal
tubo, tanto pit quanto pig il terreno ¢ ghiatoso ¢ sciolto. Con guesta manovra la superficie superiore della malta ned
iubo subisce upa depressione dovuia alla parte di essa che & andata a riempire la parste cilindrica terrosa. Per
ageiungere altra malta nel wbo, si chivde Yalta pressione, Immettendo pol un nuovo getto. Sioprosegue fino alla
cotnpleta costruzione del pale e al totale recupero del tubo di forma.

Pali a tronchi prefabbricati o conci (pall Mega). 51 interviene al di sotto della fondazione esistente infiggendo nel
terrenc 1 tronchi, di cul 1f primo & punia conica, mediante martinetti idraulici, fino a raggiungere un terreno solido. Tra
tronico ¢ fronco sl geta uno strato di malta, e alla fine 51 collega la sommitd dell'vltimo tronco con la fondazione
esistente, tramiie elemento distanziatore metallico nel quale viene eseguito il getto di conglomerato.

Micropal

I micropali hanno dimensioni diametrali ridotte, che vanno da 530 al 360 mm. La perforazione viene eseguita utilizzando
una trivella munita di corona taghente. L'apparecchiatura deve consentive di orlentare la trivellazione in qualsiasi
direzione. Eseguitc il foro si infila in questo un tobo, con all'interno un'armaiura costituita da una o pit barre dlagclaio
nervate di grosso diametro, oppure da una gabbia costituita da barmre longitudinali collegate da una spirale, oppure da un
profilate d'acciaio. 51 esegue quindi if betonaggio sotto pressione, impiegando un microconglomerato dosate a 300/600
kg di cemento al me. Il microconglomerato & premuto ad aria compressa, durante 1! contemporaneo sfilaggio del tubo, ¢
penetra 8] terreno circostante in quantiia proporzionale alla densitd dello stesso.
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b} Strurture di elevazions ¢ delle partiziond verticall

Intervenii su murature in meattoni o pistrame ,
Prima di qualsiasi intervento dovranno pradisporsi opere provvisionall e di sostegno. La struttura deve essere puntetlata
2, a tal fing, poird aversi una puntellatura:

di contenimento, le cul modalitd operative sono: realizzazione di un incasso nella muratura, preparazione delia platea
con tavolati in laterizio, messa in opera dei puntelli con ncassatura a mezzo & cunel;

di contenimento ¢ sostegno, le cul fasi sono: disposizione sulle muratura di tavolat lignel, preparazione della platea
con tavolati in latenzio, apposizione Jdi fravi n legno su tavolati aderenti alla muratura, messa in opera di puntelli fia
travi e plates.

inoftre si dovrd, prebiminarments ad ogni altra opera, asportare Fintonaco scrostato se privo i interesse artistico,
mediante spicconativra,

Se ta malta ba perso le sue proprietd leganti, si eseguird fa stilatura det ghuntl con malta non troppo porosa, dopo aver
sffettuato s scarnitura profonda det g ed i lavaggio con acqua.

Mel caso di piceole lesioni e fessuraziond, queste potranmo essere risanate In due modi:

riptendendole con malta speciate. & necessario eliminare dalle fessure ¢ dai giunti delle parti deboli e distaccate fino
alla parte sapy, pulende le partl con arla compressa ¢ bagnando con acqua di lavaggio. Alla fine sard effetiuata la
stuccatura sulla superficie cost preparata;

cementandole con colaggio di boiacca di cemento. La muratura dovrd essere perforata ed i fori dovranno essere otturati
da up solo lato con malta &1 gesso. 51 procederd quindi alla stuccatura del ghunti ed al lavaggio interno def murl. Nei
fort verrannoe quindi inseriti degli imbuti collegati a boceagli per i colaggio del cemento,

Nel caso di vuoll ¢ iesioni saranno effettuate fniezioni a base & malte cementizie o di resine dopo aver praticato una
scarniura profonda del glunti murart o dopo aver effettuato lavaggio con acqua a pressione fine a rifiuto. | giung
dovranno essers stilati con mala di cemento e sabbia a grana grossa. A questo punto saranne eseguiti dei for nei quali
si inseriranno € 51 fisseranno dei tubi di Iniezione tramite 1 quali sard Immessa la miscela.

Lintervento di cuci-scuel si applicherd solo quando non potranno essere applicate altre tecniche. Llintervento consiste
nell'inserire & contrasio od opportunaments ammorsata una muratura di mattond pleni o di blocchl, 81 opera & tra
alternatl al fine i non interrompere la continuitd statica della muratura ricostruendo una muratura in blocchi e malta di
cemento magra. 1 cupel di confrasto in legno, ana velta toltl, vengono sostituitl con mattoni allettati ¢ malta fluida fine
avifiuto.

el caso i cui sia diminuita ia resistenza della muratura, si ricorrerd all'uso di tiranii che possono essers realizzati con
barre ¢ con trefoli di acciaio armonico. Per porre In opera tall trantl, dovranno esegunirsi del Tori nella muratura
eseguendo uno scasso per Minserimento delle piasire di ancoraggio.

il planc di posa sard preparato con malta a ritho compensato. A questo punto sarannoe messe in opera In apposite
scanalature lunge la muratura sia le barre flenate agli estrem, ¢id preparate ¢ tagliate, sia le plastre. Dopo aver messe
in tensione i tirantl dovranno sigillarsi le scanalature con malta a ritiro compensato,

Le iniezioni armate hanno lo scopo di aumentare ia resistenza a trazions delta muratura e di impedire la dilatazione
frasversale in caso i schiaccliamento. Le barre ad aderenza migliorata, devono essere posizionate inclinate in apposit
fori eseguiti nella muratura ed accuratamente lavati con acqua a bassa pressione fine a saturazione. Le tmperniature
saranno poet sigiflate con Inieziond a bassa pressione di legante e, a presa avvenuiz, lo barre saranno tagHate a filo del
mure.

La tecnica delle lastre armate consisie neilasportazione delle partl di muratuera incoerenti o gid distaccaie ¢ nella
spolverizzazione delie lesioni con arla compressa. A queste operazioni preliminari seguono: Vesecuzione di fori obligui
nella muratura, 1a stwccaturz delle lesiond e delle fessuwre eod 1l fissaggio su ambo 1 lati del muwo di una rete
elettrosaldata, applicando sulle pareti betoncino di maliz.
Interventi su colonne e pilastrl n muratura e
Per quanto riguarda 1 pilastrl o le colonns e manifestazioni di dissesto sone analoghe a quelle delle murature, menire
differiscong le metodologie d'intervento.

La cerchigtura ¢ un intervento atio a contrastare 1l fepomenc dello schiacciamento. Le barre dacclalo sono messe in
opera a caldo per cui, contragndosi, durante i} loro raffreddamento, imprimono al pilastro una compressione radiale. Le
cerchiatare possono anche essere fatte a freddo con messa in carico del cerchi mediante chiave dinamometrica.
L'applicazione della cerchiatura iniziz nelia zona pii deformata per proseguire verso le estromita,

La cerchiatura viene spesso sostituita dai frettaggl con microbarre in accialo inserite allinternc defla colonna ed
imvisibilt ad intervento ultimato, Le staffatwre in ottone o acciaic inossidabile vengono messe n opera inclinate a 458° ¢
solidarizzate alle colonne con inlezioni di resina.

Llinserimento di barre verticali e staffe metalliche diventa necessario per migliorare e caratteristiche di resistenza a
pressoflessione di un pilastro o colonna. Le barre ¢ le staffe vengono mserite in perfor! realizzati in corrispondenza ded
ricorsi di mattoni, saidate fra di loro ¢ sigillate con resine epossidiche,

Un conseiidamento pili completo pud prevedere olire alle staffature anche il rinforzo in caso di pitastri rettangolari con
profilati metailici, colatura i bolacea ¢ betoncine armato. Dopo la posa delle barre ad aderenza mighorata, si provveds,
entro forl predispostl, alla colatura di bolacea cementizia dal basso verso Falto. Gii angolari metallici, fa rete metaliica o
le barre vengone saldati fra di loro prima deifesecuzione delle lastre di betoncino.
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Interventi su murature a sacco con laterizico esterno

11 vipristine di una muratura a sacco con paramenti sstemi in laterizio si esegue solo se lo stato del paramenti ¢ in buone
condiziont senza eccessivi rigonflamenti e lesioni ditfuse.

Partendo dal basso st asporia un slemenio laterizio ogni due per file paralicle sul lato interno, si applica sulla parete
opposta di an foglio di polietilene puntellate a terra e si sigiflano lesiond ¢ fessure sulla parete interna. Nei vani creatl
vengong Inseriti tronceni di wbi di fervo e 8f sigillano con maliz d cemento. 31 inserisce entro questh vanl acqua di
lavaggio ¢ si cola una boiacca di cemento fino a rifiute, ripetendo Toperazione a presa avvenuta ¢ per i succassive file
superiori.

tnterventi su superfici estermne verticali di mattoni o pletre

Se sono state messe n evidenza fessuyrazioni, scheggiature, rotture, sl deve intervenire mediante sigiilature ad injezioni
con stucchi epossidic] o malte a base i resine al fine di rendere la superficie pil omogenea e menc deteriorabile
daifacqua, dagli agenti chimict ¢ da quelli inguinanti.

A volte 1a pulizia, se realizzata con prodotidl adatti od in modoe adeguato, liberando Tinvolucre dalle pericolose croste
nere vomporta un sufficienie risanamento. Generalmente lo scope della pulizia, preceduta da un consolidamento
superficiale, & quello di preparare le superfici allintervento di protezione.

Mei caso di rofture o frammenti con scaghature dovate a gelivita o a piccole lesiond st ricorre alle
della stilatura profonda dei giunt o alla ripresa delle piccole lesioni con maita speciale.

i metodi di protezione delle superfic, nel caso di perdita di resistenza dellfavolucro superficiale, sono:

impregnazions, che consisie nell'aspersione di materiale consolidamte a penetrazione struftarale

impregnazione sottovaoto, che consiste nellimmissione controllata di resine sintetiche dopo aver avvolto # manufatto
con fogli di polictilene sosienut! da rete metallica ¢ nell'aspirazione deli'aria, gas rvesidul, uwmiditd. 1 fogli sarammo
rumosst a fine operazione,

Intervent] su superfici esterne verticall in calcestruzzo

Nel caso di degrade iniziale che non ha ancora compromesso Yarmatura, una volta distaccate le parti incoerenti e pulite
iz fessurazioni fing alla parte sana, si pud ripristinare ia superficie originaria con la

tecnica det ponte d'aggancio previa predisposizione di casser] per il getto. In caso di riporti 81 elevato spessore, si pud
applicare una rete eletirosaldata. Le malte epossidiche a base di resina possono essere applicate a pid strati con cazzucla
o getiate entro casseri previo ponte d'aggancio.

Dopo aver applicate i ponte ¢'aggancio le superfici possono essers rasate a zero per eliminare fori di evaporazione.

La pulizia delle superfict in calcestruzzo @ di tipo meccanico mediante sabbiatura o pulizia a vapore con rimozione
delle crosie, cere e olip, medianie spazzola metellica, mola ¢ fessibile con sistema di polverizzazione. La pulizia,
mtesa come preparazione, prevede anche fa regolarizzazione delie fessurazioni e laspertazione delle scheggs com
particolari strumenti, qualt windsor rovter, martelio scalpeliatore, ecc,

Gli interventi di protezione esterna del calcestruzzo si suddividono in interventi con funzione idrorepeliente ¢ interventi
con funzione di anticarbenatazions. 1 primi sono simill a quelli presi in esame nel caso delle murature. La protezione
superticiale contro it fenomeno della carbonatazione st esegue applicando un primer ed uno strato di protezions.
Interventi su strutture in c.a.

G interventi localizzati non possono prescindere da una verifica det complessivo.

Nel caso di integrazione dell'inerts, vengono ampliate le fessure fino al materiale sano, polite dalla polvere le supertics,
realizzato anche un eventuale ponte d'aggancio ¢ ripristinata la superficie con un getto di calcestruzzo, spruzze di
betoneine o rifacimento a cazzuola con malta.

Se le fessure non superano 1 3-4 o, 51 implegano iniezioni a base di resine organiche.

Se & necessario Integrare le armature 2 causa del distacco del copriferro, bisogna avere cura di pulire | fervi ssistentd
dalla ruggine, collegare ad essi le nuove armature {rete eletivosaldata, profill in acciale, barre) mediante legatns a
mano o saldatura ed eseguire il gatto di ealeestruzzo previo eventuale ponte d'aggancic con adesivo epossidics. g
Mel caso 4i perdita delle caratteristiche meccaniche si ricorrerd alla tecnica dellimpregnazione sottovuocto ’
interventi su colonne in c.a.

Mel caso di colonne, per contrastare gli sforzi di compressione assiale, s aumenta la sezione resistente dell'elemento
disponendo fe armature di progetio posizionando una casseratura cilindrica e, dopo aver predisposto dei fori di
inumidimento, eseguendo i getto del calcestruzzo entre 1 casseri.

imterventi su pilastri in c.a.

Per i pilastri a sezione reftangolare molto lesionati ¢ dove non sia possibile aumentare la sezione, si applicano agli
spigoli det profilati metallici previa appiicazione di una miscela di adesivo epossidico ¢ sabbia silicea finissima in parti
uguali, Per garantive Vaderenza fmmediata i profilat vengono fissati con chiodi sparati o con puntelli di sostegno,

Se & possibile aumentare la sezione dovid prevedessi wo'incamiclatura con betoncine armato con tonding o rele
metallica, saldati a loro volta at profilati.

Per aurnentare e prestarioni delfelemento in presenza di nuovi statl di sollecitazione e di sforzi di taglio, si possono
applicare degli angolarl sughi spigoli e delle piastre di collegamento sulle facce del pilastro incollandole con resine
epossidiche e puntellandole fino a presa avvenuta. Poi si salda a punti con una rete metatlica e si spruzza il betoncing
per uno spessore di 3-4 om,

zia descrifie teoniche

=
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o} Strutture portanii ¢ delle partiziond orlzzontab

fnterventl su solal Hignel

Prioa df effettuare qualsiast intervento occorrerd eseguire foventuale:
asportazione del pavimento ¢ sottofonde;

rimozione deil'intonaco sui murt perimetrall in corrispondenza del solaio;
asportazione del tavolaio o di parte deli'ordizura secondaria;
disinfestazione € profezione del legpo.

Mel caso in cui sia dimdnuita la rigidezza del solaio con plano in tavolato, s sovrapportd un noove lavolato a guelio
originario, chisdando 1 nuovo sul vecchio favelate mediante chiodatura ¢ mettendo In opera cunel in legno tra i nuove
tavolato ed | muri perimetrali. A fine operazione di procedera alla levigatura del noove tavolato,

Sz il vecchio tavolato non ¢ pid in buone condizioni occorre sostituire il tavolato o plano laterizio esistente con nuovo
tavolate in legne. Dopo aver rimosso il piano esistente, i1 nuove tavolato deve essere iraltato con sostanze antifungo,
antitermit], antincendio. La posa avverrd mediante chiodatura,

La soletta indipendente apporta un mighoramento della rigidezza del solaio, ma rappresenta un un carico aggluntive
alla struttura oviginaie. Si procede riempiendo eventuali vuoti o discontinuitd del solaio ¢ proteggendo Vintradosso con
posa di fogll di nvlon. La rete elstwosaldats viene a sua volia collegata al selaio rendendola solidale con quesio
mediante un getio in couglomerato comentizio. Qualora st installano det connettori metallici tra 1a strutiura originale e
it nuovo getto di calcestruzzo s ottiene un incramento delle prestazione della strittura finale.

iJuso di tirantt ¢ cravatte & consighabile per aumentare la rigidezza del solalo sopratiutio n caso di zone sismiche, §i
praticano det fort nelle murature ned quali vengoneo poste in opera le plastre di ancoraggio det tirant e successivamente
i tiranti, che devono essere ancoratl a guesti ed al solaio per mezzo di cravatte.

Linserimento di tirante preteso aderente alla trave consegue sia un irrigidimento della trave sia una connessione al muri
perimetrali, 1 tirante infatti viens Introdotio in fori predispost] ¢ sigitlato con resine epossidiche previa pretensions con
chiave dinamometrica. L'ancoraggico alle murature avviene mediante piastre con cunei o dadi filettati,

Net caso di conmessione solale-muro, 1 tirant sono collegati al tavolato di legno per una lunghezza non inferiore 2 1
ogni collegamento viene effettuato ogni 1,5-3 m e da ogni punio di collegamento, mediante chiodatura o bullonatura, si
dipartone due tranti formanti on angolo di 45°-60°, Nel caso di plastra di ancoraggio si praticano due fori & partire
dalla faccia esterna del muro ricavando due sedi per le plasire metalliche, contigue e ortogonali all'asse di perforazions.
Elestremith del tivante pud essere ad asela per { cunel o Dilettata per § dadi. Se i collegamento avviene con apparecchi a
voda di rondige, § tirapte & chiodaio o bullonato sul tavolato e saldato alla gabbia metallica gid predisposta nella
muratura ¢ sigitiata con calcestruzzo.

Nel caso di conpessione trave-muro valgono e stesse considerazioni fatte per Fintervento precedents,

Liinsenmento di ur'anima i rinforzo o plastra & sostegno consente di risolvere moltl problemi come fraiture, lesioni
da schiacciamento, deterioramento dovuio ad agenti patogeni, ecc. Pintervento consiste nell'incidere sul materiaie
risanato una scanalatura dove si esegue un getto di malta epossidica, st inserisce ona plastra dacciaie, e of realizza un
secondo getto.

La trave pud essere riparata mediante element! metallicl, eseguendo dei fod foclinat], ponendo in opera il ferro platto ¢
collegando il ferro con la frave con chiavarde o bullond.

Lo stesso risultato si pud ottenere con barre in vetroresing lungo il piano orizzontale e verticale, fissando le wavi con
miscele epossidiche.

I profili metallici possono essere posti sia all'estradosso, creando un coflegamento tra frave o putrelia mediante cravaite
metalliche tirate, sia allintradosso, realizzando nella muratura degli alloggl per Te teste delle putrelle e ponende quindi
due putrelle ai lati della trave.

Nel caso In cui la festata della trave sia ammalorata possono inserirsi barre in vetroresina dopo aver rimosso fe parti -
ammalorate € dopo aver eseguito dei fori nella trave; oppure si possono realizzare nuovi appoggi senza sostituziong
delle estremita, fissando upa mensola metallica al muro ed creando una connessione tra trave @ mensola. Una volia
creato il auovoe supporto si asporta la parte deteriorata, ripristinandola con materiale sano.

Se la vecchia trave & ormal inaffidabile occorve sostituiria liherande ¢ sfilando 1a trave dalla muratura, mettendo in
opera la nuova trave & realizzando il contrasto con | travert! mediante biette In legno.

interventi su solal in ferro & laterizio

Net caso di selal in ferro ¢ laterizio ¢ opportuno precisare che tuttl gli interventi devono essere precedutl da pulizia dei
ferri con smerighiature ed eventuall trattament! antiruggine, antincendio e profettivi.

Se i laterizio & dapneggiaio o inaffidabile, occorre sostitulre gli elementi deteriorati. Le fasi operative consistono i
demolizione def laterizio;

posa del tavellonato appoggiato all'ala Inferiore del travetti e del materiale d'alleggerimento sopra il tavellonato;
saldatura di tondino sagomato sull'ala superiore delia puireila;

posa di rete elsttrosaldata;

ITroTazione oo acqua;

getto di caloestruzzo,

Nel caso in cui le wravi abbiano perso rigidezza pud eseguirst un consolidamento all'estradosso mediante cappa armata.

i coliegamento tra solaio e muro perimetrale pud essere migliorato in due modi:
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collegmmento della singola trave: si esegue liberando |a testata della trave, saldando un tondino all'anima deila putrelia
ed una eventuaie piastra alla faccia inferiore deli'ala di estradossoe. Dopo sver bagnato con acqua si esegue i gettor di
calcestruzzo deniro la casseratyra;

collegamente continuo: st esegue perforande la muratura, inscrendo barre in forro ad aderenza migliorata e sigillando
con boiacea df cemento o resine. Le barre song pot saldate ad una sevione metallica ad L.

Se ta sezione della trave in ferro € originariamente nsufficiente & esegoe U consolidamento allintradosso con posa in
opera di nuovo sistema di travi in ferre senza ritovovers pavimento ¢ sottofonde. 51 rimuove Veventuale controsoffitto
e, dopo aver posto in operz travi a sistema semplice {ortogonall alla struttura esistente} o doppio { paraliele a quelle
originarie), si crea i collegamenio degli elementi metallici nelle zone di comdatto, appoggiando le travi al muwe
mediante inserimento di clascuna testa previa saldaturs 41 tondind, oppure realizzando un cordelo in coa. sul guale
appoggiare le teste delle putrelle.

1 consolidamento pud anche essere effettuato al'estradosso con intervento sulle travi in ferro. Lo staffe vengono fissate
alle travi e, dopo aver bagnato tutta la parte intercssata dal getto, si esegue questo entro Fala delle putrelle.

Interventi su solai in latero-cemento

Anche in questo ¢aso prima di procedere con qualungue tipe di intervenio, occorre puntellare i solaio e pulire le fravi
i €.2a.

it collegamento tra solaio & muri perimeatrali pud essere mighiorato com

spezzoni ¢ ferro, realizzando un cordolo armato g, dopo aver foraio la muratura, inserendo spezeoni & ferro
collegandoli con l'armatara del cordole,

apparecchi a coda di rondine, demolendo { wratit del cordolo in corrispondenza di ognl ancoraggio e, dopo aver
collegato le armature della gabbia e guelle del cordolo, eseguendo un getto degll apparecchi a coda di rondine ¢
reintegrazione del cordolo.

Se il solaio risulia essere naffidabile si pud sostituire I vecchio solaio dopo averto demolito & dopo aver demolito
anche una fascia di muro per realizzare vwa cordolo in c.a. Si procederd quindi alf'eventuale posa di spezzoni di ferro o a
coda di rondine. Dopo aver posto in opera 1 ferri di armatura delle travi entro casseri o di travi prefabbricate, ai esegue
il getto sul guale verranno posati i laterizi. L'intervento si conclude con la bagnatura ed un getto &i complatamento,

Se le travi & c.a. hanno perso resistenza si pomrd procedere al rafforzamento per mezzo di plasire metaliiche o &
armature suppletive.

Interventi su pavimenti

Per la preparvazione del supporto per ia posa di malta si procede ad una pulizia e bagnatura dello stesso. La malta deve
essere stesa con un “rigone” e spolverata, quando indarita, da polvere di cemento; Ie piastrelle vanno posate a giunto
unito o aperic con appositi distanziatori (Ustelli & legno). T giunti fra le plastrelle, una volta posate, devono essere
sigiilati con boiacca, posata a spatola non metallica ¢ tolta, se in eccesso, con tela di iuta. Le piasirelle non smaltate
devono essere pulite con soluzione acida.

La posa del collante si realizza in caso di posa su supporto liscio sul quale vengono pressate fino a totale adesione le
nuove piastrelle che devono vendre stuccate nef giunti e pulite con spugna bagnata.

La posa dello strato legante per iz posa di pavimentazione lapidea, consiste nella stesura di malta normale di cemento
sulla guale viene applicata malta bastarda. Le lastre posate vengons stuccate con cemento bianco addizionato con
pigmenti colorati e, dopo venti giorni cirea, levigate ¢ lucidate.

Limpermeabitizzarione dei pavimenti in cotio avviene con posa di olio di Hoo crudo dopo avere atteso due giomi dal
lavaggio con acgua e acido muriatico al 20%. Dopo guative ore dalla stesura deliolio di Hno si procede alla ceratura del
pavimenio,

) Partirioni inclinate
interventi su scale T
Nel caso di scala in pietra con rottura parziale della parte anteriore delia pedata di un gradine, si pud provvedere alia
ricostruzione del pezzo mancante, fuort cantiere, e al suo incollaggio con resine epossidiche o, al Junite, bolacca di
cemento,

Mel caso di grading in pietra o c.a. con dopplo incastro, sconnessi con la muratora o roiti, si provvede alla loro
sostituzione con ricostituzione del vano d'incasiro mediante malta di cemento, eventualmente ad indurimente avvenuto.
Cuando | gradini In pletra ¢ c.a. sono a sbalzo, & necessario predisporre un'tmpalcatura di sostegno.

Nel case di sconnessione totale della scala a doppio incastro, si procede alla sua demolizione previa impalcatura di
SOStegno.

¢} Chiusure orizzontali

Imervenii su volle in muratura

Le operazioni preliminan nel caso di interverai su volte sono:
predisposizione di ponti di servizio;

punteliatura della volta;

dismissioni di pavimenti, softofondo ¢ materiale di rivestimento;
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rimoziont a partive dalla zona di chiave, rimozione degh elementi delle volte a botte procedende per fratti di uguale
dimensione da ambedue i lati; .
rimozione daila faccla esiradossale mediante spazzole metalliche, raschieftd, getti & aria compressa, delle malte leganti
degradate ¢ del detelti di lavorazione,

fn case & legante inconsistente e presenza di soluziomi di continuitd, st esegue il consolidamente della vohia
estradossale mediante colatura di bolacca di comento o indezioni & pressione (preliminare a molte altre operazioni).
Frinfianchi cellulari contrastano i cedimento intermedio. Le fasi operative sono:

innalzamento dei frenelli con mattond & malta cementizia;

microchiodature con barre di acelalo per ancorare 1 frenelll alla volta;

foratura dei frenelli;

collocamento sui frenelli di tavellond di laterizio o travetti in laterizio armati;

getto di una soletta armata.

La controvelia in c.a. viene utilizzaia nel case di una ridotta sexione strutturale. Le fasi operative sono:

pulitura della superficie estradossale;

posa di rete eletirosaldata ¢ dell'armatura;

esecuzione di getto in caloestruzzs della controvoha e del cordolo perimetrale;
ancoragelo del cordolo con imperniature ammorsaie nella muratura,

In zone sottoposte al rischio sismico Inserimento di travi metalliche e tiranti costituisee una riserva di sicurezza poiché
il earico viens trasferite dalla volla alle travi soprastantt che entranc in carico solo U1 caso di spostamenti differenziati
delie imposte e perdita di portanza della volta. La posa delle travi su an cordolo perimetrale in ¢z & preceduia da
visprcitura delle lesion! e consolidamento con cappa armata.

Per ovviare al fenomeno della pressofiessione nelle sirutture di sostegno dovranno essere inserith det cavi tesi di
aceiaig, seguendo le successive fasi operative:

rigenerazione delle murature;

perforo inclinato nella muratura ¢ inserimento di ona barra di acciaio;

collegamento della barra a {astre di ancoragglo o a buthi fondall;

tesatura delia barra;

infexioni di scqua nel fori;

immissione a pressione di wiscela a base cementizia o formalati epossidici.

Per elimjnare le componenti di spinta orizzentale, saranpo utilizzati 1 tivanti In sospensione. Le fasi operative
dellintervento sono:

perforazioni all'interne della parte superiore della volta attraversanti la auratura,;

aspirazione del detrifl di perforazione;

posizionaments del cavi;

colaggio di una malta epossidica adatta all'ancoraggio dei tiranti alla volta;

a indurimento della malta avvenuto, tesatura dei cavi mediante giunti di tensione {a manicotio o a gabbia).
L'ancoraggio della volia ad un selalo preesistente deve seguire le solto elencate Tasi operative:

dismissione df pavimento, sottofondo e riempimento;

perforazioni suil'estradosso della volta;

costrazione dei frenelli lasciando al foro interno 1 cavi per Palloggiamento dei tiranti;

posa dei taterizi e dei ferri d'armatura del solaio;

inserimente dei tivanti lungo 1 fori praticati nei frenelli fino al raggiungimento di quelli praticati sulla volta;
collegamento del tiranti con Varmatra del solaio;

iniezione di cemento e getto del calcestruzzo per ta formazione del sofaio.

L'use i catene metalliche annulla le componenti di spinta orfzzontale. 1l procedimento & il seguente:

rimozione dell'intonaco e det paramento esterno;

segnalazione dei Hvelli & degli assi ded tirami;

preparazione deila sede di posa mediante sonde rotative {diametro 2530 mm);

creazione di scanalature per la posa delle plastre;

imperniature per i fissageio delle piastre (lato di 20-30 cm);

fissaggio provvisorio delle stesse;

taglio e preparazione dei tiranti, aventi fllettatura, per circa 18 om da ogni lato della muraturs;

posizionamento della catena mediante dadi Hlettat;

saldature della piastra alle imperniature ¢ della catena aila piastra;

a malls indurita, tensions dei tiranti con chiavi dinamometriche {max 50% della tensione ammissibile deilaceinioy:
saidatura del dado filettaio;

riempiments della sede di posa con iniezioni di malta cementizia,

Auche la strallatura annulla le spinte orizzontali. La volta deve essere preventivaments consolidata con cappa in c.a
Intervenii su tetii a falda con orditura lignea

G intervent preliminari a qualsiasi operazione sono:

muntelfamento della struttura portante;
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aventuale rimozione del manto di copertura;

disinfestazione e protezions del legno da funghi; .
disinfestazione ¢ protezione da insefit o organismi marink.

Per consolidare ed frrigidire il legno della grossa orditura mediante posa in opera di nuovo tavolato in legnoe orogonaie
alls pendenza di falda, occorre rimuovers il manto 4i coperturas ed 1) suo piano dappoggio; 51 pone poi in opera 1
tavoiate in legno di abete o larice dello spessore varisbile da 2.5 2 4 cm, rifilato ¢ intestato a perfetto coniafto ¢
chicdato ai puntoni o travicelli partendo dalla linea di gronda e per corsi paralleli. 8i pone infine i manto di copertura.

Nel caso in cui si voglia irrigidive le falde senza porre mane al manto di copertura, si pud inserive fra puntoni ¢
wavicelli, nella parte mediana della falda, un travetto, di dimensioni 8x8 o 10x10 om, coilegato con quattro piastre di
ancoraggic angolar per ogni travetto. Nella murstura del timpano si predispone la piastra &i ancoraggio dello staffone,
che pud essere ancorate con cunei o dadi filettati ¢ collegato dail'alira estremitd con 1 travetii, 1 dormienti ed {f colmo.
La controventatura si effeitua per ognt fzlda con due tavole da 25 mn disposte a croce di Sant'Andrea.

In relazione alle capriate | dissesti pilt comuni possono essere Yammaloramento del nodo pumone-catena, deila catena,

la precarietd dei collegamenti.

il nodo pumtone-catena pod essere rinforzato con Uinserimento di barre in vetroresing ¢ con eventuale ricostrazions
delle parti asportate, perché troppo ammalorate, con conglomerato epossidice.

Nel easo in cul 81 debba intervenire sulle testate ammalorate di una catena si pmwede aifincoffiamento delle testate
siesse con scatple metalliche, collegate fra loroe con ferrd platti incollati lunge 1 iatl delia catena. Le parti asporiate
vengone ricostruite con malte epossidiche.

Nel caso di ammaioramento della testata di una trave si pud provvedere alla reatizzazione di nuovi appoggl senza
sostituzione delle estremita fissando allintradosso dells trave una mensola metallica in acciaio inox. Eseguiti |
collegamenti necessarl, si asporta la parte deteriorats delia frave ¢ si ripristina con 1 metodi suddeni.

in caso di rave danneg,gmta in modo non grave, si ricostruisce 1a parie asporiata o mancanie e st rinforza la serione con
fapphicazione di plastre sulle facce laterali opposte della trave mediante chiavarde passanti, opportunamente tirage,

In caso di trave sottoposta ad azione flettente, si applica al suo estradosso ¢ intradosso una plastra metallica n ferro o
acciaio, connessa alla rave con tacche mbullonate o chiavardate,

Per eliminare le component] i spinta e rafforzare 1 collegamenti, nel caso di capriate, si inseriscono tiranti metallicl
Cuesto intervento pud essere com p?e**‘muarm a quelli di ripristine delle parti mancanti ¢ di ricostruzione del nodi con
piatti metallicl, e consiste nel porre in opera una catena metaltica di rinforzo dopo aver restituito la geometria originaria
delln capriata con funi metalliche presolieciiate. La zona lignea placcata con lamiera nervata deve essere preconzolidata
con formulati poliuretanicl.

MNel caso di strutturz a pumani Vintervento sl esegue coun iavolame in legno posto come una catena, ¢ fervl di
collegamento della tave di colmo con {travicelll o 1 puntoni.

Per ripristinare i collegamento o le falde ad 1« myurt d'appoggio si realizzera un cordele in c.a. senza rimuovere il
coperto. 1 cordelo viene eseguito per un'altezza minima di 20 cm ¢ per tutta la lunghezza della muratura, 11 cordolo
viene collegato al dormiente con barre d'accizio filettate ¢ imbuilonate ad una estremifa a passo ravvicinato, circa ogni
530 om. I travicelli o § puntomt sono coliegati al cordole mediante chiodatura o fasce metalliche. Wel caso it dormiente
non venga conservato si ricorre ad un ¢uneo di legno per l'appoggio dei travicell coilegati al cordolo con zanche in
ferro piatto.

Mel caso di deterioramento della piccola orditura, se 1a si pud sostituire, si procede con la rimorione del manto di
copertura con annessi torring, camini, eanali di gronda, pleviali, del tavolato e dei tavelloni, dei correnti, deghi arcarceci

e delle nervature varie. Se i legno & ancora in buono stato ¢ si pud disinfestare e consoclidare viene riutilizzato ¢
rimontato in sito.

In caso di legno troppo deteriorato, si sostituisce anche la grossa orditura portante previa rimozione degli elemenii
suddetti, nella ricostruzione si pud porre in opera wia nuova struftura di coperfura in legno, tratiato ¢ stagionaie
putreila e tavelloni, oppure una struttura secondaria in lamiera {zincata, in fibrocemento, ecc.) o ancora strafture
composite In geciaio, legno e calcestruzzo alleggerito.

Interventi su manti di copertura

Le tegole, se smosse, devono venire fissate o sostituite parzialmente o totalmente se danneggiate.

{ coppi danneggiati vengono rimossi ¢ soslituiti con la ricollocazione di coppl dello stesso tipo provenient anche da
altri cantierl di recupere. In caso di scarsa resistenza agh urtl e a fessurazioni dovute a gelivita, si pud ricoprire ghi
elementi con una pellicola consclidante ed idrorepellente o sostitaire il manto con prodotti resistenti al gelo.

Dopo aver rimosso le parti incoerenti e dope aver pullio mediante spazzolatura si impregnano gl elementt con
consolidanti a penetrazione sirutturale e si spabmang di gueaina liguida ail'acgua. Pol vengono impregnati con
idrorepeliente od eventualmente cosparsi di lattice acrilico come barriera al vapore.

Oltre alla sostitnrione delle tegole o coppi con altri non sensibili al gelo, & oppertuno realizzare una ventilazione
sottetegola al fine di impedire condense e ristagni.

Le lastre in materia plastica danneggiate devono sssers zostituite e gl sbalyd ridotti, mentre ancoraggi e glundi
scorrevoli devono essere predispostt per rispondere meglio alle dilatazioni.

In caso di lastre ¢ famicre metalliche, agganci a vitl ¢ bulloni devono essere sostituiti con nuovl sistemi di fissaggio,
mentre J2 lamiere, se poco danneggiate, devono essere protette con vernicl antiruggine/passivanti o bifuminose,
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Mel caso in cul vengano sostiluite bisogna avere cura che il protettive rivests le iastre n ogni parte prima della lovo
posa i opera, Tutte ke parti sovrapposte devono essere sigillate,

Se froppo danneggiais le lastre in pletra devonoe essere sostitutie riducendo le distanze fra @ supporti e fra gl shalzl

In caso di lastre in metallo o pietra deterioraie o danneggiate, st procede alla sigillatura delle orepe con sigillanie
silicomico neutro previa pulitura meccanica ¢ alla spalmatura di guaina hgoida solvente trasparente.

£y Chiusure vertical

Interventi su infisst esterni

Nel case ¢l essenze poco progiate ¢ necessario nascondere 1 difetti con vernicl coprent! s smalio o ad olio, previo
fattamento con ollo di lino lasciato assorbire in profonditd,

ie essenze pregiate vengong impregnate con olio frasparente, riducendo al minimo le stuccature con pasta colorata con
additivi s usando come fondo isolante la vernice finale diluila con solvente,

11 ripristine dellz verniclatura segue peneralmente e operazioni di rimezione delle parti distaccate o degradate e di
stesura di una mano di fondo isolante.

La manutenzione delf'infisso verniciaio necessita di una totale pulitura del metallo fino al vive & di una pulizia
meccanica per climninare 1o strato blusstro di calamina in presenza del quale la vernice non dura ¢ si sfalda.

15 manuteszione degli infisst d'alluminio sl bmita al contrello delle guarnizioni di gomma che possono Ruoriuscie
dalla sede a causa della dilatazione termica.

>

o) Partizioni esterne orizzontal

tnterventi su balconi in ferro ¢ iaterizio

i1 consolidamento dei profilati a sbalze degradanl in modo non eccessivo =i articola nelle seguenti modalitd operative:
massa in opera di un puntone inclinato a 45°;

nulizia delle part: esposte dei profilati esistentt mediante spazzolatura e scartavelraturs;

preparazions dei cavi sottostanti il profilato per accogliere i puntone;

allargamento della parte per i fissaggio del puntone anche mediante saldatura di sperzone di ferro;

infissione e bloccaggio con malta di cemento;

saldatura deil'altro estremne del puntone al vecchio profilato;

verpiciatura protettiva delle parti memiliche.

Mel caso In cui Vestradosso del solaio si presenti degradato occorrerd rimuovere i pavimento, i massetto ed il gretonato
o caldana sottostante, ricostruire 1a caldana del massetto e porre in opera 1l nuovo pavimento.

CAPO 4% PRESCRIZIONMI TECNICHE PER ESECUZIONE DI OPERE
COMPLEMENTARIE

Art. 94 Opere in marmo ¢ pietre natorali
Le opere in marmo, pietre naturali od artificiall dovranno in genere corrispondere esattamente alle forme ¢ dimension
risultanti daz disegni di progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali de! presente Capitolato o di
quelie particolari impartite daila Direzione dei Laveri all'atto deil'esecuzione.
TFutti | materiali dovranno avere le caratteristiche esterion {grana, coloritira e venatura) e guelle essenziali della specie
presecelta.
Prima di cominciare { lavori, qualora non si sia provveduto In merito avanti Tappalio da parte dell'Amministrazione
appaltante, lmpresa dovra preparare a sue spese 1 campiont del vart marmi ¢ pietre e delle loro lavorazioni, e sotioporki
allapprovaziong della Direzione dei Lavori, alla quale spetterd in maniera esclusiva & giudicare se essi commispondono
alle prescrizioni, Detti campioni, debitaments contrassegnati, resteranno depositatl negli Uflicl della Direzione dm"
Lavesz quali termini & confronto ¢ di riferimento.
er quanto ba riferimentoe con le dimensiont di ogni opera nelle sue parti component, la Direzione det Lavori ha la

ihceitz‘i di prescrivere le misure dei vari elementi di un'opera qualsiasi {rivestimento, coperting, cornice, pav;menﬂ:a
colonna, ecc.), la formazione e disposizione dei vari conci ¢ lo spessors delle lastre, come pure di precisare gli spartiti,
la posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi, Fandamento della venatura, ecc., secondo i particolari disegni
costruftivi che la stessa Dhrezione del Lavori potrd fornive alllmpresa allatto dell'esecuzione; e quest'ultima avra
Pobbligo di uniformarsi a tali norme, come ad ogni altra disposizione cirea la formazione di modanature, scomiciature,
gocciolatol, ecc.

Per le opere di una cerfs importanza, ka Direzione dei Lavert potrd, prima che esse vengano iniziate, ordinare
aﬁ Impresa la costruzione di modell in gesso, anche in scala al vere, il tutto a spese dell'fmpresa stessa, sino ad otieners
I'approvazione, prima di procedere all'esecuzione della particolare finttura.
Per tutte le opere lnfine ¢ fatto obbligo allimpresa di rilevare e controllare, a propria cura @ spese, la corrispondenza
delle varie opere ordinate daila Direzione dei Lavori alle strotture rustiche esistentl, e di segnalare tempestivamente 3
quest'ultima ogni divergenza od ostacolo, restando essa lmpresa In caso contrario unica responsabile delia perferia
rispondenza dei pezzi all'atto delia posa in opera,
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Essa avra pure Fobbligo i apportare alle stesse, in corse 41 lavore, tutie guel modifiche che potessero essere richisste
dalla Direzicne des Lavori. :

Art.55 Opere da cementista ¢ stuccatore

Cementi decorasivi

! cementi decorativi, gettatl in opers ad imitazione di pieira naturale di qualsiasi tipo ¢ colore, comportano la
formazione di une strato superficiale con impasto di sabbis normale, polvere dl marmo, graniglin o scaglia con
cemento, variamente iavorato (raspato, martellinato, spuntato).

L'opera del cementista comporta la rasatira a gesso del cassero predisposto dall'lmprenditore edile, la formazione delia
sagoma di ornafo, il necessario getio dell'impasto di cemento o graniglia (con polvere di marme, scaglia, coloranti,
ingredient(} della stessa pietra naturale da Imitare con wno spessore non inferiore a 10 mro, ed estsse & tuita a parte
destinata a rimanere in vista,

Esepuito a cura dellTmprenditore edile if getio di calcestruzzo a riempimente dell'eventoale spazie residuo fra i
cemento decorativo e le struffura muraria portante ed il disfacimenio del cassero, il cementisia provvede alla pulizia del
cemento decorative, alla ripassaturs, profilatura degli spigoll. rettifica di imperfezioni, sigillature o finitura delia
superficie vista come presoritta.

 cementi decorativi gettati in opera comportane la fornitura dei materiall occorrenti, gesso, sabbia normale, polvere di
marmo, graniglia, scaglie, cements e le prestarioni di mano d'opera da specialista: sono escluse le prestazient di
competenza dell'Imprenditore edile {cassero, calcesguzzo, forro di armatura, disarmo del cassere), 1 ponteggi, le
impalcature e le opere provvisionall.

1 cement] decorativi si computano a meiro guadrato,

Intonachi speciali

Gl intonachi speciali, eseguiti dallo specialista (intonaco < ¢omento decorative, intonace colorate pietrificato,
intonaco con graniglia lavats a getio) comportano lapplicazione alle strutture murarie di uno straie di cemento
granmighiz con aggiunta di coloranti ed ingredient] particolari e finiture delle superfict viste, diverso a seconda del tipo di
infonaco.

La finitura delia superficie vista dellintonaco in comento decorativo pud essere raspata, martellinata o spuntata,

Per Vintonaco colorato pietrificante, esso comporta Vapplicazione di uno steato di impasto a base di cementante neutro,
idrofiugo in polvere, colori minerali find, granulati quarzos! e di diverse dimensiond e dosati in modo da assicurare la
massima compatiezza dellimpasto, 1a lamahira della superficie finita) tale intonaco pud essere applicato mediante
spruzzatura con idonea apparecchiatura; fa spruzzatura non comporta ulteriore lavorazione della superficie vista,

Per intonaco con graniglia lavata a getto, esso comporta Vapplicazione di uno strato dl impasto a base di cemanto,
sabbia, granulato di pietra naturale di colori var prestabﬂi‘ti“ Successivamente ali'applicazione dellimpasto, si procede
con lavatara a getto, all'asportazione dello strato superficiale, rimanendo in vista la superficie granulare.

{3t intonachi ¢l misurano in base alla loro superficie effettiva in proiezions wmm ¢ {per le paretl) ed ovizzontale (per
soffitti e plafoni) senza tener conto di sporgenze, rientranze ¢ riguadri inferiori a 5 om.

La rasatura a gesso di pareti verticali, orizzontall, inclinate, piam curve deve essere effetiuata con una miscela di
gesso da stuccatore ¢ di calee adesiva in polvere nelle proporziont di 60 parti di gesso ¢ 40 di calce, in spessore non
inferiore a 3 mm ¢ non superiore a 10 mm, su pressistente infonaco rustico es&gu;t@ in piano con fasce; eveniuali difetti
dellintonaco rustice devono essere corretti con malia a cura ¢ spesa dell'esecutore dell'intonaco prima che venga
applicata la rasatura a gesso. Questa deve essere eseguita in piano; la superficie di essa, sia in senso verticale che
orizzontale non deve presentare ondulazioni, fuori quadro, strapiombi rilevabili ad ccchic nudo o con normals sistemi
di controflo; gif angoli e spigoli (rientrani e sporgenti) devono risuftare assolutamente rettilined in verticale, orizzontale
ed in squadra; le superfici devono essere assolutamente prive di caleinarofi, graffi, facehe, grumi, rugositd ed aftd difetti; i
che comprometiano la regolarita e la planarits delle pareti ¢ platon:.
il rivestimento a soffitto con pannelli di gesso armato comprende, olire alla fornitura del pannelic e relativa mano
dopera dello specialista e suo aiutante, la fonmura dei tiranti in {ilo di ferro zineato ed il loro aggancio alla preesistents
sgruttura portante; qualora sia necessariz Vesecuzione di usa strittura In legno, cul fissare 11 eivestlmento di gesso,
questa viene compensaia a parte.

e rasature a gesso si computanc a melro quadrato di superficie effeitiva e comprendone la rasatura suile pareti, la
formazione di spigoli ed angoli, le riprese, i r;prasmn i ritocehi, con un minimo contabilizzate a 1 m2 per la rasatura ed
il rivestimento in panneili di gesso misurati in sviluppo di superficie, escluso aggetti, rientranze o sporgenze inferiori a
% om g con un minimo di 1 m per ke opere misurate & meiro lineare

E

Art.96 Opere in legno

Tuiti 1 legnami da impiegarsi in opere permanentl da carpentiere {grossa armatura i tetto, travature per solai, mpaicaﬁ
8ce.), deveno essere favorall con la massima cura e precisione, secondo ogni buena regola d'arte e in conformitd alle

prescrizioni date dalla Direzione dei Lavori.

Tutte fe giunzioni dei legnami debbono avere la forma e Te dimensiond preseriite, ed essere netfe & precise in modo da
otfenere un perfeito combaciamento dei pezzi che devono essere wiiti.
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Mon ¢ tollerate aloun taglio in falso, né zeppe o cunel, né qualsiasl altro mezzo di guarnitura o ripieno.

Cualora vengs ovdinate dalla Direzione ded Lavori, nelle facce di glunzions verranne imerpeste delle lamine di piombo
o di zinco od anche deol cartone incatramato.

Le diverse parti component! un'opera in legname devono essere fra toro collegate sohdamente In tutti 3 punti 4i contatto
mediante caviglie, chiodi, sguadre, staffe di forrn, chiavarde, fasciatwre di reggla od altro, i conformitd alle
prescrizioni c,hk, saranne date.

Drovendosi implegare chiodi per collegamente dei legnami, 2 espressamenie vietato farmne Vapplicazione senza
apparecchiarne prima il conveniente foro con succhisllo.

i legnami prima della loro posizione in opera ¢ prima dell'esecurione della spalmatura di catrame o della coloritura, se
ordingta, debbono essere congilunti in prova nel cantierh, per essere csaminati pd accettati provvisoriamenie dalla
Direzione dei Lavorl.

Tutte le parti del legnami che rimangono incassate nella muratura devono, prima della posa in opera, essere
convenientemente spalmate di catrame vegetale o di carbolineum e tenute, almeno lateralmente e posteriormente,
isolate in modo da permettere la permanenza di uno strato di aria possibilmente ricambiabile,

Porte

in base al DM, 14 giugno 1989, 6. 236, “"Regolamento di attuazions delfart. 1 dells legge 9 gennalo 19289, n. 13 -
Prescriziont tecniche necessarie a garantire accessibilita, Fadattabilltd e fa w‘maﬁmhta degil edifict privati e di sdilizia
residenziale pubblica sovvenzionata ¢ agevolata”, le porte 4 accesso di ogni unitd ambien tale devono essere facilmente
manpvrabili, di tipo e luce netia tall da consentire un agevole transito anche da parte di persona su sedia a raote; i vano
della porfa e gli spazi antistanti e retrostant! devono essere complanari.

Cccorre dimensionare adeguatamente glf spazl antistanii ¢ retrostantl, con riforimento alle manovre da effettuare con la
sedia a ruote, anche in rapporto al tipo di apertura,

Sono ammoess: dishivelll in corrispondenza del vano della poria di accesso di una unitd imenobiliare, ovvero neghi
interventi di vistrutturazione, purché guesti siano contenuti e tall comungue da non ostacolare il transite di una persona
su sedia a ruote.

Per dimensioni, posi izionamento ¢ manovrabilita ia porta deve essere tale da consentire ung agevole apertura della/e
ante da entrambi § lati di utilizzo; sono consigliabili porte scorrevoll o con anta a Hbro, mentre devono essere gvitaie le
porte girevoll, a ritome avtomatico non ritardate ¢ quelie vetrate se non fornite & accorgimenti per la sicurezza, Le
norte vetrate devono essere facilmente individuabill mediante Vapposizione di opportuni segnali. Sono da preferire
maniglie del tipo a leva opportunamente curvate ed arrotondate.

La luce netia della porta di accesso di ognd edificio ¢ di ognl unita immobiliare deve essere di almenc 80 om. La luce
netta delle alive porte deve essere di almene 75 om.

i spazi antistanti e retrostanti 1a porta devono essers dimensionati nel rispetto del minimi previsti negh schemi grafic
i seguito riportati.

L'altezza delle maniglie deve essere compresa tra 83 ¢ 93 om (consighiata 90 cm). Devono inolfre, essere preferite
solnziont per le quali lp singole ante delle porte non abblano larghezra supericove ai 120 cm, e gl eventuali vewri siano
collocati ad una altezza di almeno 40 cm dal plapo del pavimento, L'arda mobile deve poter essers usatz esevoiiando
ung pressione inferiore a 8 kg,

Art.97 Opere da fabbro e serramentista

Nelle opere di ferro, questo deve essere lavorato diligeniemente con maestria, regolarithy di forme e precisione di
dimensiond, secondo | disegnt che fornird la Direzione dei Lavori con particolare attenzione nelle saldature e ribaditure.
I forl saranno tottl eseguiti con trapano; le chiodature, ribaditure, ece. doveanno essere perfette, senza sbavature; { faghi
essere fimatl. Saranno rigorosamente riftutati tufti quet pezzi che preseniino il pit leggero indizio di imperferione,
gni pezzo od opera completa in ferro dovra essere fornita a pié d'opera con manc di antiruggine.

Per ognl opera in ferro e richiesta della Direzione dei Lavori, PAppaltatore avra l'obbligo di presentare il relativo
medello alla preventiva approvazione. L'lmpresa sard in ogni caso obbligata a controliare ghi ordinativi ed a rilevare sul
posto ke misure esatte delle diverse opere in forro essendo responsabile degl inconvenienti che potessero verificarsi per
Fomissione di tale controllo.

in particolare si preserive:

Inferriate, cancellate, ece. - Saranno costruite a perletta regols d'arte, secondo 1 fipi che verranno indicati all'atto
esecutivo. Esse dowvranno presenfare tuttl i regoll ben dritti, spianati ed m perfetta composizione. 1 fagh delle
connessiond per i ferri incrociati mezze a mezzo dovranno essere della massima precisions ed esattezza, ed i vuoto di
uno dovrd esattamente corrispondere al pieno delfalivo, senza la minima ineguaghanza o discontinuitd, Le inferriate
con regeli intrecciati ad vechio non presenteranmo nei buchi, formati a fuoco, alcuna fessara. In ogni case l'intreccio dei
forrl doved essere diritto ed in parte dovra essere munito di occhi, in modo che nessun elemento possa essere sfilato. |
telat saranno fssati ai ferri di orditura e sararmo mumiti di forti grappe ed arpiond, ben chiodati ai repoli di telaio in
numero, dimensiond e posizioni che verranno indicate.

Infisst in ferro - (Gii infissi per finestre, vetrate ed altro, peiranne gssere richiesti con profilat ferro-finesira o con feri
comuni profilatl. In wtl e due i casl dovranno esserc simili al campione che potrda richiedere o fornice

F
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I Amministrazione. Gl infissi potranne avere parte fissa od apribile, anche a vasistas, come sard richiesto; le chiusure
sarannoe eseguite a ricupero ad asta rigida, con corsn dnversa ed avranno 1l ferro inferiore e superiore. 1l sistemardi
chiusura potrd essere a leva od a manopola a seconda di come sard richiesto, Le cemiere dovranno essere a quattro
maschiettature in numero di due o tre parti per clascuna partita delfaltezza non inferiore a 12 om con ghiande ferminali.
(it apparecchi i chiuswra e di manovra in genere dovranno visultare bene equilibrati e non richiedere eccessivi sforzi
per fa chiusura. Le manopole ¢ le cemiers, se richiesto, saranne cromate. Le ande apribili dovranne essere munite d
gocciolatoio. Le ferramenta di ritegno dovranno essere proporzionate alla robustezza deli'infsso stesso.

Art.98 Opere da vetraio

Le astre di vetro saranno di norma chiare, def tipo indicato nell'elenco prezzi; per le latrine 51 adotteranne vetri tigati o
smerighati, il futto salvo pil precise indicazion] che saranno impariite all'atto della fornitura dalla Direzione dei Lavori,
Per guanto riguarda la posa in opera, le lastre di vetro verranno normalments’ assicurate negli appositi ncavi dei van
infissi in tegno con adatte puntine ¢ mastice de vetralo (formato con gesse o olio di Hne eotte}, spalmando prima uno
strato sottile di mastice sul margini verso Yesterno del battente net quale deve collocarsi Ja lasira. Collocata queste in
opera, saranno stuecat! i margind verse Pinterno col mastice ad orlo inclinato a 45°, ovvero si flsserd mediante regoletti
di legne ¢ viti.

Potrd inoltre esser richiesia ia posa deile lastre entro intelaiature ad incastro, nel qual case le lastre, che verranno
infilate dall'apposita fessura praticats nella traversa superiore dell'infisso, dovranno essere accuratamente fissate con
spessort invisibili, in modo che nen vibring.

Sugli infisst in ferro iz lastre di vetro potranno essere montate ¢ con stuceo ad orle inclinato, come sopra accennato, o
mediante regoletti di metalle o di legno fissato con vith in ogni caso i dovrd avere particolare cara nel formare un
finissimo strato i stucco su tutto H perimetro delia battuta defl'infisso contro ol dovra appoggiarsi pol i vetro, e nel
ristaceare acouratamente dail'esterno tale straio con altro stucce, in modo da impedire in mandera sicura i passapgio
verso Pinterno dell’acqua plovana battente a forza contro i) vetre e far si che i vetro riposi fra due strati di stucco (uno
verso esterno ¢ laltvo verso Uinterno).

Potra essere richicsta infine la fornitura di veive isolante e diffusore, formato da due lastre di vetro chiaro detlo spessore
i 2.2 mum, racchivdenti uno strato uniforme {dello spessore da 3 mm) di feltro di fili e fibre & vetro trasparente,
convenientemente dispostl rispetio alla direrione def raggt luminosi, racchiuso ¢ proietto da ogni contatto con ['aria
esterna mediante un bordo perimetraie di chiusura, largo da 14 a 15 mm, costituite da uno speciaie composto adesive
resistente all'umidita.

Lo stucco da vetraio dovrd sempre esserc protetto con una verniciatura a base di minio ed olio cotto; guetlo per la posa
del vetro isolante & diffusore sard del tipo speciale adatto.

11 collocamento i opera delle lastre di veiro, oristallo, ecc. potrd essere richiesto a qualunque altezza od In quaisiasi
posizione, ¢ dovid essere completato da una perfetta pulitura delle due facce delie lastre stesse, che dovranno risultare
perfettamente Tucide e trasparenti,

{.1mpresa ha V'obblige di controllave gii ordinativi dei vari tipl di vetri passatile dalia Direzione dei Lavor], rilevandone
ic esatte misure ed i quantifativi, ¢ di segnalare a questultima o eventuall discordanze, restando & suo completo carico
gl inconvenientt di qualsiasi genere che potessero derivare dalfomissione di tale tempestivo coniroilo,

Fssa ha anche Pobblige della posa in opera di ogni specie di vetrl o cristalls, anche se forniti da alwe Ditte, a pregzi di
tariffa.

Ogni rottura di vetri o cristalli, avvenuta prima della presa in consegna da parte della Direzione dei Lavord, sard a carico
dell'impresa.

Art.99 Opere da lattoniere :
La chiodatura con ribattini di rame, ove occomente, deve essere doppia con i ribattini alternati ed equidistanti uho
dailaliro.

La saldatura con stagno deve essere uniforme ¢ senza interruzioni; 1 braced per Vaffrancaturn det tubi pluviali devono
essere a distanza non superiore ad 1,5 my le cicogne per sesiggno di canall di gronda, a distanza non superiore ad | m.
Le sovrapposizioni devono essere non inferiort a 8 cm per i pluviali, 2 15 om per canali ¢ scossaline.

Per 1 materiali in plastica fe connessioni devono essere effettuate con collante in modo da garantire una perfetta tenuta,
gl accopplament? sia verticali che orzeoniall devono cssere effettuatl in modo da assicwrare Tassorbimento delle
dilatazioni termiche; in particolare gli elementi per canali di gronda deveno comprenders gl angolati normall e
speciall, i raceordi, le testate esteme ed interne, con o senza seavieo a seconda delle esigenze dell'opera da compisre.

T manufatt] in latta, i lamiera i ferro nera 0 zincata, in ghisa, in zinco, in rame, in plombeo, in ottone, in alluminio o
altri materiali dovranno essere delle dimensioni e forme richieste nonché lavorati a regola darte, con la maggiore
pracisions.

Detti favori saranno dati in opera, salvo contrarla precisazione contenuta nella tariffa dei prezzi, completi di ogni
accessoric necessario al love perferto funzionamento, come raccordi di attacco, coperchio, viti di spurgo in otiong o
bronzo, pezzi speciali & sostegni di ogni genere (braccett], grappe, ecc.), Baranno inoltre verniciati con una mano di
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catrame Hguide, ovvero di minio di plombe ed olio i Hino cotto, od anche con due mani di vernice comme, 8 seconda
defle disposiziont deila Direzione def Lavord, .
Le giunzioni del pexzd saranno fatte mediante chiodature, ribattiture, o saldature, secondo guanio prescritto dallp stessa
Phirerione ed in conformita 2i campiond, che dovranno essere presentati per Papprovazione.

Limpresa ha Pobblige di presentare, a richiesta della Direzione dei lavort, § progetti delle varie opere, tubazioni, reti i
distribuzione, di raccolia, ecc. complet! ded relativi calool, disegnt e refaziont, di apportarvi le modifiche che saranno
richiesie ¢ di oftenere lapprovazione da parte delta Direzione stessa prima dellinizio delle opere stesse.

Art. 140 Upere da pittore

Cualungue tinteggiatura, coloritura o verniciatura dovrd essere preceduta da una conveniente sd accuratissima
preparazione delle superfich, ¢ precisamente da raschiature, scrostature, eventuall riprese di spipoli ¢ futto guanio
occorre per uguagliare le superfic medesime.

Suceessivamente le dette superfici dovranno essere perfettamente levigate con carta vetrata e, quando trattasi &
coloriture o verniciature, nuovamente stuccate, guindi pomiciate e Hsciate, provia imprimitura, con modalizd e sistemi
atti ad assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

Speciale riguardo dovrd averst per le supertici da rivestive con vernicl.

Le tnteggiature, coloriture e verniciatire dovranno, se richiesto, essere anche eseguite con color! diversi st una stessa
parete, complete di {ilettaturs, zoceoli @ quant'altro occorre per lesecuzione dei lavori a regoela d'arte.

i.a scelts dei colori ¢ dovuta al criterio insindacabile della Direzione dei Lavori & non sard ammessa alouna distinzione
tra colori ordinari e colori fini, dovendosi in ogni caso fornire 1 materiall pit fini e delle mighori qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e verniciature dovranno essere di topalitd diverse, in modo che sia possibile,
in qualunque momento, controtlare i numero delle passate che sone state

applicate.

in caso di contestazione, gualora 'impresa non sia i grado di dare la dimostrazione del numero di passate effettuarte, la
decisione sard a sfavore delfimpresa stessa. Comunqgue essa ha Yobblige, dopo Vapplicazione i ogni passata e prima i
procedere alf'esecuzione di guella snccessiva, di farsi rilasciare dal personals della Direzione dei Lavort una
dichiarazione scritta,
Prima d'iniziare le opere da pittore, {Impresa ha incltre Pobblige di eseguire nel luoghi e con le modaliza che le saranno
prascritti, 1 campiond del vari lavori di rifinitora, sia per 1a scelta delle tinte che per il genere di esecuzione, ¢ & ripeterli
eventealmente con le variant richieste, sino ad otteners Tapprovazione della Divezione dei Lavorl. Essa dovrd infine
adottare ogni precauzions ¢ merzo atti ad evitare spruzzi o macchie di tinte o vernici sulle opere finite (pavimenti,
rivestimentl, infissi, ecc.}, restando a suo carico ogni lavorg necessario a riparare | danni eventualments arrecati,
Permiciature su legno

Per 2 opere in legno, la stuccatura ed imprimitura dovra essere fatta con mastici adattd, e la levigatura ¢ rasatura delle
superflel dovrd essere perfetta.

Verniciature su metalli

Per le opere metalliche la preparazione delle superfici dovra essere preceduta datla raschiatura delle partl ossidate,

L.e opere dovranno eseguirsi di norma combinando opportunamente lo operazioni elementari e le particolar] indicazioni
che seguono.

La Direzione dei Lavorl aved la facoltd i variare, a sup insindacabile giudizio, e opers elementari clencate in appresso,
sopprimendons aloune od aggiungendone altre che rifenesse pil particolarmente adatte al caso specifice e Pimpresa
dovrd uniformarsi a talt preserizioni senza potere percit sollevare eccezioni di sorta. Il prezzo dellopera stessa subird In
conseguenza semplict variazioni i meno od in pily, in relarione alle varianti introdotte ed alle indicaziond, della tariffa
prezzi, senza che {Tmpresa possa accampare percid diritto a compensi speciali di sorta.

Tinteggiatura a calce - La tinteggiatura a calee degh intonaci interni ¢ la relativa preparazione consisterd in
spolveratura e raschiatura delle superfici;

prima stuccatura a gesso e collal

levigatura con caria vetrata;

applicazions di due mani di tinta a calce.
Gl itonact nuovi dovranne gid aver ricevaio la mane di tatte di calee denso (sciabaltura).
Tinteggiatura a colla ¢ gesso - Saranne eseguite come appresso:
spolveratura e ripulitura delle superfic;
prima stuccatura a gesso ¢ colla;
lsvigatura con carta vefrata;
spaimatura di colla temperata;
rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea preparazione;
applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.
Tale tinteggiatura potra essere eseguita a mezze tinte oppure a tinte fortl e con color fint.
Verniciature ad olio - Le verniciature comuni ad olio su intonaci fiterni saranno eseguiie come appresse;
spolveratura e ripulitura delle superfic;
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prima stuccaturs  gesso ¢ a colla;

levigatura con carls vetrata; :
spalmatura di colla forte;

applicazione di una mano preparatoria di vernice ad olio con aggiunta i acquaragia per facilitare Passorbimento, ed
sventuabimente di essiceativo;

stnocatura con stuoco ad olio;

accurato levigatura con carta velrata ¢ lisciatura;

secenda mane di vernice ad olio con minori proporziont df acquaragia;

terza mano di vernice ad olio con esclusione di diluente.

Per la verniciatura comune dzife opere in legne le operazioni elementari si svolgeranno come per la verniciatina degli
mtonaci, con Pomissione delle stuccatura e della spalmatura con coliay per ie opere in ferro, la verniciatura sara
preceduta da applicazione df antiruggine.

Verniciature a smalto comune, - Saranno eseguile con appropriate preparazioni, a seconda del grado di rifinilura che la
Direzione del Lavori vorrd conseguire od a seconda del materiale da ricoprire {intonaci, opere in legno, ferro, eccl). A
superficie debitamente preparata si eseguiranno e seguenti operazioni:

applicazione ¢ una mane di vernice a smaito con Heve aggiuniz di acquaragia;

legoera pomiciatura a panno;

applicazione di una seconda mano di vernice a smalfo con eselustone di diluente.

Vemiclaiure con vernicl pietrificanti ¢ lavabili a base <i bianco di titanio, su intonaci, tipo con superficie finita Hscia o
“buccia darancio™

spoiveraturg, riputitura ¢ levigatura delle supertici con carta vetrata;

stuccatura a gesso e colla;

mang di leggera soluzione fissativa di colla fn acqua;

applicazione ¢i uno strato di standolio con leggers agpiunta di blaces n pasta, i tutto dilulto con acqguaragis;
applicazione a penmelio di due strati di vernice a base di bianco di titando diluita con acquaragia ¢ con aggiunta di olio
di lino cotto in piccola percentuale; if secondo strato sard eventualments battuto;

con spazzola per ottenere la superficie a buccia d'arancio.

Verniciature con vernici pietrificanti ¢ lavabili a base 4i bianco 4i titanio, su intonaci, tipe con superficie finita liscia o
“buccia darancio”, tipo “battuto™ con superficie a rilievon

spolveratura, ripulitura e levigatura delle superfici con carta vetrata,

stuccatura a gesso e colla;

mano di leggera soluzione fissativa di colla n acqua;

applicazione & pennelio di uno strato di vernice come sopra cui sard aggiunto del biance di Meudon in polvere nella
percentuale occorrente per otienere it grado di rilisvo desiderato;

battitura a breve intervallo dalfapplicazione 4), eseguita con apposita spazzoia, rulli di gomma, ecc.

Art. 101 Opere da tappezziere
Tapperzeria con carta

Le pareti sulle quali deve essere applicata la tappezzeria saranno preparate diligeniemente come per le tinteggiature, e
successivamerte lavate con acqua di colla,

Lz tappezzeria verrd applicata con colla di farina scevra 4i granuli e dovrd risultare perfettamente distesa e aderente,
senza asperita, con le ghunziond bene sovrapposte ed esattamente verticali, in modo che vi sia esatia corrispondenza nel
disegno; sard, inoltre, completata in alio e in basso con fasce ¢ bordature e con filettature a tinta in corrispondenza dei
vani di finestra o di porta.
Se richiesto dalla Direzione del Laveri, Ie pareti saranno preventivamente ricoperie da un primo strato di carta foderad

Ari.142 Cpere in vetrocemento

Opere in velrocemento

Per le opere in vetrocemento si implegane i diffusorl di veiro ricotto, a tazza, o blocchetio a camera d'aria, con pianta
quadrata o rettangolare.

Le lastre di vetrocemenio, eseguite fuorl opera od tn opera, rissliano dalla composizione di diffusori regolarmente
disposti con o senza formelle in plastica ed annegati in getto di calcestruzzo armato a 400 kg 41 cemento B 323 per m3
d'impasto; le cosiclatwe fra 1 diffusori devono essere di sozione costante, prestabilita, salvo il caso che prescriziond
particolari impongano di modificarta per la esatta ripartizione dei diffusori nelle varie piastre, la variazione di larghezza
delle costole non deve comunque raal essere inferiore al 10% rispetto a quella prestabilita,

Competono al vetrocementista Ia fornitura dei diffusorl, delle formelle metalliche occorenti per il getto, di quelle in
plastica da mantenere in opera per mascheratura del cemento, gli inend, i leganti, i} ferro & armatura, il getio di
calcestruzzo e della plastra, 1a sua rifiniturs e lisciatora finali in opera.

Per le tasire gettate fuori opera, Ta formazione del piano & getio & & competenza del vetrocementista, mentre |z posa in
opera & di competenza dellTmprenditors edile.

ACRWIn

Pagina 124 di 213




Per fo lastre gettate in opera, competong al vetrocementista le prestaziont di ool sopra, ad eccezione del cassero,
tmpaleatl, ponteggl occorrent], che rientrano nelle assistenze murarie 2 carico dell'tmprenditore edile.

1 vetrocernento si computa 3 metro guadrato di lastra misurata tra § £l estern del diffusori estremd,

Opere in velrocemenio armato

Wella costruzions di strutiure i vetrocemente armato, che dovranno essere reshzeate da Ditte specializzate, si
dovranno seguire tutte le norme gid citate per le opere In cemento armato, oitte le cure ¢ gli speciali accorgimenti che
sono _pa.mcaéan delle costruzion: in oggetto.

51 dovra perianto impiegare, per le nervature In cemento anmato, un conglomerato cementizio formato con ghiaicta
finissima e sabbia scelta di marrana, dosato con aimeno 4 g di cemento Portland salve l'uso & tmpasti pia ricchi in
iegante & Timplego di cemento ad alta resistenza qualora 1 caloob statict o prove pratiche su cubetii ne dimostrine la
necessita. Per Parmatura dovranne usarsi gli accial Ag 50 od Ag 60,

I diffusori, tanto plani che cavi, di forma quadrata o tonda, dovranno essere di vetro speciale e dello spessore stabilito
netl'elenco prezzi,

Le struttvre di copertura saranno di norna del tipo a soletta nervata, n cul gl elernenti in vetro visultino annegat! in un
reticolo di nervature sporgenti sotto i faccia inferiore del diffusore ed arrotondate mferiormente In modo da opporre i
minlmo ostacolo al passagglo del raggl uminosi obligul, oppure del tipo & soletta piena In cul | diffusort, del tipo a
bicchiers rovesciato, hanno 1o stesso spessore defla soletta. Tall strutture potranno essere richieste tanto In pianc che in
pendenza, a schiena dasine ¢ centinate, a curva, a cupola, ecc. ed in genere saranno ransitabill,

A disarmo avvenute le nervatwe sporgenti dovranno essers acourataments intonacate con malta di composizione
pguale a quella del getio, seguendo esattamente la love sagoma in modo da risultare a superficie Hseia, regolare ¢
perfettamente rifinita.

G element] dl vetro potranno essere richiestt con la faccls inferiore munita di prismi di vario tipe, per Ia diffusione
uniforme delia huce o per la sua deviazions in una direzione, Potranno richiedersi incitre pareti verticali, eseguite come
sopra tanto & nervature 41 calcestruzzo sporgentt da un late, quanto a doppla superficie plane.

In tsttl § casi si dovrd avere cura particolare nella scelta degli elementi di vetro in rapporto &l reguisiti particolari cud
deve rispondere Popera nei dettagli costrontivi degll appoggi suile strutture circostantd &1 sostegno, nel fissare § giuni di
dilatazione, ma soprattutio pell'assicurare Veveutnale impermeabilizzazions, siz con adatte sostanze aggiunte al
conglomerato, sia con uno sirato superiore di cementoe plastico o &l apecial mastici bituminosi, da stendere sulla faccia
superiore della struttura & nei collegamenti perimetrall.

i carichi accidentali da considerare nella progettazione delle varie strutture saranno fissatl dalla Dhrezions del Lavor,
aila cui appm‘fa?mm, dovra essere inclire sottoposio i progetto, completo dei caleoli staticl, delle opere stesse, redatio
come stabilito per le normali opere in cemento armato.

Elmpresa sard responsabile dell'imperfetta esecuzione delle opere in oggetto e dovrd eseguire a sua cura ¢ spese ogni
riparazione ed anche il complete rifacimento di quelle che non rasp{mde‘ssua al reguisiti sopra deseritti ¢ in modo
speciale che non comportassero perfetta impermeabilita all'acqua piovana.

Art.103 {pere di impermenhilizzazione

La pasta di asfalio per stratificazion] impermeabilizzanti & terrazzd, coperture, fondaziond, ece., risulierd dalie fusione
di:

60 partt i peso di mastice A asfalto naturale (in pani);

4 parti in peso di bitume naturale raffinato;

36 parti in peso di aabbia vagiiata, lavata ¢ ben secca.

Mella fusione | componenti saranno ben mescolati perché Pasfalto non carbonizzi e Pimpasto diventi omogeneo.

La pasta di asfalto sara distesa a strati e a strisce parallele, delic spessore prescritto con Pausilic delie opportune guide

di ferro, compressa e spianata con ia spatola e sopra di essa, mentre & ancora ben calda, si spargera della sabbia silicen
di granulometria fine uniforme b quale verra battuta per ben incorporaria nello straio astaltico.

Melle impermeabilizzazioni eseguite con P'oso di cartafelio ¢ cartonfeltro quest materiall avranne 1 requisit! prescritti ¢
saramno postl i opera mediante | necessari collant con 1 glunti sfalsatl,

Cualsiasi impgrmeabiiizzazione sard posta su piani predisposti con le opportune pendenze.

Le mmpermeabilizzaziont, di qualsiasi genere, dovranno ossere eseguite con la mau‘g;iorfh accuratezza possibile (specie in
viginanza di for), passaggi, cappe, ecc.); le eventuali perdite che si manifestassero in esse, anche a distanza di tempo ¢
sine al collaudo, dovranno essere riparate ed eiminate daillmpresa, o sua curs e spese, compresa ognl opera di
ripristino,

Art. 104 Opere di pavimentarzione ¢ rivestimenio

Per quanto attiene ai pavimentl, il D.M. 14 gingno 1988, n. 236, “Regolamente di attuazione deliart. 1 della lepge 9
germaio 1989, n. 13 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire Paccessibilitd, Yadattabilith e la visitabilitd degli
edifici privati ¢ di edilizia residenziale pubblica sovvenrzionata e agevolals™, prescrive che questi devone essere di
norma orizzontali e complanari tra loro e, nelle parti comuni e di uso pubblico, non sdrucciolevoli,
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Fventuali differonze di livello devone essere contenuis ovvero superate tramite rampe con pendenza adeguata in modo
da non costituire ostacolo al transito di upa perscna su sedia a ructe. Nel primo caso si deve segnalare i dishivello con
variazioni cromatiche; 1o spigolo di eventuali soglie deve essere arrotondato,

MNetle partl conmani dell'edificio, st deve provvedere ad una chiars individuazione del percorsi, eventualinente mediants
una adeguata differenziazione nel materiale e nel colore delle pavimentaziont. 1 grighiatl utilizzati nei calpestii debbono
avers maglie con vucti tali da non costifuire ostacolo o pericolo rispetto a ruote, bastoni di sostegno ccc.; gli zerbind
devono sssere incassati e Ie guide solidamente ancorate. Qualora 1 pavimenti presenting un dishivello, questo non deve
superare 1 2.5 om.

La posa in opera dei paviment di gualsiasi tipo o geners dovrd venire eseguita i modo che la superficie risulti
perfeftamente plana ed osservande scrupoiosaments le disposizioni che, di volta in volia, saranno impartite dalla
Direzione dei Lavori,

i singoli elementi dovranno combaciare esatfamente tra di loro, dovranno risultare perfettamente fissati al sottostrato o
non doved verificarsi nelle connesse det diverst elementi a contatto 1a benché minima ineguaglianza.

[ pavimenti si addentreranno per 13 mm entro Vintonaco delle pareti, che sard tirato verticalmente sine al pavimento,
evitando guindi ogni raccordo o guscio.

Mel caso in cui venga preseritto ii raccordo, debbono sovrapporsi al pavimento non solo i} raccordo stesso, ma anche
Pncontro per almeno 15 mm.

¥ pavimenti dovranno essere consegnati diligenterente finiti lavorati ¢ senza macchie di sorta.

Resta comungue contratiualmente stabilitc che per un periodo di almeno dieci giorni dopo P'ultimazione di ciascon
pavimento, Impresa avrd Pobbligo di impedire Paccesso di qualungue persona nei locall; e cié anche per pavimenti
costruitl da alive Ditte. Ad ognl modo, ove 1 pavimenti risultassero in {ulto o in parte danneggiail per il passaggio
abusivo &1 persong e per alire cause, Vimpresa dovrd a sua curz © spese ricostruire le partl danneggiate.

L'Impresa ha Fobbligo di presentare alla Direzione dei Lavorl i camplonari dei paviment] che saranno preseritti.
Tuttavia la Direrione dei Lavori ha piena facoltd di provvedere il materiale di pavimentazions.

L'impresa, se vichiesta, ha Vobbligo di provvedere alla posa in opera al prezzo indicato nelfelenco ed eseguire il
sottofondo secondo 1o disposizioni che saranno impartite dalla Direzione stessa,

Sotrafondi

[i plano destinato alla posa dei pavimenti, & qualsiasi tipo essi siano, dovrd essere opportunamente spianato mediante
un sottofonde, in guisa che la superficie di posa risuld regolare ¢ parallela a quella del pavimento da eseguire ed alla
profondita necessaria,

H sottofondo potrd essere costituito, secondo gl ordind della Direzione del Lavorl, da un masseito di calcestruzzo
idranlico o cementizio o da un gretonato, di spessore minere di 4 o in via normale, che dovrd essere geltato inopera a
tempe debito per essere lascisto stagionare per almeno 10 glorai Prima della posa del pavimento le lesion
eventualmente manifestatest nel sottofondo saranno riempile ¢ stuccate con un beverone di caice o cemento, £ quindi vi
si stenderd, se prescritto, lo spianato di calee idravlica {camicia di calce) dello spessore da 1,5 a 2 om. Mel ¢aso che si
richiedesse un massetto di notevole legperszra la Direzione dei Lavon potra prescrivere che sia sseguito in
calcestruzzo in pomice.

Quando | pavimenti dovesserc poggiare sopra materie comungue compressibili il massetto dovra essere costituito da
uno sirato di conglomerate di congruo spessore, da geitare sopra un piano ben costipato ¢ foriemente battulo, in
maniera da evitare quatsiasi successivo cedimento,

Povimenti di laterizi

i pavimenti in laterizi, sia con mattoni di piatto che di costa, sia con pianelie, saranno formati distendendo sopra i
massetio uno strato di malta crivellata, sul guale i faterizi st disporranuo a filari paralieli, a spina di pesce, in diagonale,
ece. comprimendoli affinche la malta rifluisca nei gluntl. Le connessioni devono essere allineate € stuccate con
cemento e la lovo larghezza non deve superare 3 mum per 1 mattont ¢ le pianelle non arrotatl, e 2 mm per quell arrotatiy
Paovimenti in inationelle di cemento con o senza graniglia )
Tali pavimentl saranno posati sopra un letto di malta cementizia normale, distesa sopra il massetto; le mationelic
sararmo premute finché la malta rifluisca dalle connessioni. Le connessioni debbono essere stuccate con cemento e ia
lore larghezza non deve superare 1 mm

Avvenuta la presa della malita | pavimenil saranno arrotondati con pietra pomice ed acgua o con mele carborumdom ¢
arenaria, a seconda del tipo, e quelli in granighia saranno spalmati in un secondo tempo con una manco di cera. se
richigsta.

Favimenti in martonzile greificate

Sul massetio in calcestruzzo ¢ cemento, si distenderd uno sirato di maita cementizia magra delio spessore di 2 cm, che
dovrd essers ben batiuto e costipato. Quande i sottofondo avra preso consistenza si poseranno su di esso a secco e
mattonelle a seconda del disegno o delle istruzioni che verranno impartite dalla Direzione. Le mationelle saranno
quindi rimosse e ricolfocate in opera con malia liquida di puro cemento, saranno premude in modo che iz malta riempia
¢ shocchi dalle connessioni e verranno stuccate di nuovo con malta liquida di pure cemento distesavi sopra. lofine 1a
superficie sard pulita e tirata a lucido con segatura bagnata ¢ quindi con cera. Le matfoneile greificate, prima del lorp
impiegy, dovranno essere bagnate a rifiuto per immersione.

Pavimenti in {asire di moarmo
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Per { pavimenti 1o lastre &1 marmo si aseranno i stesse novme stabifite per 1 pavimentl in mattonelle di cemento,
Pavimenti in getto i cemenio .
Sul massctto in conglomerato cementizio verra disteso uno strato di malia cementizia grassa, dello spessore i 2 om ed
un secondo strato di cemento assoluto dello spessore di 3 mm, Hsciato, rigato o rallate, secondo gquanto prescrivera la
Direzione dei favord,

Sul sottofondo previamente preparato in conglomeraio cementizin, sard distes uno strato di malts, composta da sabbia
& cemento colorate giuntl con lamine di zinco od ottong, dello spessors di | mum disposte a riguadet con laio non
superiore a 1 m ed appoggiate sul sottofondo. Detio strato sard battuto a rifhto € rullato.

Per pavimenti a disegpo di diverso colore, la gerata della mala colorata sard effeinata adottande opportuni
accorgimenti perché i disegno risultl ben delineato con contorni netti ¢ senza soluzione di continuita.

Quando i disegno deve essere ottenuto mediante cubetti di marmo, questt verranno dispost sul plane di posa prima di
gettare la malta colorata di cud sopra.

Le qualita dei colort dovranno essere adatte aif'tmpasto, in modo da non provocame la disgregazmone; 1 marmi n
scaglie tra 10 mm e 25 mun, dovranne essere non gessost @ i pil possibile durd {glallo, rosso e bianco di Verong; verde,
nero ¢ rosso di Levanto; bianco, venato e bardiglio di Serravesza, eco.).

1 cubetii i snarmo di Carrara dovranno essers pressoche perfettamente cubict, di 15 oon cirea di laio, con esclusione
dezli smerzati; o fasce ¢ lo controfasce di contorne, in proporzione all'ampiezza dell'ambiente,

larrotatura sard fatta a macchina, con mole di carbornndum di grana grossa ¢ fine, fino a vedere le scaglie nettamente
rifinite dal cemento, pol con mole leguera, possibilmente a mano, ¢ ultimate con due passate di olio di lino crudo, 2
distanza di gualche giome, e con un'vlteriors mano di cera,

Pavimenti con rivestimento lapiden

{ marmi possono ventre posati su strato di allettamento cementizic o incollatl direttamente al supporto. Lo strato di
altettamento pud essers usuakmente costituito da una stesura di malta normale &i cemento comn agglunta di calee grezza
in ragione dim3 0,1 per m3 & impasto.

{ procedimenti di hucidatura e levigatura in opera devone necessariamente venire differiti nel tempo rispetto alla posa
onde evitare che tali trattamentl, che prevedono normalmente Pimpiego & fortd quantita di acqua o fango, possano
provocare degradi alla superficie lucidata cosi come alla superficle muraria al contorno,

Ala posa con collante (normalmente composto da impasto Ji cemento e resine idrosolubili) possono venire facilments
assoggetiati i rivestiment! a “futio marmo™.

In guesti ¢asi, dato il ridofto spessore delio strato di collegamento mplegato (3-4 mmy) si deve operare su sottofondi
particolarmente livellati ¢ cowmungue resistentd, in grado i assorbire le sollecitazioni derivanti dai carichi cui la
pavimentazione verrd sottoposta In fase di esercizio.

Nelle situazioni previste in modelli msohuivi isolatl termicamente o acusticamente, lo strato di supporte della
pavimentazione lapidea dovra essers costituito non da un semplice strato di lvellamento, ma da un vero e proprio strato
di ripartizione dei carichi.

Nel caso di pavimentazione con rivestimenio lapideo posate su strato leganie cementizio con tecnica convenzionals,
non si deve trascurare Vesigenza 4i frazionare 2 pavimentazione con ghuntt dif dilatazione estesi a tutto o spessore dello
strato di alietfamento, in campl non superior] ai m2 di superficle; da ridurre alterlormente nel caso & pavimentazion
contenentl impianti di riscaldamento di tipo radiants.

Pavimenti o bolletionaia

Su di un ordinario sottofondo si distendera uno strato di malta cementizia normale, per lo spessore minimo di 1,5 em
sul quale verranno posti a mano pezzami di marme colorato di varie qualita, 4 dimensiond ¢ forme atte allo scopo ¢
precedentemente approvaii dalla Direzione def Lavori. Essi saranno disposti in modo da ridurre al minimo gli interspazi
di cemento. Su tale strato i pezzami di marme, sard gettata una bodacca di cemento colorato, distribuita bene ed
abbondantemente sino a rigurgito, in medo che ciascun pezzo di marmo venga circondato da tuiti | lati dalla malg
stessa. Il pavimento sara pol rullato. Verrd eseguita una duplice arrotatura & macchina con mwole di carborundwy di
grang grossa ¢ fina ed eventualmente la Incidatura a piombo.

Pavimenti in legno (“parguet”)

Tali pavimenti dovranno essere eseguitl con legno ben stagionato e profilatoe di tinta ¢ grana uniforme. Le doganelic
unite 2 maschio ¢ femmina, saranno chiodate sopra un'orditura di histelll ad interasse non superiore a 35 cm.

L'orditura di Jistelli sard fissata mediante grappe di forro opportunamente murate,

Lungo il perimetro degli ambienti dovrh collocarsi ua coprifilo in legno ali'unione tra pavimenio ¢ paretl.

i.a posa i opera si effetiuerd solo dopo il completo prosciugamento del sottofondo. Le precauziont da adottarsi in
questi casi consighano di evitare la posa in presenza di valori di umiditd del supporto superiori al 14%.

Accanto allo strato di supporto vero e proprio dovranno inoltre venire analizzate anche natura e condizioni degli strati
sottostanil, con particolare riferimento ad eventuall strati &b Hvellamento, frequentemente realizzati in impastt di
calpestruzzo particelarmente porosi ed imbibibili o allo stesso impalcato strutiurale anch'esse costituito da
alleggerimenti con cavitd molto adatte 2 vitepere 'acqua di costrazione.

F necessario quindi evitare in ogni modo il contatto deila pavimentazione con gli elementi umidi del sistema atiraverso
Timpiego di sirati separatori continui posati al di sotte deflo strato di supporto. Per tali strati cccorre seguire alcune
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nreserizioni guali saldatura tra 1 tel, risvoltl in corrispondenze di elementi verticall (pilastri) o in cornspondenza di
gitraversamenti implantistici. ’
Accanto a queste misure dordine generale, sndranngo collocaie scelte specifiche rivolte a consentire, perimetralmente al
sistema di pavimentazione, i recupero degli incrementi dimensionall dovuti alla evenfuale dilatazione atraverso ia
reaié?m?imfe dei glunti di dilmtazione, o alla eliminarzione di possibili attrezzamenti dmpiantistic nel supporto con
teolare riferimento alle canalizzazioni, per le guall pud essere prevedibile linnesco di fenoment di condensazione

:«upeﬁmm}e,
La posa dovrd essere fatta a perfetta regola d'arte, senza discontingith, gibbosith od altre; le doghe savanno disposte a
spina 4i pesee con linterposizione di bindellt fra it campo ¢ ia fascia di quadratura.

I pavimenti di parguet dovranno essere lavati e jucidati con doppia spaimatura di cera, da eseguirsi l'una a lavoro
ultimato, V'alira ai'epoca che sara fissata dalla Direrione dei Lavorl

Povimenti d'asfalio

H sotinfondo dei paviment in asfalio sard formato con conglomerato cementizio dosato a 250 kg ed avrd lo spessore di
......... o, Su di esso sard colato une strato dell'altezza di 4 om di pasta d'asfalto, risultante dalia fusione del mastice
d'asfalie naturale ¢ bitume, mescolati a ghiaietia o graniglia nelle proporzioni di 30 parti di asfalto, quatiro di biume ¢
44 di ghiaietta passata tra vagli di 5 ¢ 10 mm. La ghiaictta sara ben lavata, assolutamente pura ed asciutia.

Neila fusione i componenti saranno ben mescolati perché V'asfalto non carbonizel e Iimpasto diventi omogenen,

Llasfalto sara disteso a strati <f 2 om di spessore ognuno a gluntd sfalsati. Sepra Pastalto appena disteso, mentrs ¢ ben
caldo, i spargerd della sabbia silicea di granulaturs uniforme la guale verra baffuta ¢ ben incorporata nello srato
asfaltice,

Pavimenti in linoleum

Bpeciale cura si dovrd adottare per la preparazione del sottofondi, che potranno sssere costituiti da impasto di cemento
¢ zabbia, o di gesso e sabbia,

La superficie superiore del softofondo doved essere perfettamente piana ¢ liscia, togliendo ghi eventuali difetii con
stuccatura a gesso.

Lapplicazione del lnoleum dovra essere fatia su sotiofonde perfettamente ascintio; nel caso in cui per ragioni &
assoluta urgenza non si possa attenders il perfetto proscivgamente del sottofondo, esso sard protetto con vernice
speciale detta antiunido,

Cuamdo 1l Hinoleum debba essere applicato sopra a vecchi pavimenti, si dovranno innanzitutio fissare gl elementi del
vecchin pavimento che non stano ferm, indt si applicherd su di esso uno strato di gesso detlo spessore da 2 2 4 mm, sul
guale verrd fissato i inoleum.

Lapplicazione del Hinoleum, dovra essere fatia da operai specializzatl, con mastice di resina o con altre colie speciali. 1
linolewn dovra essere incolfato su tutta Ia superficie & non dovra presentare rigonfiamenti od altri difetti di sorta.

La pulitura dei paviment] di lnolewm dovrd essers fatta con segatura {esclusa quella di castagno), inmwmidita con acqua
dolce leggermente saponata, che verrd passata ¢ ripassata sul pavimento fino ad ottenere pulitura. Dovrd poi il
pavimento essere asciugato passandovi sopra segatura asciutta ¢ pulita, e quindi strofinato con stracei imbevuti con olio
di lino cotto, Tale ultima applicazione contribuird a mantensre la plasticith o ad aumentare PMimpermeabilita del
tinolenm.
Pavimenti con rivestimento tessile

La realizzazione &i pavimentazioni con rivestimenio tessile adotla oriteri di posa che vanno daliincollaggio torle dei
tell, al tensionamento mediante fissaggio perimetrale su listelli chiodati o nastro biadesive.

11 supporto deve essere i pilt possibile vegolare, per evitare che risalti o eventual interrazioni di contlnuitd con
dislivelli fra le parti provoching, con la pedonalizzazione del sistema di pavimentazione, punti di usura privilegiatl,

Discontinuitd possono ¢ssere dovate all'innesco di fessurazioni ad opera di cavalizzazioni ammegate nelio sirato d;__;"

supporto o a cedimenti localizeati per la sotfostante presenza di stratificazioni compressibiti.
Pevimenti sopraglevett

in fase d&i determinazione per lo sviluppo planimetrico degh ambienti, & bene operare un coordinamento dimensionale
defle superfict in mode da favorme Vimpiege d elementl tuttl della medesima gamima dimepsionale ¢ di evitare
gventuali aggiustamenti lungo le zone perimetrall,

1In particolare problema & rappresentato dalla concentrazione dei carichi lunge i sisterna di appoggl discreti in tulte
quelle situazioni in cni o per la reslizzazione della pavimentazione sopraelevata su pavimentazione preesistente o per la
scelta di operars con stratificazioni funzionali 213 nel pacchetto degli strati componenti Ja partizione orizzontale
(mserimento di strati fermocotbentd, o di ammortizzazions) non o sl trovi in condizioni di avere supporti
sufficientements resistenti.

In guesti casi ¢ possibile operare sia attraverso Mmpiego di strati di ripartizione dei cavichi pit o meno armatl, che
tuttavia incidono negativamente aumentando I carico permanente previste dal sistema strutturale, sia atiraverso un
aumentio delle superfici di appogeio delle singole colonne.

Pavimemtazione in griglicio metallico

{.a posa potrd andare dal semplice accostamento ¢ giustapposizione deghi elementi, al loro flssaggio, tramite bullonatura
o sisterd di ancoraggio necessari mediante staffe e casellottl metallici, allinserimento di sunporti elastici per
Pammortizzazione del rumori d'urto,
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Pavimentazione con rivestimenio resiliente

La posa potrd andare dal semplice accostamento ¢ giustapposizione degli elementi, al loro fissaggio.

Rivestiment! di pareti

I rivestimenti in materiale di qualalasi genere dovranno essere eseguiti a perfetia regola d'arte, con il materiale prescelto
dalf Amministrazione appaltante, ¢ conformemente al camploni che verranno volta a voltz eseguitl, a richiesta delia
Direrione dei Lavori.

Particolare curs dovrd porsi nella posizione in siio de
perfetiamente aderenti al retrostanie intonace,

Pertanto, 1 materiali porosi prima del lore tmpiego dovranno essere immersi nell'acqua fino 2 saturazione, ¢ dopo aver
abbondantemente innaffiate intonaco delle pareti, alle quali deve applicarsi i rivestimento, saranno allettatl con malta
cementizia normale, nelle qualisd necessarie e sufficients.

Gl elementi del rivestimento dovranno perfettaments combaciare fra lore e le linge dei giunti, debitamente stuceate con
cermento bianco o diversamente colorato, dovranne risultare, a lavore ultimato, perfettamente allineate. { rivestimenti
dovranno essers convenientements lavati o puliti.

L’apphcax&m ¢ del linoleum alle pama sara faitz nello stesso modo che per § pavimenti, avendo, anche per guesto casg,
cura di assicurarsi ohe la pareie sia ben ascitga.

git elementi, i modo che questi a lavoro uitimato risulting

e S
E

Art 105 Sistemazioni a verde

1 prezzi in elenco per le opere compinte comprendono la fornitura del materiali ¢ degli elementi vegetativi di oftima

qualita e la prestazione dello specialista e suo atutante, per la fornitura ¢ posa a regola d'arte delle varie opere previste.

L'imprenditore edile deve dare inizio ad esccurione di ordind e disposizionl impartiti dalla Direzione dei Lavori,

attenendosi rigorosarmente 3 quanto ordinate, con divieto di introdurre varianti ¢ modifiche, che non saranno tollerate o

ricongscie.

Nell'esecuzions dei lavori devono essers adotiati 1 procedimentt e e cautele nel rispetio delle norme antinfortunistiche

di legge; Vimprenditore edile assume le responsabilitd conseguenti, rimanendo indemne il committente da ogni e

qualsiasi responsabilith od onere,

Per la realizzazione di aiuole, viali, ecc. 3i provvede al tracciamento previa redazione del plano guotato, quindi
alleverduale scasso, formazione di cassonetto dellaltezza prestabilits od asportazione della terra di risulta.

Lg zone da sistemare 2 praio, dopo l'esecuzions del cassonetto, devono essere sacrificate o vangate e pulite con

asporiazione di qualziasi elemento non idoneo; guindi si deve provvedere alla fornitura i ottima terra di coltura per §

riempimento del cassonetto per le aiuoie e detle buche per messa a dimora &i elementi vegetativi,

Lo spessore minime defla terra di coltura, dopo 1 costipamento naturale ¢ guando si renda necessaria wna scarica

completa, non deve essere mal mferiore 5 40 cm.

In corrispondenza dei viali, vialefti e piazzall, 1 cassonetti devono essere riempiti con meateriale inerie {terra bianca,

mista, ghiaia} per uno spessore compreso 2 235 e 40 em fing al raggiumimenm delie quote prestabilite.

Ove gia esistesse i posto terra di coltura ritenuta idonea, la stessa, prima di essere utilizzata, deve essere mondata da

ogni sorta di detrit, spurgata e convenieniemente simossa, rivoltata ¢ lavorata.

Solo dopo la completa sistemazione del terrenc su futta Varea si dovrd procedere alla esecuzione delle buche od alla

successiva posa di piantagion e piantumarioni.

La posa delle piante deve essers faffa neila esatta posizione prescritta, soltoponende le radici ad una opportuna

preparazione ad assestande adeguataments la terra attorno ¢ sopra il pane radicale, previa adeguata concimarione sul

fondo scavo con concime animale {(stallatico). Ove necessario e richiesto, si deve provvedere all'infissions del palo

tutore e dei paletti con e dovute assicurazioni ¢ tenditori ed infine allinnaffiamento secondo Pandamento stagionale.

Per le zone ove & provista la sistemazione a prato, sl deve procedere alla vangatura con ripetute fresature del terreno, o

che deve essere mondato da ciotioli, sassi, erbe infestant! e quantaliro non idoneo per ia sistemazione suddetma, J

Dopo adeguato frattamento con concime naturale o chimico, secondo prescriziond, si procede alla semina e successiva

rastrellatura ¢ rullatura del terreno,

Dopo ia semina dovranne essere eseguite quelle varie opere di rifinitura, quali sistemazione del drenaggio e dello scolo

delte acque, regolarizzazions delle pendenze, eliminazione di parti eccedenti previa esecuzione di eventuali cordonature

di conienimento. Quesie vengono realzzate con elementi retil o curvi in cemento, clottoli, pietra naturale, con

settofondo o/o rinfianco in calcestriizzo e makia & cemento.

1l materiale inerte riportato in comrispondenza dej vial, vialetti ¢ plazzali, dopo i stesa deve essere sufficientemente

compresso {e se del caso ricaricato} con adeguati mezzi meccanicl; sul plano cosi costipato verrd steso, su futia la

superficie, ghiaiettine o pietrischetto di 5-10 mm di pezzatura per uno spessore di 3-4 om

Tutte e opere sopradescritte si computano nslle loro dimensiond effeitive a metre quadrato, metro lineare, a numerc od

& pPeso.

Marnutenzione degli spazi verd]

La manutenzione degli spazi verdi viene appaliala con contratto particolare, perd gualora sia stato eseguito un nuovo

impianto di sistomazione a verde, ail'appaltatore dello stesso compete un primo anno di manutenzione gratuila dalla

data del verbale di ultimazione dei taverl.
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‘el caso di appalio di manutenzione, possono essere ordinath ali'imprenditore edils rinnovi di plantagiond, nuove opere,
anche di Himitala entita, ’
Le opere di manutenzione prevedono:
concimazioni chimiche;
irmaffiamenti;
rifacimenti di aree erbose a scarsa vegetavione o dissesti da interventi sulle aree stesse;
raccolta ed asporio dei sassi, materiali vari inerti giacenti sulle aluoie;
fornitura e stesa terra di colture per Yeliminazione di avvallamenti ¢ assestaments;
pulizia di atuole £ cortili in terra battuta da foglhie;
tagli e tosatura tappeti erbosi: sono previsti secondo necessitd da un minimo di fre ad un massimo di cingue interventi
per anio.

I taglio dell'erba sard eseguito esclusivamente con wmezzl meccanicl a lama rotante e/o con trituratori a coltelli, salvo
diverse disposizioni impariite dalla Direrione dei Lavort ed integrati con altri attrezzi afti & completare I'operazione. Ad
ognl intervento 1 bordi delle aluole dovranno essere rifiniti net particolari ed eseguita ia spollonatura.

f materiall di risuita saramno allontanatl e trasportati alle discariche auiorizzate entro ¢ non olive i secondo glome
successive alla esecuzione delie varie operaziond, Qualora per necessith operativa, lmprenditore edile dovesss
sporcare strade e aree comuni, sard tenuto a pulirle senza compenso. Qualora 1 residui erbosi, provenienti daflo sfaleio,
risuitane minuti od in guantitd non eccessiva, a raccola non sard eseguita £ pertanlo non COMPEnsata.

Art, 186 Opere varie

In mancanza di norme speciall, verranno seguite le migliori regole d'arte 2 sl seguiranno 1 lavori nel mighior modo
possibile, impegnandovi tuttl 1 mezzl necessart.

Per ia misurazions di tall opere, st seguiranno le norme indicate dalla descrizione dei lavori dell'elenco prezzi ed in
mancanza di queste da guelle che saranno dettate dal Divetiore del Lavori in base alle normali consustuding locali,

CAPO 50 ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEI LAVORI

In genere TAppaltatore avrad facoltd di sviluppare 1 lavori nel modo che credera pid) conveniente per darli perfettamente
compiuti nel termine countrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona
riuscita deile opere ed agli interessi dell’Arnyministrazione.

F cura delf Appaltatore verificare, preventivamente all'avvio dei lavori di demolizione, le condizioni di conservazione e
di stabilith dell'opera nel suo complesso, delie singole parti della stessa, e degli eventuali edifici adiacenti all'oggetio
delie lavorazioni di demolizione,

E altresi indispensabile che il documento di accettazione dell'appalto e di consegna dellimmobile da parte delia
Stazione appaltante sia accompagnato da un programma dei lavori redatto dall Appaltatore consultata ia Direxione dei
Lavort e completo dell'indicazione della tecnica di demolizione selezionata per ogni parte d'opera, dei mezzi tecnici
impiegati, del personsle addetto, delle protezioni collettive ed individuali predisposte, della successione delle fasi di
lavorazione previste,

in seguito all'accettazione seritia da parte della Direzione dei Lavori di faie docomento di sintesi della programmazione
dei lavort sard avtorizzato Pinizio lavori, previa conferma che 'Appaltatore provvedera allimmediata sospensione det
lavori inn case di pericolo per le persone, le cose della Stazione appaliante e di terzi.

Ogni lavorazione sard affidata a cura ed onere deilAppaltatore a personale informaic ed addestrato allo scopo e
sensibilizzato ai pericoli od ai rischi conseguentt alla lavorazione.

L'Appaltatore dichiara i utilizrare esclusivamente macchine ed aftrezzature conformi alle disposizieni legislative
vigenti, e si incarica di far rispettare questa disposizione capitolare anche ad operatori che per suo conto o in suo nomg”
interferiscono con le operavioni ¢ le lavorazioni di demolizione (trasporti, apparati movimentatori a nole, ece).

Sara cura delf Appaliatore provvedere alla redazione di un piano di emergenza per le eventualita di pericolo immediato
con Fobiettivo di proteggere gli operatori di cantiere, l2 cose della Commitienza e di terzi, Pambiente e 1 terzi nop
coinvolti nei lavori,

In materia si fa riferimento agh articoll 150, 151, 152, 153, 154, 155 ¢ 184 del d.lgs. 8108 ¢ successivo Dhlgs.
cotrettivo ¢d integrativo pubblicato 11 3 agosto 2009, n. 106,

L'Amminisirazione si riserva in ogni modo if divitto di stabilive Tesecuzione di un determinato lavoro entro un congruo
termine perentorio o di disporre Pordine di esecuzione dei lavori net modo che riterrd pid conveniente, specizbnents in
reluzione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dall’appalto, senza
che PAppaltatore possa rifiutarsi o farme oggetio di richiesta di speciall compensi.
NORME GENERALI PER 1L COLLOCAMENTG IN OPERA

La posa in opera di gualsiasi materiale, apparecchio o manufatio, consisterd in genere nel suo prelevamento dal luoge
di deposito, nel suo trasporto in sito {intendendosi con ¢id tanto il wrasporto in plano o in pendenza, che i sollevamento
in alto ¢ la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi sussidio o mezro meccanico, opera provvisionale, ecc.),
nonché nel collocamento nel uogo esatto di destinazione, a qualungue altezza o profonditd ed in qualsiazi posizione, ed
in hutte fe opere conseguent] (tagli di strutture, fissaggio, adattamenti, stuccature & riduzion] in pristine).
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L'imypresa ha Pobblige di eseguire il coliccamento di qualsiasi opera od apparecchio che gl vengs ordinato daila
irezione dei Lavoerd, anche se forniti da altre Ditte, .

il collocamenio in opera dovrd eseguirsi con tnte e cure o cantele del caso; il materiale o manufatto dovra essers

convenientoments profetio, se necsssario, anche dopo collocato, essendo Ulmpresa unica responszabile dei danni di

quaisiasi genere che potessero essere arrecan alle cose posie in opera, anche dal solo traffico deghl operal durante o

dope Pesecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se i particelare collocamento i opera si svolgs

sotto ia sorveglianza ¢ assistenza del personale 41 altre Ditte, Tornitrici del maderiale o del manufatto,

COLLOCAMENTO DI MANUFATTLIN LEGNG

1 manufatti i legne come infissi di finestre, porte, vetrate, scc., saranno collocati  opera fissandols alle strutture i
sostegno, mediante, a seconda del casi, grappe di ferre, ovvero vitl assicurate @ tasselll di legno od 2 controtelal
debitamente murati.

Tanto durante la loro glacenza in cantiers, quanto durante i loro trasporto, sollevamento e collocamento in sito,
Pimpresa dovrd curare che non abbiano a subire alcun guasto o lordura, proteggendoli convenlentemente da urti, da
schizzi di calee, tinta o vernice, ecc.

Mel case di infissi di gualsiasi tipo munitl di controtelaio, Plmpresa sard tenuia ad eseguire 1 collocamento in opera
anticipalo, 4 wuratuce rustiche, a richiesta della Divezione det Lavork

Nell'esecuzione della posa in opera le grappe dovranno essere murate a caloce ¢ cemento, se ricadentl entro strutfure

murarie; fissate con piombo & battute a mazzolo, se ricadenti enfro pietre, MmAarmi, ecc.

Sard a carico delffmpresa ogni opera accessoria occorrente per permetters 1l libero e perfetio movimento dell'infisso
post in opera (come scalpellamenti di piattabande, ecc.), come pure la verifica che gl infissi abbiano assunto l'esatta

posizions richiesta, nonché Teliminazione di qualsiasi imperfezions che venisse riscontrata, anche in seguito, sino al

momento del collaudo.

COLLOCAMENTO DI MANUFATTIUIN FERRO

P manufatd in ferro, guall infissi di porte, finestre, vetrate, ecc., saranno coliocati in opera con gl stessi accorgimenti e
ure, per quanto applicabili, preserittt alf'articolo precedente per le opere in legno.

Nel caso di infissi di gualsiasi tipo muniti di controtelaio, 'lmpresa avra Uobblizo, a richiesta della Diredione dei
Lavori, di eseguirne i1 collocamento; i collocamento delle opere di grossa carpenteria dovrd essere eseguilo da operal
spectalisii in numero sufficiente affinché i lavoro proceda con la dovuta celerita. 1l montaggio dovrd essers fatto con la
massima esatterza, ritoccando opportunamente quegll elementi che non fossero a pertetio contatie reciproco ¢ tenendo
opportuno conto degli effetti delle variazioni termiche.

Dovra tenersi presente infine che 1 materiali componentt o opere di grossa carpenteria, ecc., debbono essere tugt
completamente recuperabili, senza guasti né perdite.

COLLOCAMENTO DI MANUFATTLIN MARMO E PIETRE

Tanto nel caso i ol la fornitura dei manufatyl e sia atfidata direttamente, quanto nel caso in cul venga incaricata della

sola posa fn opera, ITmpresa dovrd avere 1a massima cura per evitare, durante le varie operazioni di scarico, trasporto ¢

collocamento in sifo e sino a collaudo, rotiure, scheggiature, graffi, danni alle lucidature, ece. Hssa pertanto dovra

provvedere a sue spese alle opportune proterioni, con materiale idoneo, di spigoli, cornicl, colonne, scolind, pavimenti,

ecc., restando obbligata a riparare a sue spese ogni danno riscontrato, come a risarcime i valore quande, a gindizio
insindacabile della Direxione dei Lavori, la riparazione non fosse possibile.

Per ancorare 1 diversi pezzi di manmo o pietra, si adopereranno grappe, perni o staffe, in ferro zincalo o stagnato, od

anche in ottone o rame, di tipi ¢ dimensioni adatti allo scopo ed agh sforzi oul saranno assoggettati, e ¢t gradimento

della Direzione dei Lavori.

Tali ancoraggi saranno saldamente fissati al marmi o pietre entro apposite incassature di forma adatta, preferibilmente a

mezzo di piombo fuse e bathuto a mazzuolo, ¢ murati nelle murature & sostegno con malta cementizia, | vootl che .

risulteranno tra 1 rivestimenii in pietra 0 mammeo e le retrostanti murature dovranno essere diligentemente riempiti cod

malta idraulica fina © mezzana, sufficientemente fluida e debitamente scagliata, in modo che non rimangane vaoti di

aleuna entitd. La stessa malta sard impiegata per Iallettamento delle lastre in piane per pavimenti, ecc.

i vietato Uimpiego di agglomerante comentizic a rapida presa, tanto per la posa che per il fissaggio provvisorio dei

pezzi, come pure & vietato Mimpiego della malta cementizia per laliettamento det marmi.

Lmpresa dovrd usare speciali cure ed opportuni accorgimenti per i fissaggio o il sostegno di stipiti, archifravi,

rivestimenti, ecc., in cul § pezzi risultine sospesi alle strutture in genere ed a quelll in cemento armato in specie: in tale
caso si poird richiedere che le pietre 0 marmi siane collocati in opera prima del getto, ed incorporati con opportun

mezzi alla massa della muratura ¢ del conglomerato, il tutto sepuendo le speciali norme che saranno ali'uoro impartite

dalla Direzione dei Lavori e senza che Vimpresa abbia diritto 2 pretenders compens{ speciali,

Tutti § manufatti, di qualsiasi genere, dovranno risultars collocati in sito nell'esatta posizione prestabilita dai disegni o

dalla Direziong del Lavori; le connessioni ed 1 collegamenti eseguiti a perfetto combaciamento secondo le minori

regole delfarte, dovranno essere stuccatt con cemento bianco o colorato. a seconda del casy, n modo da risuliare il

mene appariscenti che sia possibile, ¢ st dovrd curare & toglieve ogni zeppa o cuneo di legno al termine della posa ip

opera.

{ piani superiori delle pietre o marmi posti all'interno dovranne avere le opportuns pendenze per convogliare le acgue

plovane, secondo le indicazioni che dard I Direzione dei Lavori.
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Sard in ogni caso a carico delffmpresa, anche guando essa avesse Vincarico della soka posa in opera, § ridwre o

medificare le murature ed ossature ed eseguire | necessari sealpellamenti e incisioni, in modo da consentire Ia perfetia

posa in opera det marmi ¢ pietre di qualsiasi genere.

Met caso di rivestimentl esterni poird essere richiesto che la posa in opers delle pietre o marmi segua mmediatamente i

progredire delle muaratare, ovvero che venga eseguits in oo tempo successive, senza che Ulmpresa possa accampare

pretese di compensi speciali olive quelli previsti dalla tariffa.

COLLOCAMENTO i MANUFATTE VARL, APPARECCHI E MATERIALY FORNITI

DALLVAMMINISTRAZIONE APPALTANTE

Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatio forniio dall'Amministrazione appaltanie sard consegnato alle stazioni

ferroviarie o i magazzind, secondo le istruzioni che hmpresa viceverd lempestivamente.

Pertanto essa dovrd provvedere al suo trasporto in cantiere, immagarzinamenio ¢ custodia, ¢ successivamente alla loro

posa in opera, a seconda delle istruzioni che riceverd, eseguendo le opere murarie di adattamento e ripristing che o

renderanno necessarie,

Per il collocamento in opera dovranno seguirsi inoftre tutte e norme indicate per ciascuna opera nei precedenti articoll
el presente Capitolato, restando sempre lmpresa responsabile della buona conservarione del materiale consegnaiole,

prima e dopo del suo collocamenio in opera.

CAPO 51 MORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI
Art 107 VALUTAZIONE DEI LAVORI IN ECONGMIA

¢ prestagiont in economia diretta ed i poleggi, ove non espressemente previsti in progetto, saranno del tutto
eemzmxmlz e potranno verificarsi solo per lavori secondari. Tall prestazioni non verrasne comungue riconosciute se
non corrisponderannoe ad un preciso ordine di servizio od autorizzarione preventiva da parte della Direzione Lavori,
MANDO DYOPERA - MERCED]
Per le prestazioni di mano d’epera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle lepgd e dal contrard
collettivi di lavore, stipnlati ¢ convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.
Net prezzo della mano d'opera dovrd intendersi compresa ¢ compensata ogni spesa per fornive gli operai degli attrezzi
ed utensifi del mestiers e per la love manutenzione, la spesa per Uilluminazione dei cantieri in eventuali lavori notturnd,
nonche’ la quota per assicurazioni socfali, per ghi infortuni ed accessori di ogni specie, le spese generali e Putile
dell’ Appaltatore.
NOLI
Nel prezzo del poli dovrd intendersi compresa ¢ compensata ogiH spesa per dare le macchine perfettamente
Tunzionanti in cantiere, con le caratferistiche richieste, complete di conducenti, operai specializzati ¢ relativa
manovalanza; la spesa per il combustibile o/o il carburante, Uenergia elettrica, 1] lubrificante e tutto quanto necessario
per Peventuale moniaggio ¢ smontaggio, per Pesercizio ¢ per la manutenzione ordinaria ¢ straordinaria delle macchine;
{’allontanamento delie stesse a fine lavorl.
Dovranne ancera intenders] comprese le quote di ammortamento, manutenzions ed inoperosita, le spese per 1 pezzi di
ricambio, le spese generali ¢ "utile deli’ Appaltatore,
MATERIALL A PIE D’OPERA
Nel prezzo dei materiali approvvigionati g pi¢ d'opera dovranno intendersi comprest e compensati tutti gH oneri ¢ le
spese necessarie per dare 1 materiali in cantisre pronfi all’impiego, i cumuli, strati, fusti, imbalaggil, ecc., facili a
misurare, nel luogo stabilito dalla Direzione Lavori, Nel prezze dovrd altrest intendersi comprese Pappromamento di
ogni strumento od apparecchio di misura occorrente, Pimpiege ed i1 consume dei mezzi d'opera, la mano d’opera
necessaria per le misuraziond, fe spese generali, Vutile dell’Appaltatore ed ogni spesa ed incidenza per forniture, |
trasporti, cali, perdiie, sfridi ecc, o
Tutte le provviste dei materiali dovranno essere misurate con metodi geometrici, a peso od a numere, come disposto dal
presente Capitolato e nell’art. 28 del Capitolato Generale,

Art. 108 YVALUTAZIONE DEI LAVORI A MISURA

Mel prezzo dei lavori vahuati a misura doveanno intendersi comprese tutte o spese per fa forniturs, carico, trasporto,
scarico, lavorazione e posa in opera dei varl materiall, tti 1 mezzl e ta mane d'opera necessarl, le imposie 4 ogni
genere, le indennitd di cava, § passagel provvisorl, e occupazioni per Vimplanto dei cantleri, le opere provvisionali di
ogni genere ed entia, le spese generall, Vutile dell’ Appaltatore ¢ guant’aliro possa occorrere per dare le opere compiute
aregoia d'arte,

DEMOLIZIONE B RIMOZION

I prezzi fissati in Elenco per le demolizioni e rimozioni si applicheranno al vohume od alla superficie effettiva {%éﬁmdﬂ
i tipo di misurazione prevista) delle murature e strutture da demelire o rimuovere, Tall prezzi s(}mprmdm@ 1 compensi
per gli oneri ed obblighi specificati neli’art, 66 ed in particolare § ponti di servizie, le impalcature, le armature e
sbadacchiature, nonché la scelta, la pulizia, it deposito od i wrasporto a rifiuto dei materiall.

La demolizione det fabbricati, di ogni tipo e struttura, se non diversamente disposto, verrd compensata a metro cubo
vuoto per pieno, limitando la misura in altezza dal piano di campagna alla linea di gronda del tetto.
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Rimarrd comungue o carieo dell’ Appaitatore Uonere della demolhizions delle pavimentazioni del planc ferreno e del

fondazioni & qualsiasi genere. .

i materiali utilizzabili che dovesserp venire reimpiegan dall’ Appaliatore, su richiesiz od autorizzazione della Direzione

Lavori, verranno addebitati allo stesso al prezzo fissato per [ corrispondenti materiall noovi diminuiio del 20% ovvers,

i ancanza, istituendo apposito nuovo prezzo,

Limporto complessivo del materiali cos] valatayi verra detratto dall’importo dei igvori, in conformita a} disposto

dell’art. 36 del Capiolato Generale,

SCAVIIN GENERE

Oaoeri generali

Clire agh obblighi particolari emergenti dal presente arficolo, con § prezzi di Elenco per gl scavi in genere

" Appaltatore dovra ritenersi compensato per tutti gli oneri e le spese che esso doved incontrare per:

» Pesecuzions degli scavi con qualsiasi mezzo, 1 paleges, Uinnalzamento, i} carico, il trasporio ¢ lo scarico in rilevato

e/t a rinterre /o a riflute a qualsiasi distanza, la sistemazione delle materie di rifiuto ¢ le eventuall indenmitd di

deposito]

+ la regolarizzazions delle scarpate o pareti, anche in roccia, lo spianamento del fondo, la formazions di gradond, i

syccessivo rinterto attorno alle murature o drenagel, attomo ¢ sopra le condode di qualsiasi genere, secondo le sagome
efinitive di progetio;

» 1o puntellature, sbadacchiature ed srmature di qualsiasi tnportanza & genere, secondo fulie le prescrizioni del presente

Capitolato, comprese le composizionl, scompesizioni, estrazioni ed allontanamento, nonche sfidi deterioramenti ¢

perdite parziali o totall del legname o det ferry;

* le¢ mupalcature, 1 ponti ¢ le costruziond pravvisorie cccorrent? sia per Uesecuzione del trasperti delle materie di scavo,

sia per consentire ghi accessi ai posti di scavo e sia infine per garantire la continuita di passaggi, atraversamenti, scc.

Nel caso di scavi 1n materie di qualsiasi natura ¢ consisienza {con esclusione della sola roccia da mina) st intenderannc

compensati nel relative prezzo, se non diversamente disposto, 1 trovanti rocciost ed 1 relitt di murature di volume non

superiore ad 1,00 m3; quelli invece di cubatura superiore verranno compensati con i relativi prezzi di Elenco ed i loro

volume verrd detraffo da guetio degli scavi i materie.

Per gli scavi esepumiti olre 1 limifl assegnati, non solo non si ferrd conto del maggiore lavore sffettuate, ma

I"Appaltators dovra a sue spese rimetlere in sito le materie scavate In eccesso o comungue provveders a guanio

necessario per garantire la regolare esecuzions delle opere.

Tuttl i materiali provenientl dagh scavi dovranno considerarsi di proprietd dell’ Amministrazione appaltante, che ne

disporra come riterTa pit opportuno. L Appaltatere potrd psufruire dei materiali stessi, se riconosciuti idonel dala

Direzione Lavori, ma limitaiaments at quantiiativi necessari all’esecuzione delle opere appaliate & per queile categorie

di lavoro per e quali & stabilito i} prezeo &1 Elenco per Iimpiego det materiali provenienti dagli scavi.

Per il resto conmpeterd all” Appaltatore Uonere del caricamento, frasporto e sistemazione dei materiali nel luoghi stabiliti

dalla Direzione ovvere, quando di tali materiali non ne risuitasse alcun fabbisogno, a rifiuto.

Seavi di shaneamento

it volume degli scavi di sbancamento verrd determinate col metodo delle sezioni ragguagiiate, che verranno rilevate In

contraddittorio dall’ Appaltatore all’atto dslia consegna &, ove necessario per Vesatta definizione delie quote ¢ delis

sagome di scavo, anche ad operaziont ultimats.

MNelle sistemazioni stradali ed esterne in genere, 10 scavo del cassonetto (ned fratti in trincea), dells cunette, dei fossi di

guardia ¢ dei canali sard pagato col prezzo degli scavi di shancamento, Alivesi saranno contabilizzati come seavi di

shancamento gli scavi ¢ taghi da praticare pei rilevati gid eseguiti, per Iz costruzione di opere murarie di atfraversamenio

o consolidamento, per tutia la parte sovrastante il terrenc preesistente alla formazions dei rilevati stessi.

Seavi di fopdazions

e

11 volume degli scavi di fondazione sarid computato come prodotto della superficie della fondazione per la g

profonditd soito 1 piano di sbancamento ¢ del terrenc naturale; tale volume sard eventualmente frazionato, in rappﬂ'i‘io
alle diverse zone di profonditad previste dal prezzi di Elenco. Ove la fondazione fosse eseguita com impilego di
casseforme, ia larghezza dello scave sard meggiorata di 70 em in direzione perpendicolare alle stesse (spazio
operativo].

Per ¢li scavi con cigh a quota diversa, il volums verrd calcolato col metode delle sezioni successive, valutando perd n
opni sezione come volume di fondazione la parte sottostante al piano orizzontale passante per il ciglio pid depresso; la
parte sovrastanie sara considerata volume di sbancamento ¢ come inle sard riportata nei relativi computi,

Qualora il fondo det oavi venisse ordinate con pareti scampanate la base di fondazione di cui in precedenza si intendera
timitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali ¢ lo scavo di scampanatura, per il suc effettive volume, andra in
aggiunta a queilo precedentements computato.

Negli scavi occorrenti per la costruzione deile opere di sottosuclo, guall fognature, acquedotti, ecc., la larghezza
massima dei cavi sard commisurata, salvo diversa disposizione, al diametro esterno dei tubl aumentato di 40+0/4 om,
con un minime contabile di 60 cm &i larghezza per profonditd di scavoe fino ad 1,30 m, i 80 cm per profondita da 1,51
a 3.00 m di 160 cm per maggiori profonditd .

Per gh scavi di fondazione da eseguire con Pimpiego di casseri, paratie e simill strutture, sard incluso nello scavo di
fondazione anche f volume occupato dalle strutture stesse,
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Scavi subacgusi

I sovrapprezzi per scavi subacquet, In agelunta al prezzo fssato per gif scavi di fondazione, saranno valutat

per il loro volume, con le norme ¢ le modatita presoritte nel precedenie punto 114.2.3. ¢ per zone successive, a partive
dal plano orizzontale a quota di 0,20 m sotto il Hvello normale delle scque stabiiitosi senza emungimento nel cavi,
procedende verso i basso,

I prezzi di Elenco szranno applicabili, anche per questi scavi, unicamente ¢ rispettivamente al volumi realizzati in zone
comprese fia coppie di piani di delimitazione, posti a quote diverse ed appositamente specificate dagli stessi prozzl,

Nei case che Amminisirazione si avvalesse delia facoltd di eseguire in economia gh esawrimenti dacoua ed i
prosciugamenti dei cavi, con valutazione separata di tade lavoro, Io scave entro | cavi cosi prosciugatl verra valutato
cosi come preseritto af precedente punto,

Seavi di cuniceli e pozzl

il volume deghi scavi per cunicoli ¢ pozzi dovrd essers valutato geometricamente, in base alle sezioni prescritie per
ciascan tratto. Ogni maggiore scave non verrd contabilizzato ed anzi " Appalators sard obbligate ad eseguire a tuite sue
spese il riempimento del vani, tra rivestimento ¢ ferreno, con mugratura in malia o calcestrozzs,

Lo scavo in porzo a cielo aperto verrd contabilizzato con gH appositi prezel & Blenco. Tall prezzi verranno perd
appiicati quando i pozei dovessero superare la profonditd Ji 5,00 w dal piavo di canmpagna o di sbancamenio; per
profondita fine a 5,00 m lo scavo verrd contabilizzato ¢ pagato come scavo di fondazione,

Terebrazioni geognostiche

L.a misurazione delle terebrazioni geognostiche sard eseguita per fa lunghesza effertiva della zona attraversata, in base
alla quota raggiunta a partire da quella del terreno circostante o dal fondo def pozzi 2 degli scavi di fondazione.
RILEVATI I RINTERRY

§i volume del rilevati ¢ dei rinterri sard misurato col metodo delle sezioni ragguagliate, ovvero per volumi ¢ Hmitata
entitd o/o di sagoma particolare, con metodi geometrici di maggiore approssimazione,

{1 volume det rilevati ¢ dei rintersd eseguitd con materiali provenienti da cave di prestito, verrd ricavato come differenza
ira il voluime totale del rilevato o rinterro eseguito secondo le sagome ordinate ed il volume degli scavi contabilizzati e
rgenut! woned per Punplego in rilevate. Net compute non dovra tenersi conto del maggior volume del materiali che
Appaltatore dovesse impiegare per garantire | naturall assestamenti dei rilevatl o rinterri ¢ far 8 che gli stessi
assumanoe la sagoma prescritta al cessare degll assestamenti.

Nel prezzo dei rilevati con materiali provenienti da cave di prestito si intendono compresi gli onerd relativi all’acquisto
dei materiali idopel In cave di prestite private, alla sistemazione delle cave a lavore ultimato, le spese per permessi,
oneri & diritti per estrazione dai fumi ¢ simill e da aree demaniali 2, per quanto applicabili, gli onert wti chiati per gl
scavi di shancamento,

il prezzo relative alla sistemazione dei rilevati comprende anche gl oneri della preparazione del plano & posa de
stessi, gquali eliminazione di piante, erbe e radici, nonché di materie contenenti sostanze organiche.

Tutti gli scavi per }a formazione del piano di posa {scoticamento, bonifica, gradonatura) sarammo valutati a misura con i
prezzi unitari di Plenco relativi agzli scavi di shancamento. Per 1 rilevatl costipati meccanicamente, ghi scavi per la
preparazione del plani di posa verranno valutati solo se spinti, su richissta della Direzione, a profondita

superiore & 20 cm dal piano di campagna ed unicamente per 1 volumi eccedenti tale profondit,

Nella formazicns dei rilevatl & compreso Poners della stesa a strati delle materie negli spessori prescritty, la formazione
delle banchine ¢ dei cigli, se previstl, e la profilatura delle scarpate. Nei rilevati nolire non si dard Juogo a
contabilizzazioni di scavo di cassonetto ed il vohine dei rilevati sard considerato per quello reale, dedotio, per la parte
delle carreggiate, quello relativo al cassonetio,

2al computo del volurme dei rilevati non dovranne detrarsi § volumi occupati da eventuali manufaiti di atraversamenio,
qualora la superficie compiessiva deila sezione retta degli stessi dovesse risultare non superiore a ¢,50 m2. o
PALI DI FONDAZIONE o
1l prezzo dei pali, oltre a quanto particolarmente previsto per clascun tipe, comprende le eventuali perforazioni a vaoio
(limitatamente al 10% delia langhezra di ciaseun pale), Ie prove di earico sperimentali ¢ quelle di collaudo, cost come
stabilito ali’art. 70 del presente Capitolato. Nessuna maggiorazione di prezzo competerd peraltro per Pesecuzione di
pall comungue inclinati ¢ di qualunque tipo.

Pali in legno

Per 1 pali in legno la lunghezza comprenderd anche la parte appuntita ¢ per diametre si assumerd quello a metd
tunghezza del palo.

Qualora, stabilita la lunghezza de adotare, i palo avesse reggiunto lz capacitd portamte prima che la festa fosse
affondata alla quota prevista, il pale verrd reciso, a cura ¢ spese dell” Appaliatore, ma verrd valumate per la hunghezza
originale.

i} prezzo a metro Hneare comprende, oltre alla fomitura del palo deli’essenza richiesta, la lavorazione della punta,
Ueventuale applicazione delle puntazze in acciaio {escluse dalla fornitura}, la foritura ¢ Vapplicazione delle ghiere di
testata e la posa in opera a mezzo di idonel battipali,

Pall in cemento armato costruiti fuori opera

-
o
il
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Per 1 palj di cui al presmie titole, ferme restando le suddette norme per la loro valutazione ¢ messa in opera, i precisa
che i prezzo comprende o fornitura del paio completo di armatura metallica, di puntazze di accialo robustamante
ancorate al caleestruzzo, delle cerchiature di ferro nonche ded prismi di fegno & difesa delia fostata,

Pali battuti o triveliatl formati in opera

Per tale tipo di pali, i prezeo a metro lineare comprende pure Ponere deliinfissione del tubo forma, Ta fomitura, 11 getio
ed i costipamento del calcestruzze, il ritivo graduale del tubo forma, Peventuale posa di una controcamicia i lamierino
per il contenimento del getto nella parte in acgua (se non diversamente specificato) ¢ Poners dell"eventuale foratura a
vuoto (con il Hmite di cul afle generaiitd). Resferd invece esclusa Ueventuale fornitura e posa in opers dell’armatura
metatlica che verrd compensita con il relativo prezzo di elenco.

Per i pali esegunii con Pimpiego di fanghi bemtonitic], ferind restando tuttl gli oner! in precedenza indicati, i quanto
applicabili, resta stabilito che la loro lunghezza sard determinata daliz quots di posa del plinto, sino alla massima
profondita accertata al termine della fase di perforazione.

Nei prazed di tutit § pali wivellat! eseguiti in opera, di qualungue diametro, dovrd sempre intenders compreso Poners
deil’estrazione e trasporto a rifiuto deile materie provenienti dalla perforazione.

MURATURE

Morme geperali

Le murature in genere, salvo le eccezioni specificate di seguito, dovranno essere misurate geometricamente, 1n rapporio
al lore volume ed alla loro superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vive del murd, eschusi cioe gl
intonaci. Sara fatta detrazione delle aperture di luce supertore a 0,530 m2 e dei vuoti di canne fumarie, gole per tubazioni
¢ simili che abblano sezione superiors 1 0,25 m2, rimanendo per questi ultimi, al Appaitatore, Uonere per I successiva
eventuale loro chinsura con materiale di cotto o di tipo diverso, secondo prescrizione.

Allo stesse modo sard sempre fatla detrazione per # volume corrispondente alla parte fncastrata di pilasivi pisttabande,
ece, di strutture diverse, nonché di pletre naturali od artificlali da valutarsi con altri prezei di Elenco,

Mei prezzi delle murature di qualsiasi specie, qualora non dovessero gssere eseguite con paramenio a faccia vista, si
intende comprese if rinzaffo delle facce viste dei muri, anche se a queste dovranno successivamente addasmm materie
per la formazione di rinterri; & altresi compreso ognt onere per la formazione 4t spalle, sguinei, spigoli, strombature,
incassature per imposie di archi, volie ¢ piattabande, nonche per fa formazione degli incastri per il collocamento in
opera di pietre da taglio od artificiali.

Cualungue fosse la corvatura data alla planta ed alle sezioni trasversali del murl, anche se si dovessero costruire softo
raggio, le relative murature nom potranne essere comprese nella categoria delle volie e saranno valutate con 1 prezz
delle murature rette senza alcun COMPEnso,

Mei prezzi delle murature da eseguire con matertall di proprietd dell Amministrazione & compreso ognd trasporto,
ripulituara od adattamento dei materiali per renderli idonel all’impiego, nonché 11 foro collocamento in opera. Le
murature eseguite con materiall cedwti all’ Appaltatore saranno valuiate con | prezet delle murature eseguite con
materiale fornito dall’ Appdka‘tere dihmati dei 20% (salvo diversa disposizione), intendendosi con ia differenza
corapreso e compensato ognl trasporto ed ognl onere di lavorazione, collocamento in opera gcc.

Muratura a seceo - Riempimenti di pietrame - Vespal

La muratura di pistrame a secco sara valutata per it suo effettivo volume; il prezzo comprende onere della formazione
del cordolo in conglomerato cementizio. H riemplmento di pietrame a ridosso delle murature, o comungue effettuato,
sard valutato a metro cubo, per i suo volume effettivo misurato in opera.

! vespal saraono di nosma valutat a metro cubo In opera se realizzati in pietrame, a metro quadrais di superficie se
realizzati in laterizio.

Muratura mista di pietrame e mationd

La muraturs mista ¢l pietrame ¢ mattoni sara misurata come le nwrature in genere,
Muratura in pietra da tagho §4
La muratura in pietra da taglio da valutarsi a volume verrd sempre miswata in base al minime parallelepipedo retio
circoscriviblle 2 ciascun perzo; quella da valutersi a superfice (fastre di rivestimento a spessore, lastroni, ecc.) sard
misurata in base al minimo refizngolo circoscrivibile. 1 perrd da valutare a lunghezza saranmo misurati secondo il lato di
maggiore sviluppo.

Murature di mattoni ad una testa od in fozlio

ie murature di mattonl ad una testa od in foglio sl misureranno 2 vuolo per pieno, al rustico, deducendo soltanto le
aperture dl superficie superiore ad L00 m2. In ogni caso nel prezzo si intende compresa e compensata la formazione di
sordini, spalle, piatiabande nonché, se non diversamente disposto, la fornitura o collocazione dei controtelat in legno
per il fissaggio del serramenti & delle sventuall riquadrature.

Pareti di fompagramenio a casselta

La valutazions delle pareti di tompagnamento a doppia stroftura {a cassetta) sard effettuata in base alla loro superficie
netia, con detrazione di tutti | vanl di superficie superiore a 2,00 m2. Sara peralivo compuiata come muratura a cassefia
anche la fodera singola che andasse a ridosse dei

nilasiri e delle travi, a mascheramento di tall struthure,

Volte - Archi - Piattabande
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Le volte, ghi archi & le piattabande, in conct di pietrame o mattont di spessore superiors ad una testa, saranns vahifati a
volurne ed a secondz del tipe, struttura e provenienza dei materiali mplegati. Nel prezzi di Blenco s intendono
camprese fuite e forniture, lavorazionl & magistert per dare e strutfure & che tratfasi complets in opera, con totti |
giunti delle facce viste frontali e @ intradosse profilati 2 stuccat,

Le volte, gli archi e le piaitabande di mattoni, in foglio o ad una tesia, saranno valutati in base alla loro superficie, con 1
prezzi detle relative murature.

Ossature di cornici, corniciond, lesene, pilasiri, ecc.

Le osszture di cornici, cornicloni, lesene, pilastri, ecc. di aggetio superiore 3 5 cm sul filo esterno del more saranne
valutate per it loro volume effettive in aggetio, con Vapplicazione del prezzi di Elenco per le relative murabure,
maggiorate del sovrapprezzo previsio neli’Elenco stesso.

Qualora ta muratura in aggetto fosse di tipo diverse rispetto alla struttura sulla quale insiste, la parte incastrata smd
considerata detla stessa specie della medesima strattura.

Paramenti delle murature

 prezzi stabiliti in Elenco per la lavorazione delle facce viste, con valutazione separata dalia muraturs, comprendono
non solo il compenso per la lavorazione delle facce viste, def piani di posa ¢ di combaciamento, ma anche quelio per
Peventuale maggiore costo del materiale di rivestimento, gua-lora guesto fosse previsto di qualitd e provenienza diversa
da quella del materiale bnplegato per la costruzione della muratura inferna,

La misurazione dei paramenti in pictrame ¢ delle cortine di mattoni verra effettuata per ta lore superficie effeitiva,
dedotti t vueoti ¢ le parti cccupate da pietra da taglio od artificiale.

CALCESTRUZZI E CONGLOMERAT] CEMENTIZ]

{ caleestruzzt per fondaziond, murature, volte, ecc., gl smalti ed 1 conglomerati cementizi in geners, costruit] di gefto in
opera, saranmo di noyma valutati in base al loro volume. escludendosi dagli onert 1a fornftura ¢ posa in opera degli
aceial per i cementi armati, che verranno consideratt a parte.

1 calcestruzzi ed 1 conglomerati sarammo misurali in opera in base alle dimensioni preseritie, esclusa quindi ogni
ecoedenza, ancorche inevitabile, e dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione det lavori,
trascurando soltanto ia deduzione delle eventuali smussature previste i progetio agh spigol (di largherza non
superiore a 10 cn) e ta deduzione del volurne ocoupato dai ferri.

Nei prezzi di Elenco dei calcestruzzl, smalif ¢ conglomerati cementizi, armati o meno, sono anche compresi e
cotapensati la fornitura e 1a posa in opera di tuth { materiali necessard, la mano d'opera, 1 pontegel, e attrezzature od {
macchinari per la conferzions; sonc altres! compresi, se non diversamente disposto, gil stampl, di ogni forma, 1 casser],
ie casseforme di contenimento, le armature e centinature di ogni forma e dimensione, il relative disarmo, nonchs
I"eventuale rifinitura dei getti,

Limpiege ¢i eventuali aeranti, plastificanti, mnpermesbilizzanti, accelerantt di presa ed additivi in genere nel
calcestruzzl ¢ nel conglomerati dard dirifto unicaments al compenso del costo di dettd materiali.

i conglomerato cementizio per volte, ponticelll, tubolari rettangolari od oveidall, da eseguire in opera o fuori opers,
ove non diversamente specificato, sard contabilizzate come conglomerato ordinarlo, secondoe la dosatura od altro tipo di
classifica, gualunque fossero le difficoltd o e modalita del getto.

I lastroni di copertura in cemenfo armato saranno valutati, se previsti in Elenco, a superficie, comprendendo per essi nel
relativo prezze anche i ferri di armatura ¢ ia malta per la messa in opera. In paso diverso, rientreranne nella categoria
del cemento armato,

Per gli clemerni a carattere ornamentale getiati fiori opers (pietre artificiall), la misurazions verrd effetfuata
considerande il minimo parallelepipedo retto di base retiangoiare circoscrivibile a clascun pezzo ed il prezzo dovra
ritenersi comprensivo, oltre che dell’armatura metailica, anche di ogoi onere di collocazione,

CASSEFORME - ARMATURE - CENTINATURE
Le stratture di cui sl presente titolo, se non diversamente specificato, dovranno sempre intendersi compresey$
compensate con 1 prezzi di Elenco relative alle categorie di lavore per le quall le struiture stesse sono necessarle,
murature o conglomerati che siano.

Casseforme ed armature secondarie

Le casseforme ed armature secondarie, ove il relative onere non {osse compenetralo nel prerzo dei calgestruzzi 2/o del
conglomerati. saranne computate in base allo sviluppo delle facce a2 comtatto del caleestruzzo efo conglomerato,
escladende di norma le superfic superior! ded getti con inclinazione sullorizzontale inferiore al 50%.

Per le solette ¢ gli sbalzi gettati su nervature prefabbricate, per il case i cui sopra, verrd sempre applicaio Vapposiio
prezzo di Eleaco, ancorguando la solefta venisse gettata senza uso di vere e proprie casseforme o venisse gettata fuori
opera e collegata alle nervature con getti di sigillo.

Armature principali

L’onere delle armature principali di sostegno delle casseforme per i getti & conglomerato cementizio, semplice od
armato, & qualungue aliezza, & corapreso in genere nei prezzi di Elenco relativi a dettl getti e, nel caso 81 valutazione
scorporata delle casseforme, nel prezzo velative a queste ultime. Lo stesso vale per le armatwre di sostegno delie
casseforme per piattabande, travate e sbalzi, o di sostegno della centinatura per volte, per opere fino a 14,00 m df fuce
natta o di aggetto.
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Par fuci maggion! le armature privcipali di sostegno saranno compensate 2 parie © saranno valutate con i oriteri che, nel

cast, verranno appositaments stabiliti, .

Centine per arohi e volte

Per luci maggiort di 16,00 m, olire at pagamento del compenso per armature principali di sostegno, sono compensate 2

parie le centinature, con U sovrapprezzo di Eienco computato a metre quadrato di projezione orizzontale dell’ ingradosso

deil’arco o delia volta, purchd i rapporto freccia/corda sia maggiore del 10%.

Per valorl inferiord di detto rapporio non verrd riconosciuio alcun compenso per centinature, intendendosi Vonere

relativo compreso ira quelli imremi able armature principali di sostegno di cul al precedente punto.

ACCIAIO PER STRUTTURE INC A ECAP

Acciaio per strutisre in cemenio armato ordinario

i.a massa delle barre di acciaio normale per Marmatura delle sirutture in conglomeraio cementizio verrd determinata

medianie ia massa teorica corrispondents alle varie sezioni resistenti e lungherrze risultanti dai caleoli ¢ daghi esecutivi
approvati, rascurando le quantita superiort, fe legature ¢ o sovrapposivioni per le glunie non previste né necessarie. La

massa deil’acciaio verrd in ogni caso determinata meltiplicando lo sviluppo lineare effettivo ¢i ogni barra (seguendo

sagomature ed uncinature) per la massa unttaria i 7.85 kg/dm3,

festa inteso che Pacclaio per cemento armato ordinario sard dato in opera nelie casseforme, con wite le piegature, e

sagomature, le glunzioni, le sovrapposizioni e le legature prescritie ed in genere con tutti ghi oneri previsti all’art. 78 del

presente Capitolato.

Accialo per stratture in cements armato precompresso

La massa del’acciaic armonico per Varmatura delle strutture in conglomerato cementizio precompresso verrd

determinata in base alla sezione utile ded fili per lo sviluppo teorice del cavi tra lo facce esterne degli apparecchi i

bloceaggio per i cavi scorreveli ¢ tra le testate delle strutture per i il aderentl. 1 prezzo dell’acciaio per le siratiure in

Cemento armate Precompresso Compensa:

o per il sistema a cavi scorrevoli a fornitura e posa i opera delle guaine, dei il di egatura delle stesse ¢ det ferrd

distanziatori dei cavi, le iniezioni con malia di cemento nel vani dei cavi stessi, le piastre di ancoraggio, a munc

d'opera, 1 mezzi ed | raateriali per la messa in tensione dei cavi nonché per i bloccaggio dei dispositivi;

* per i sistema o fili aderesmi: la fornitura € posa in opers del dispositivi di po&iziﬂnamemo dei fili all’interno della

struttura, degli annessi metallic ed accessori di ogni fipo, la mano d’opera, 1 merzi ed 1 materiall per la messa in

tensione dei fili ¢ per il blocoaggio ¢ taglio delle estremitd emergenti,

Per ghi accial tipo “Dywidag” ¢ simill, la massa sard determinata moliiplicando lo sviluppo teorico delle barre per la

massa deft'unitd di misura. Mel prezzo si intendono compensati anche eventuali diritti doganali ¢ di brevetto.

SOLAL

Norme generali

i solal in cemento armato saranno valutayl, saive diversa disposizione, a metro cubo, come ogni altra opera in cemento
armato. Ognt altro tipo di solalo sard invece valutato a metro quadrato, in base alla superficie netta dei vani sottostanti
{gualungne fosse la forma di questl, misurata al grezzo delle murature principall di perimetro) od in base alla superficic
determinata dal filo interno delle travi di delimitazione, esclusi nel primo caso la presa e appoggio sulle murature
stesse g, nel secondo, la larghezza delle travi portanti o di perimetro.

Nei prezzi dei solal in genere ¢ compreso Ponere per lo splanamenio superiore con malia sino al piano & posa del
massette di sottefondo per | pavimenti; sono aliresi comprese le casseforme ¢ le impalcature di sostegno di qualsiasi
entita, ogni opera e materiale occorrente per dare  solal completamente finitt ¢ pronti per la pavimeniazione e per
Vintonaco

{ zolal a shalzo saranno considerati, af fini solo della classifica, di luce netta pari a 2,5 volte Ia Tuce dello shalzo. Quelli
a struttura mista ¢ nervature incrociate sarannoc considerati, per ghi stessi fini, di lace pari alla media delle due luci nefe.
1 solai per falde inclinate saranno misurat! sulta luce effettiva tra ali appoggt.

Solai in comento armato misto a laterizi

Mei prezzo deil solai in cemento mrmate misto a laterizi dovrd intendersi compresa ¢ compensaia la fornitura,
lavorazions ¢ posa in opera delle armature metalliche, resistenti ¢ & ripartizione. 1l prezzo a metro quadrato si
applicherd anche, senza alcuna maggiorazione e se non diversamente disposto, a guelle partl di selaio in cui pe"
vesistere al momrent negativi (zone di incasiro) o per costituire fasce di maggiore resistenza (ravetti annegati), 1
laterizio fosse sostituito da calcestruzzo,

Solai ¢ soleite con lasire prefabbricate portanti ed autoportanti

il prezzo relativo al solal e solette di cui al presente titolo comprende ogni onere e fornifura per dare Ja struttura
completa e finita in ognl =ua parte ed in particolare:

* la fornitura € posa in opera delle lastre prefabbricate, irvigidite dai pannelli di rete elettrosaldata e dai ralicod

metallici portanti;

» {a forpitara & posa in opera delie armature aggiuntive, nelis misura necessaria, ed 1 getti di conglomerato,

Met prezzo relativo alia formazione di dett! solal dovrd ritenerst compresa anche la sigillatura con stuechi speciali dei
giontt di intradosso delle lastre, di modo che U solaio possa essere soitoposto a pitturarions, senza alcuna necessitd &
intonaco.
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Solal collaboranti

La misurazione sark effetfuata su Juce netta e, per solal pogglantl su all di profilat! In accinio, sul filo delala-di
appogeio,

CONTROSOFFITTI

! controsoifitt piani, di qualsiasi tipo, saranno valutati in base alla loro superficie effettiva, al rustico delle paret
perimetrali, senza teper conte degli eventuall raccordi con detie pareti e senva deduzione delle superfici del for,
incassi, eve. operati per il momntaggio di plafoniere, bocche di vomtilazione ¢ simitl, per i quall tagli, perakvo, Voners
dovra ritenersi compreso nel prezzo.

1 controsoftitti a finta volta, di qualsiasi forma e monta, saranno valutati in base alie superficie della loro profezione
orizzontale. aumentata del 509%.}. 1 controsoffitti di sagoma particoiare, a sviluppo misto {orizzontale, verticale, retto 0
curve}, polranno essere valutati per ia loro superficie effettiva od in profezione, secondo quanto specificato in Blenco.
In ogni caso nel prezzo dei controsottity dovranno imtendersi compresi e compensati futte le armature ed ogni fornitura,
magistero ¢ mezzo per dare i controsoffitt perfettamente compiutl in opers.

COPERTURE A TETTG
Le coperture a tetto saranno 4i norma vaheate 2 metro quadrato, misurando geomstricamente la superficie delle falde
senza alcuna deduzione det vani per camini, camme, lucernari ed alive parti emergenti daila copertura purché non
ecoedentt per ognuna fa superficie di 1,00 m2 (nel qual caso si dovranno dedurre per intero}. In compenso non si terrd
conto degli oneri derlvantt dalla presenza di tali strutture.

Nei prezzo delle coperturs non & compresa fa grossa armaturs {capriate, punioni, grearecci; colmi, e costoloni) che
verrd vahitata a parte, secondo i1 tipo di materiale ¢ le specifiche norme di misurazione,

Le fastre di piombo, rame, acciaio, ecc. interposte nella copertura per 1 compluvi od allestremith delle falde, intorno ai
tucernari, camini ed altre parti emergent, qualora espressamente previsto, saranne valutate a parte, con § prezzi fissati
in Elenco per la posa dei dett] materiall,

IMPERMEARILIZZAZIONI

Le impermeabilizzazion! su pareti verticall. su plani orizzontah od fnchnati saranno valutate in base alla loro soperficie
effettiva, senza deduzione dei vani per camind canne, lucernari ed altre parti emergenti, purché non eccadent! clascuma
ia superficie di 1,00 m2; per le parti di superficie maggiore di 1,00 m2, verrd detratta Veccedenza.

In compenso non ¢ terrd conte delle sovrapposiziond, dei risvolti e degli oneri comportati dalla presenza dei manufatti
CTeTgenti.

Nei prezzi di Elenco dovranno infendersi compresi  compensati ia preparazione del supporti, sia orizzontali che
verticali, la formazione dei giunti ¢ ta realizzazione dei solini di raccordo.

ISOLAMENTI TERMICE ED ACUSTICH

La valutazions degll isclament! termo-acustict sara effettpata in base alle superficle di pavimento o di paree
effettivamente isoiata, con detrazione dei vooti di superficie maggiore di 0,25 m2,

La valutarione degli isolamentt di pavimentl sard effettuata in base alla superficie dei pavimento fra i rustico defle
pareti, restando compresi nel prezzo 1 prescritil risvolil, le sovrapposiziond, ecc. Dal prezzo degh isolamenti, se eseguiti
con fibre di vetro o con fibre minerall, deve intendersi eschiso i massetto di conglomerato cementizio, qualora
s’identifichi con guello della sovrastante pavimentazione,

Per la valutazione degli isolamenti termici dovrd farsi comungue riferimento generate alla norma UNIS665 (Superfic
coibentate - Metodi di misurazione). | prezzi di Elenco relativi agll isolamenti termo-goustici compensano tuitd gii oneri
nenché tutti gh accorgimenti (sigillature, stuccate, nastrature, ecc.) atti ad eliminare vie d’aria e ponti termici od
acusticl.

PAVIMENTI

Morme generali #

I pavimenti, di qualunque genere, sarannc valutati per Ia loro superficie in vista tra le pareti o elementi di delimitazions
perimetrale, con esclusione delle parti ammorsate soite intonaco o comungue incassate. Nella misurazione verramo
detratie le zone non pavimentate purche di superficie, ciascuna, superiore 2 0,25 m2Z.

I prezzi di Elenco per clascun genere di pavimento compensano tutti gh oneri di lavorazione e posa in opera infesi a
dare 1 pavimenti stessi completi o rifiniti, con esclusione, se non diversamente disposte, dei massetti di souofondo, che
verranno valutati separatamente, 8 volume od a superticic secondo 1 refativi prezzi,

11 prezzo dei pavimenti, anche nel caso di solo collocamento in opera, compensa inchre ghi oneri ed { laver! necessari 43
ripristing e di raccordo con gli intonaci, qualungue possa essere Ventitd delle opere stesse.

Pavimenti di marmetie ¢ marmetfoni - Pavimenti in lastre

it prezzo di Blenco compensa, per tall categorie di lavore, Parrotatora e 1a levigatura, 1 eventuale lucidatura {a piombo
o con mole ed additivi speciali), se ordinata e se non diversamente prescritto, sara valuiata separatamente.

Pavimenti alla venezians

i prezzo di Elenco compensa le lamine &1 zinco o di ottone necessarie alla formarzione dei glundi ¢i riguadratura,
Paviment! di legno

I prezzi di Blenco comprendono & compenszano la fornitiva ¢ posa in opera di cantinelle, magatelli o tavolato, secondo
preserizione, ¢ della malta di splanatura e di livellamento,
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La verniciatura def paviment, se non diversamente disposte, verrd valutaia a parie.

Pavimenli resilientd .

i prezzi di Elenco comprendens o compensano la Hsciatura del sotiofondo,

Pavimentazioni esterne

1 prezzi di Elenco relativi a tall categorie di lavoro {pavimeniazioni in mattonelle asfalto, cubetti di pietra,

acciottolatd, selciati, ecc.) comprendeno e la formarione det lettl di sabbia o di maits ¢ la sigiflatura det glunti.

I prezzi di Elenco saranno applicati invariabilmente qualungue fosse, piana o curva, la superficis vista o gualungue

fosse il fondo su cul le pavimentazioni sonc poste in opera; dai prezzi dovrd ritenersi escluso ii compenso per la

formazione def massett di sottofonde, che verranno valutati 3 parte con § prezzi relativi sl ipl presorittl,

L’ossatura di pietrame per fondazione di massicciate vorrdl valutata a meiro cubo, Con prezm di Elspco 1" Appaltatere

si imtendera compensato anche per la fornitura ¢ spandimento delfevenmale materiale di aggregamento o saturazione

che si rendesse necessario per ridurre il volome det vuoti e per 1a cilindratura a fondo di assestamento.

ia fondazione in misto granulare, tont-venant o terva stabilizzata sard egualmente misurats a mefro cubo, per materiale

780 € compatiato.

il pletrisco per massicciata verrd valutato a volume e misurate in cumuli ugnall di perfetia figurs geomeirica, secondo

(uanio ordinato dalia Direzione Lavori. La cilindranura del pletrisco sard rapportata al volume di materiale misurato

prima della roilatura. Nei prezzi della cilindraturs, di qualungue tipo, & compresa la sistemazine del piane di posa, lo

spargimento del pietrisco, la regolarizzazione, la fornitura deli’acqua ed i velativo impiego, Iz fornitura e o

spargimenio de! materiale di aggregazione, la fornitura e Uimpiego del compressore per i numero di passaggl prescrittd
£ guant’altro necessario per dare il lavoro eseguito a regola darte.

(i strati di base in misto cementato, misto bitumato e conglomerato cementizio saranno valutati in base al loro volume

in opera; i refativi prezzi comprendono le formiture di tutth 1 materiall occorrenti, ghi operi derbvanti dafle prove per o

studio delle miscele, le lavorazioni ¢ la posa in opera dei materiali ¢ quant’aliro necessario per la perfetta finitura degli

sirati & per il raggiungimento del risuliali prescritti,

I manti in conglomerato bituminoso verranng di normz valutati in base alla superficie, intendendosi tassativi gl

spessori prescritti. 1 prezzo dei conglomerati comprende ogni onere per provviste, trasporti, lavorazioni e rullatura,

nonche la preparazione della superficie da pavimentare ¢ lo spandimente dello strate di ancoraggio di emulsione

bituminosa al 55%, o di bitume liquido, nella misura prescritta.

INTONACT
Le rabboceature, le sbruffature, lo arricciature e gii intonaci di qualsiasi tipo, applicatl anche in superfict Hmitate
{spalle, sguinei, mazzette di vani di porte = finestre, sce), 0 comungue centinate ed a gualsiasi altezza, saranno valutati
in base alia loro superficie con 1 prezzi di Elenco, che compensano anche quelli che seguono:
« ["esecnzione di angoli e spigoli a cighto vivo od arrotondato con raggio nen superiore a 5 cm, con Pavvertenza che in
guesto caso gli intonaci verranno misurali come se esistessero gh spigoli vivi;
» la ripresa, dope la chiusura, di tracce di qualungue genere, la muratura di eventual ganci a soffitio ¢ e riprese contre
paviment!, rivestimenti, zoccolature, serramenti, da eseguirsi anche in temipi stecessivi;
« Vintasamento dei fori del laterizio nelle murature di mattoni forati;

» I'esecuzione di un primo leggero rinzaffo formato con malta flnida di cemento su tuite le superfici di intradosso dei
selai e delle volie ¢ su tutte le strutture di conglomerato cementizio,
La valutazione sard eseguita in base alle supertici in vista effettive, salvo quanto specificato di seguito,
intonael interni
(Gl intonaci sul murl interni ad una testz od in foglio dovrannc esserg misurati per la loro superficie effettiva, con

detrazione pertanto di tutti i vuoli, al vivo delle murature, di qualunque dimensione essi siano. In nessun caso satanno

misurate ie superﬁc: degli sguinc, degli intradossi, delle piattabande o degli archi dei vani passanti o clechi, s
Gt intonaci sui muri di spessore maggiore ad una testa saranno misurati vuoio per pienc, senza detrazione di zone
mancanti di intonace fino alla superficie di 4,00 m2, a compenso delle superfici degli sguinci, spalle, intradossi ded wani
comprest nelle suddette zone, del parapetti o simili eventualmente esistenti nel vani stessi.

Sui murl di spessore maggiors ad una testa intonacati dalle due parti, in corrispondenza dei vani a tutto spessore dovra
effettuarsi la detrazione del vooti dalla parte in cui il vuoto presenia la superficie minore; alfza parte ricadrd nel caso
precedente, ¢ sard analogamente considerata.

Intonzei esterni

Gl intonaci esterni di qualsiasi tipo saranno valutati vuoto per pieno nella relativa projezione sul plano verticale,
imtendendosi in 1al modo valutaie le sporgenze e le rientranze fino a 25 om dal piano delle murature esterne. MNel prezzo
sono compresi gh oneri per Uesecuzione dei fondi, corpici, comnicioni, fasce, stipifi, mostre, architravi, mensole,
bugnati, ecc. nonche gli intradossi dei balconi, anche incassati, delle verande, logge, pensiline e comicioni di aggetio od
incassoe nom superiore 2 1,20 m.

Saranno invece computat] neila loro superficie effettiva git intonaci eseguiti su cornicion, balconi, pensiline, ecc. con
aggeti od incassi superiort a 1,20 m,

In ogni caso non saranmo compresi neil’onere della valwazione forfetiaria vuoto per pieno gli intonaci degli eventuali
parapetti pleni dei balconi, verande, ece. sia per la faccia interna che per quella esterna,
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Quslora la superficie det vuoll dovesse superare i 30% della superficie di proiezione del prospetio su plano verticale,
tuiti gli intonaci saranme valuiati per le loro superfict effettive. Tale valutarione avverrd anche nel casi di difficile o
controversa applicazione del metodo forfettario, a giudizio della Direzione Lavorl,

Neile zone porficale gli infonact saranno valutati per {a loro superficie effetiiva.

L'intonaco dei pozzett di fogna sard valuiato per la superficie delle pareti, senza detrarre s superficie di shoceo dei
condotti {z compenso delle profilature ¢ dellintonaco sughi spessord).

114.16. DECORAZIONI

Le decorazioni, in rapporto ai tipi, verranno valotate con misure di lunghezza o di superficie.

I prezzi delle comicl, defle fasce e delle mostre st applicheranno alla superficie ottenuta moltiplicando o sviluppoe
lineare det lore profilo retto {esclust { ploventl ed 1 fregi) per 1a lunghezza della foro membratura pidl sporgente. Nel
prezzo $iesso & comprese H compenso per la lavorazione degli spigoll, menire per Ia maggiore {attura dei risalt, la
misura di longhezza verrd aumentata di 0,40 m per ogni risalto. | fregi ed i pioventi delle cornicl, con o senza
abbozzatura, od anche se sagomati e profilati, verranno pagati a parte con i corrispondenti prezzi & Elenco.

1 bugnati, comungue getiali, ed § cassettonati di qualungue profondisd, verranno misuradl secondo la loro projezions su
di un plane paralielo al paramento del fondo, senza tener conto deiiawmento di superficie prodotto dali’aggetto delle
bugne ¢ dalle profonditd dei casseftonati. ! prezzd del bugnati restano invartabili qualungue fosse i grandezza, la
configurazione delie bozze & 18 loro disposizione in serie (continua o discontinua).

Nel prezze i wite e decorazioni & compresa Possatura, sino a che le cornich, le fasce ¢ le mostre non supering
iraggetto di 0,05 m; Vabbozzatura des bugnatl, 1 ritocce ad I perferionamento delle ossature, Parriccistura di malia,
Vintonaco di stucco esattamente profilato ¢ levigato, | modini, calchi,modelll forme, stampe morte, Pesecuzione ded
campioni e quant’altro cecorrente, a norma dell’art. 90 del presente Capitolato, al completamanto delie opere.
RIVESTIMENTI

I rivestimentt di qualungue genere vesranno valutati in base alla joro superficie effettiva, qualunque fosse la sagom
la posizione delle pareti o strutture da rivestire, detratte le zone non rivestits di superficie superiore 2 3,235 mZ.
SERRAMENTI B INFISST

Serpamenti ed infissi in leguo

(it infissi come porte, vetrate, coprirulli ¢ simili verranno vahutati it base alla loro superficie e saranno misurafi su una
sola faccia del perimetro esterno dei telal, siano essi semplici od a cassetione, fatta esclusione degli zampini da
incassare nei pavimenti o nelle soglie. Le parti centinate verrano valutate secondo la superficie del minime rettangolo
circoscrivibile, ad infisso chiuso, compreso it telaio s¢ esistente,

Gli infissi di superficie inferiore a 1,20 m2 verranno ammessi in contabilitd con valutazione non inferiore a ale valore
minimo di superficie.

Le persiane avvelgibili verranno valutate aumentando la luce netta dell’apertura di 5 cm in larghezza ¢ di 20 cm in
altezza. Le mostre, i contromostre ed i coprifili dovranno, se non diversamente disposto, ritenersi sempre comprest
neil’onere refativo alls fornitora e posa in opera degli infissi; viceversa, saranno misurati lingarmente fungo la linea di
massimo sviluppo. [ controsportelll ¢ rivestimentl, ove non diversamente previsto, saranno anch’essi misurati su una
sota faccia, nell’intera superficie vista.

i prezzi di Elenco comprendono ¢ compensano Ponere delf’eventuale collocamento in opera in diversi periodi di tempo
{quando il collocamento non fosse da valutare a parte), qualunque risaltasse Pordine di arrivo i canticre dei materiali
fornitl dalle Ditte costruttric o dall” Amministrazione.

il cotlocamento in opera, ove fosse da considerare in lines separata dalla fornitura, sard valutato in base alla

superficie od a nuwmero, secondo gnanto stabilito in Elenco.

Serramenti ed infissi metallici

o

)

La misarazions avverrd sul filo esternc ded telal, come per ght infissi di cul al precedente punto. del quale si intendono »”
qui ripetute le alire notazioni, in guanto applicabill. Negli infissi a blocco, se non diversamente disposto, 1a misurazions

in altezza verra estesa fino al filo esterno del cassonetto.

GH infissl in lamiera di acciaio zincata dovranno essere dati in opera completi di verniciatura di finitura, del tipo
Prescrifto.

MNel prezzo deghi infissi in acciaio inossidabile ed in alluminio {anodizzato o laccato) dovranno sempre intendersi
compresi ¢ compensati i provvedimenti di protezione per il trasporto, I'immagazzinamento ed il montaggio, la fornitura
e posa iy opera dei falsotelat in lamiers zincata od in legne, secondo prescrizione.

Serramenti speciali

Le serrande di sicurezza verranno valutate con le stesse norme riportate per le avvelgibili al precedente punto.

Le serrande di sicurezza ad elementi verticali saranno valutate in base alla superficie del diaframma, caleolata tenendo
conto delle misure effettive deght elementi sia in verticale, che nello sviluppo orizzontale. {1 prezzo compensa la
fornitura delle guide, e dei carrelli di scorrimento.

{.e serrande di sicurezza a canceiletts riducibill verranno valutate con 1 oriter] i cul sopra, considerando come sviluppo
orizzontale la luce neita del vano. 1l prezzo deve ritenersi comprensivo delia verniciatura polimerizzata in foro, se non
diversaments proseritio.

Le serrande basculanti saranng valptate a superficie, con misyre riferite al filo esterno del telaio fisso,

Serramenti in clororo di polivinile
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i serramentl in clorure di polivinile rigide (PVO) saranno valutall con gli stessi eriteri di cul al precedente
punte, in guanto applicabili.

VERMICIATURE E PITTURAZION]

La valutarione delle opere verrd effettuata come di seguito,

Tinteggiatue ¢ pitturazioni di pareti

Megli ambienti interni la valutazione deile tintepgiature e pitiurazioni, sia di pareti che di soffitd, verrd effenuata
secondo Je norme degli intonact internl riportate al precedente punto.

Megli esterni, per la valutazione delle pareti tinteggiate o pitturate non sl ferrd conto det risalt, delle prossezze di ogni
specie, delle decorazioni det vani, delle sporgenze delle cornici, ecc.; in compenso, son verranno detratts 1 vani di porte,
finestre, o simili, di qualungue superficie. Le fancate, quinte, veletie, soffitti di balconi ¢ di corpi aggettanti o delle
parti incassate, ecc. verranno valuati seconde le norme degli intonact esterni di cut al precedente punto,

Yerniciatura di infissi in legno

Per le ports, porionl ¢ simili, vermiciatl nelle due partl, la valwazione verrd effettuata computando due volte la
superflcie apparente in proiezione verticale ¢ comprendente le mostre, | coprifili, ecc.. misurata dalla parte delia
maggiore superficie. La valutazions non terrd conto degh spessori verniciati ded telat fissi o mobill {e relative mostre &
coprifili} finoc ad una largherza in profezione di 13 om; per larghezze superiort verra tenuto conto della superficie
eccedente.

Per lo stesso tipo di infisst, qualora la verniciatura fosse eseguita da una sola parte, la valutazione verrd effettuata
computando una sola volta la superficie apparente,

Per le porte a vetrd, ie vetrate e le porte-finesire, verniciate da entrambd le facce, la superficie apparenie in prolezions
verticale sard compuiata una volts ¢ mezzo. G spessor] verranno valutat! come per le porte piene.

Per le finestre composte di soli batientl a vetr, verniciate dalle due parti, la valutazione verra effettuata computando
una sola voita la superficie apparente in prolezione vertivale, precedentemente definita. Per gl spessori sara adottato 1
criterio di cui sopra. 1 controsportelly, se verniciatl da ambo le partl, saranno valutati computando per due volie la
superficie della relativa profezione verticale.

Le persiane avvoigibili saranno valutate computando due volte ¢ mezzo Iz superficie apparente del telo, senza tener
conto di aleuno spessore; 11 prezzo deve anche ritenersi compensativo della vernicintura delle guide, degh eventuali
apparecchi a sporgere ¢ degli accessor! tuttl per i guali & prescritto il rattamento di verniciatura anticorrosiva.

Con le valutazioni effettuate come sopra prescritio si intende compensata la verniciatura del cassettone o telalo, deile
mosire, coprifill, battenti, soglie e di ogni altra parte od accessorio, nei Hmitl di spessore stabilit ¢ con eccezione ned
riguardi del cassonetto coprirullo dell’avvolgibile, che sard misurato a parte valutando lo singole superfici apparenti
verniciate,

Yerniciatura ¢i infissi ed opere metalliche

La verniciatura delle opere metalliche semplici 2 senza ornatl {quali porte e finestre grandi 2 veirata, lucernari, serrande
avvolgibili & maglia, e sbmil), effettuata nelle due parti, verrd valuiata per tre quarti della superficle apparente del
minimo retfangoele circoseritte e, per o eventuall parti plene, due volie ka lore superficie, senza includere nella misura
le parti sporgenti come staffe, sostegni, grappe, notiole, braccialetti e simili, la cul verniciatura s intende compensata
cen la valutazione di cul sopra.

Per le opere metalliche semplict ¢ senza ornati, guall inferriate, cancellate, ringhiere, cancelli anche riducibill, infissi,
reti ¢ simili, verniciate nelle due parti, verranne valutate le loro superficl effettive per una sola volta, Per quelle con
ornamenti, nonché per e Jamiere stirate, le refl con maglie di lato medio non superiore & 5 cny, verniciate nelle due
party, si procederd alla loro valutazione computando una volta e mezzo la superficie misurata come sopra.

Per le lamiere endulate, le serrande ad elementi di famiera ¢ simil, verniciatl nelle due parti, verrd valutata tre volte la
loro superfice misurata come sopra, restando cosi compensato anche lo sviluppo, 1a paite non i vista e gli accessos} g
Per i corpl scaldanti le verniciature verranno valutate computando una volia e mezzo la superficie radiante nominale,
intendendosi con questo compensato ognl aliro onere.

Rivestimenti con tappezzerie

La valutazione delle tappezzerie, in opera, verrd effettuata con 1 eriter] di culd al precedente sul rivestimentt,

OPERE IN MARMO, PIETRE NATURALI OD ARTIFICIALY

{ prezzi compensano, se non diversamente prescritto, la lavorazione delle faccs viste, gll incassi, le stradellature, ia
lavorazione degli spigoli, § taghl in sagoma ¢ quant’altro specificatamente previsto;

compensano ancora gli ancoraggl meccanicl, le imbottiture ed inoltre Ponere dell’eventuale posa in diversi perfodi di
tempo,

La valutarione delle opere sara effettuata In base al volume, alla superficie, od allo sviluppo lineare, seconds tcasic ie
previsioni di Elenco. Le immorsature si valieranno con 1o stesso prezzo relativo ai marmi ed alle pietre.

1 cordoni per marciapiedi (orlature} verranno valutati a metro lnears o misurati sul bordo esternoe; 1 calcestruzzo
costituente Ia fondazione verra di norma valuinto a parte.

OPERE DA CARPENTIERE
ATRWIN
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Nei prezzd di Elenco riguardanti ta lavorazione 2 posa in opera del legnami & compreso ogni compensa per la provyista
di tunta la chioderia, delle staffe, bulloni, chiavetti ecc. occorrenti; per ghi sfridi, per PVesecuzione delle glunriont o degli
imesti di qualungue specie, per bmpalcature di servizio, caiene, cordami, malie, meccanismi ¢ simili, per gualungue
mezzo provvisionale per Vinnalzamento trasporto ¢ posa in opera.

La valuazione del manufaitl in legno o delle opere da carpentiere in genere verra effettuata in base al volume di
legname effettivamente collocato in opera, senza tener conto del maschi e dei nodi per le conglunziond dei diversi pezzd
¢ senza dedurre e relatbve mancanze od intaglic

OPERE E MANUFATTEIN METALLO

Tutii i lavori in metallo saranno in generale valutat! in base alla massa del manufatti, determinata a lavorszione
completamente uitimata ¢ misurata prima della loro posy in opera, con misurazione effetiuata a cura ¢ spese
deit’ Appaliatore e verbalizzata in contraddittorio.

Mei prezzi delle opere in metallo & compreso ogrd ¢ qualungue compenso per forniture sccessorie e per lavorazione,
montaggio ¢ collocaments in opera.

OFERE IN VETRO

Le lastre di vetro o di cristallo, qualora previste con valutazione separafs, verranno compuiate in base alla loro
superficie effettiva, senza tener conto deglt eventuali taglt occorsi né delle part coperte da incastel ¢ simili o comunque
ammorsate. Per le dimensioni di lastre di vetro o di cristalle centinate, si assumerd 1l minimo rettangolo ad esse
CIFCOSCTIND,

Le pareti ¢ coperture con profilati strutturall ad “U™ ¢ le opere i vetrocemento verranno valtate in base alla superficie
effettiva det manufatty, misurata in opera.

OPERE DA LATTONIERE

La valutazione dei condotti, pluviali ¢ canali di gronda sard effettuata in base alla loro lungherza effertiva, misurata
sull'asse. La valutazione delle converse, dei compluvi, e delle scossaline sard mvece effettuata in base alla loro
superficie, senza tener conto delle ginnzioni, sovrapposizioni, ece,

TUBAZIONI

Le mbarioni in genere saranno valutate in base alla foro massa od in base al loro sviluppo in lunghezza, secondo i tipi e
te parricolar] indicarioni di Elenco. T prezzi non compensano 1 leiti di sabbia, nelle tubaziont

inlerrate, o 1 massetii ed i rivestimenii in calcestruzze, che verranne valutati separatamente,

Le protezioni, come pure gli isclamenti acustici ¢ le colorazioni distintive devono ritenersi specificatamente inclusi, se
non diversamenle disposto, tra gli onert relativi ai prezzi di Elenco.

Tubazioni metalliche

Le tubazioni metathiche saranno valuiaie in base alla loro massa, in rapporto al tipo approvato dalta Direrione Lavor,
od in base alla lore lunghezza, misurata sullasse delle tubazioni stesse, quando ne fossero indicate I caratteristiche.

I prezzi di Elenco comprendono olre alla fornitura dei materiali, compresi guelli di giunzione, e la relativa posa in
opera, anche ognl accessorio quall staffe, collart, supporti, ece. nonché PVesecuzione delle giunzioni, nei tipi preserifi, ¢
le opere murarie.

MNeila valutazione delle masse si terrd conto unicamente di quelie relative at tubi ed ai manufatti metallict di glunzione
{flange, coniroflange, manicotti, ecc.), con esclusione del ptombo (nel giumi a piombo), delle guarnizioni {corda di
canapa, anelli di gomma, ecc.) nonché delle staffe, collari ¢ materiali vari di fissaggio i cui onere, per quanio in
precedenza esposto, deve ritenerst incluso nel prezzo. Nella valutazione delle lunghezze non doved tenersi conto delle
SOVIApposiziont. s
Per quanto riguarda i pezzi speciall, Ponere della relative fornitura ¢ posa in opera potrd essere compreso o meno ael
prezzo deile tubaziond,

Per le wbazioni fn gcciaio, qualora tale onere risultasse incluse nel prezzo ¢ in valutazione delle tubarzioni fosse
prevista i base ailo sviluppo lineare, 1 pezzi speciali verranno valutatl in lunghezza, sulla magglore dimensione,
applicando un coefficiente moltiplicatore parl a 2 per | pezzi speciali di tipo semplice (curve, riduzioni, raccordi, ecc.),
paria 2,25 per | pezzi specialt ad una diramazione ¢ part s 2,50 per quell 2 due diramazioni, Per le stesse tubazion, ¢
per io stesso case, qualora la valutazione delle tubazioni fosse prevista in base alla massa, 1 pezzi speciali verranno
valutatl per ia loro massa, ofienuta applicando alla massa reale gl stessi coefficlenti moltiphcatord,

Per le rubazioni in ghisa, qualora I'onere della forniiura e posa in opera del pezzi special risullasse incluso nel prezzo ¢
fa valutazione delle tubazioni fosse prevista In base alle sviluppo lineare, la valutazione dei perzi speciali sard
etfeftuata raggnagliandoli all’ elemento ordinario di tubazione & pari diametro, seconde le seguenti lunghezze:

DN 60-150

- gitnzionl ad una fangia (imboechi) 2,25 m

- ghunzionl fangia-bicchiere (tazze) 3,007

- manicotii

oo

3,25
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- curve a due bicchieri ad 178 (9074257
- ¢urve a due bicchieri ad 1/8 {4
- curve # due bicchier ad 116 (22°30373 3,757
~ curve a due bicchieriad /32 {11515 3,50 m
- curve a due flange ad 174 {907 3,007
- curve a due f1 famzs, ad 1/8 {457y3,007
- 11 a due bicchiert con diramazione a flangia 5,257
- Tl atre bicchier] 5,007
- Tt a tre Hlange con diramazione centrale 4,507
- eroci a quattro flange 6,237
- viduzioni 1 due bicchieri 3,257
- riduzion a due flange 2,307
- flange di riduzione 1,50 7
~ platti di chiusura 1,007
Tubazioni in grés ed in cemento
La valutazione deolle tubazioni in grés, sia in opere che in semplice formitura sard fatta & metro lineare, wisurando ia
lunghezza sull’asse delle tubazioni senza {ener conto delle parti destinate a compencivarsid pezzl speciall saranno
valutati ragguaghandeli all elemento ordinario di wibazione di part diametro, nel medo 41 seguito
indicato:

8 {4
5
E
I
]

-omrve semphel a 45Y L 120 CIM e 1,50 m
~ourve semphel A 437 s G 200M 250 m
- ourve 8 5quadio 8 FU% L o200 s L50m

- curve a squadro a 907 L. . L 2.50m
~ 1eZzE COTICT {TIAUZIONIY Lottt e ar e st a1 e e e be s e et et e et s eb s ee a5 3 amn bt vas ettt .00 m
- izpexioni con tappo, serratappo, ¢ guarnizione di gomma 2,00m
< BBDPT DRI oot e SR et s ae £ ke s 2o d e ae e st ra s s s ne et s 925 m
- ghunt] semplic] 8 braceio uguale 0 MENOTE i sttt s a ke e 530 m
- ghunti a squadra 2 braccio UgHALe 0 MIBOTE ... s s ra e e et et srene e 2,25m

~ 5H0NE VErCALE HEO TOTIRD 1ot cta e se s s ssr et e bbb e ersaees 580m

- sifone orizzontale tipe Firenze .
Per itubi in cemento, cemento drmam vale qu&um xgmcff catamente riportato per la valtazione delle tubazioni in grés,
salve diverse disposizioni.

Tubazion! in materie plastiche

La vahstazione delle tubazioni in materie plastiche (PVC, polietilene, ece.) dovra essere effettuata secondo le
preserizioni di cul al precedente punto 104.20.2., ragguagliande i pezzi speciall alle tubazioni del corrispondente
diametro secondo le hunghezze di seguito riportate:

g} Tubi per condotte di fluidi in pressione (Hpo PV LINTEN J401-1)

PN A e 6 har

S CEYE A 0T v revenenerneneeran s De=3020mm . 430 m
WS B T it e e ea v e rr et e araaaa s Ge HOUm . i 6,00 m
- eomitt @ 45° 0 907 e ii 30% dei valori sopra segnati
ST 4370 30% e s Ge=3+90mm e, 5,50m
ST a5 0 B0 e e s Ge 1M i, 250 m
i L Pe 30mm B 00 m
- MAnICO A PASSAZEIO . oiie e s Ge=30+90mm . e 2,00 m S
- MARCOMT Qi PASSAZZIO vt Ge TI0MM e, 2,50 m :
= FIGUZION oot i b rss s ean il 70% del valore dei manicotii
s 2 BB L e s Geo=30+90mun o, 2.00m
~prese A SIRITR e Ze IO mMM e 1,75 m
= 1APPT FIASCHID e e valore come per 1 manicottl

PN {6~ 16 bar

I pezzi specialt montati su tale tipo di tubazioni saranno valutatl al 30% dei corrispondenti valori di lunghezza virtuale
riportat! in precedenza.

b - tubi per condotie di scarico Iterrate (Hpo PVC UNI 744 7)

~ Curve aperte 0 ChEESE e= 110+ 200 mm e, 1,00 m
-~ CUTYE BREME O ChIUSE oot (} 2= 250+ 830 M v 125 m
~braghe 2 459 0 677, Tl semplci 8 909 e come per le curve

- braghe doppie, T doppi a 90° B e= 110+ 200 mm . - 125 m
- braghe doppie T1doppi 90% s e Pe=250+830mim 1,75 m
-braghe a Y, braghe 2 SC8E10 e Pe=110=200mm ..o 1,75 m
-braghe a ¥, Braghe 2 5C88100 e Ge=250 =630 mm .o 225 m
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- T OO O P USROS DU SO TP PSRBT vt 1,25 m

¢} - tubgzioni per condotte di scarice det fluids (tpo PYC UNF 7443) .
~cuwrve aperte a45° ¢ 677 ochiuse a 90° L, Pe=32+90mm

~curve aperte a 45%e 677 o chiuse a 90° L e =100+ 160 mm
-curve aperte 8 45° ¢ 7% o chinse 2 90° e @ g =200 mm
- curve con ispezione a tappo
- ispezione lineare

= paraelo Gre=32 =90 00 e 1,25 m
= parallelo e Geo=100+ 160 mm i, 1,75 m
= PAFRITEIO 1ottt e 200 5um e 2,50m
- braga sernplice a 43° 0 677, T semplice, con o senza riduziont . @e= 32+ 90 mm L3 m
- braga semplice a 45% 0 67°, T1 somplice, con 0 senza riduzoni .. Qe~ 100+ 160 mm .. 1,7 m
- braga semplice a 45° 0 67°, T1 semplice, con ¢ senza riduziont .. P e = 200 mm s 2.00m
- braga doppia a 457 0 67, TTAOPDIO v D e=32 =90 MM e 200 m
- braga doppla a 437 0 67%, TEAOPRIO (v Ge=100+160mm v 2,25 m
- braga doppia 2 45° 0 87, THA0PPIO (v @he= 200 mm e 2,50 m
449

S HIAZH A Y e e s e st eraeen e enreas Ge=T5+160mm v, 3,00 m
~bragh 2 Y Cot BPeTIONS & LAPDD vt Ge=73+160mm o 325 m

“ BYEZR 8 SCAZND woeecrrteeiniscreesmnre s ntevaro e saeeneranan 225 m

- sifoni di gualsiasi Hipo con BPCZIONE B TAPPO 1 it e s 3.50m
“BPPT B VI L ooio et iint i et ee e et e e ee a7 R e eA e 2ot et £ bt et et e s aeent e e 125 m

db - Tubi per condotie in pressione o di scarico in polietilene affa densita (PEAD)
PN 25+ 3,2 bar

- glunziont semplic] ad wna fangia o

- gotlari {cartelle) saidabili con flangia in acciaio
- curve a 90° (stampaie ad niezione o termoformate}

- curve a 60° 0 90° saldate a spicchi

-curve a 30° 0 45”7 saldaie a spicchl i e  1H0mm o 4,50 m
= O] 4 BRCOTAZEIO o s Pe HImm . 2530m
- riduzZion) ConCamtTiche | e Be 125 MM e 2,800 M
= TEA A0 B0% Lt Ge 110Mm . 3,50 m
= LITCL ceereie ettt ettt h 2Rt ot a e Pe 110mm600m

PN 4+ 6 bar:

i pezzi specialt montail su tale tpo di tubazioni saranno valutati al 75% dei comrispondenti valori di lunghezza
virtuale riportati in precedenza.

FN 10 +]6 bar:

[ pezzi speciali montati su tale tipo di tubaziont savanno valutat: al 30% dei corrispondenti valori di lunghezza
virtnale riportati in precedenza,

SIGILLATURE

Le sigillature, qualorz non specificatamente comprese tra gli oneri connessi alla esecuzions delle opers per le qual
risultanc necessarie, verranno vatutate in base al lore sviluppo hineare. 1 prezzi di Elenco compensaro la fornitura ¢
posa in opera dei materiali di riempimento e di distacco,

IMPIANTI

Qualora la fornitura ¢ posa in opera degli impianti non fosse previsia in forma forfettaria, la valutazione dei vari
clementi degli stessi sard effetiuata a numerce, a massa, secondo la langherza o con riferimento ad altre

specifiche modalita di misura, in rapporte a quanto particolarments stabilito nell’Elenco dei prezzi,

Ove invece il prezro di clascun impianto fosse stabilito forfettariamente, esso comprende ¢ compensa, s¢ non
diversamenie previsto, futte le forniture, le lavorazioni, 1 montaggl, le prestazioni (principali ed accessorie) e gli oneri
it stabifiti nei relativi articoli del presente Capitolato.

Ari. 109 “VAL'UTAZH}N ¥ DEI LAVORI A CORPO (FORFATT)

GENERALITA - LAVORI ED GPERE ESCLUSI DAL FORFAIT

11 prezzo a forfait comprende e compensa wtie e forniture, e prestazioni, e opere e ghi implanti occorrenti per dare |
fabbricati completamente ultimat ed esegnit in conformith delle condizioni ed oneri contrattuall ¢ delle prescrizioni
tutte della Direzione Lavori,

Saranno pertanto computaie & misiwa ¢ valutate con 1 prezzi di Elenco, se non diversamente prescritio da altrn At
contrattuall, solaments le seguenti opere:
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ap- Tuttl { moviment! di terra, di gualsiasi naturs, occorrenti per la costruzione dei fabbricati o delle opere connesse.

by - Tutte ke opere di fondaziong, in e fuori terre, ricadenti al di sotto del plano ideale di demarcazione tra le opare &
misura e le opere a Torfait, quale risuita dal grafici & p*‘@vetm o da altre specifiche indicaziont.

¢} - Tutte le opere in e fiori terra relative alla costruzione dei porticd, ove previsti,

&y - Lo opere di sisiemavzione esterma, quall marciapiedi, murd, rampe, recinziond, formazione e sistemazione di viali,
siarding ecc., nonché le scalette estorne di accesse eventuale ai cortill,

¢} - Le opere di allacciamento alle reti eletiriche, telefoniche, idriche, fognanti e de! gas, se cspressamente scorporate
dagli oneri generali posti a carico dell’ Appaitatore.

) - ¥ quaniuativi di opare eseguite in pils del previsto, se regolarments ordinate od autorizzate.

2} - 1 quantitativi di opere eseguite in meno del previsto, se regolarmenie ordinate od autorizzate.

OPERE INCLUBE NEL FORFAIT

Siconviene che sono comprese nel prezzo del forfait tutte le opere che si trovano al ¢i sopra del piano di demarcazione
indicato al precedente punto, lef. b), ricadent] entro i perimetro esterme del fabbricato finito, ivi comprese wite le parti
aggettanti, ¢ quant’alire devesse occorrere per dare 1i fabbricato od i fabbricati completamente {initi e rifinitl In ognd
dettaglio.

Le opere di rivestimento esterne, gl intonaci internt ed esterni e qualungue opera di finimento da eseguire suile
murature al rustico, se non diversamente specificato, restano comprese nel prezzo del forfait e saranng compensate con
il relativo mporto di contratfo.

Restano altresi comprese nel prezzo del forfait tutte quelle parti di impianti che dovessero ricadere al di sotto del piano
di delimitazione tra le opere a misura ¢ quelie a forfait,

Per gli allacciamenti det fabbricati alle refi urbane delenergia elettrica, del telefoni, del gas, e del’acqua, esegniti
direttamente da Societh od Entl di distribuzione, UAppaltatore sard tenuto & prestare ogni assistenza di mano 4 opera ed
a fornire 1 materiali necessari.

SPECIFICAZIONT ED OBBLIGH]

Resta contrattualmente stabilito che i volumi dei singol fabbricati, quali risultano dai grafiei di progetro, non potranno
subire alcuna variazione. Pertanto, ove per necessitd tecniche i plano al di sopra del quale ricadono le opere
compensate a forfait dovesse impostarsi a quota inferiore del previsto, con aumento di altezza del fabbricato, 1 maggiori
quantifativi di lavori compresi tra la guota progettuale ¢ quella modificata dal detto piano, saranno vahiatl e
corapensati 2 misura con i prerzt unitari di Elenco, Non sard tenuio aleun conto invece dei maggiori onert {maggiori
nontegod, sotlevamenti, ecc.) dipendentt da tale modifica.

11 volume di ogni singolo tipo & fabbricato sard caleoiato moltiplicando la superficie della sezione orizzontale delia
costruzions. oftenuta con un plano passante immediatamente al di sopra della zoceolatura di prospetio e riferita alle
nude murature, per Paltezza misurata;

* nel caso di copertura plana, tra Ja guota del piano di base del forfait e 1a guota media dbl pavimento fnito della
LRITREZA.

= el caso di copertura a tetto, fra ia quota del piano di base del forfait e 1z guota defla linea di gronda.

It volume come sopra determinate ha valore puramente convenzionale; pertanto non verranmo da esso detratti § vuoti
formati da chlostrine, rientranze, logge e simill, né aggiunti 1 volumi degll sporti, del torrin, delle

scale, delle eventuali cabine idrichs, ece.

Nel easo di fabbricat] aventi superficie coperta variabile da piano a plano, il volume complessivo sard otfenuto per
sormna dei volumi parziali relativi at vari plani. Nel caso invece di fabbricati da impostare con paril a quote different],
il volume complessivo sard otfenuto per somma del volumi parziali dei singoli solidi gevimetrici nei quali # fabbricato -
risnlterd scomponibile. F ‘
Nella determinazione delle altezze non si terra alcun conto degli eveniuali maggiori spessori dei solal, rispetio a quelli
contrattuaii, avendo guestultini solo valore indicativo.

CAPO 52 PRESCRIZIONI TECNICHE IMPIANTI IDRICI EB IGIENICO - SANITARI
Art.110 Definizioni generali degli impianti

Ferme restando le disposizioni di caratfere generale riportate neghi articoli contenuti nella parte generale del presente
Capitolate, tutti gli impianti da reslizzare dovranno osservare le prescrizioni di seguite indicaie oltre a quanto contenuto
nei disegni di progetto allegati e alla normativa vigente,

il progetto esecutivo finale degli tmpianti, se eseguito dall'Appaltatore, dovrd essere approvato dal Commitiente almeno
24 giorni prima dell'inizio det lavor relativi ¢ presentato contestualmente alla camplonatura di tuttd ghi elementi; molire
se eseguito dal Commitients, dovra essere consegnato alfAppaltatore almeno 90 glomi prima deflinizic dei lavor
relativi.

b.e caratteristiche di ogni impianto saranno cosi definite:;

dalte prescrizioni generali del presente capitolato;

dalle prescrizioni particolari riportate negh articoli seguenth;
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dalle eventuali descrizioni specifiche agghnte come integrazioni o come allegat] al presente capitolato;

da disegni, dettaghi esecutivi ¢ relazioni tecniche allegati al progetto. )
Resta, comungue, coniratiualnente fissato che mte le specificazioni o modifiche apportate net modi suddetti fanno
parte integrante del presente capitelato.

Tutte fe tubazioni od i cavi necessar] aghl allacciamenti del singoli implanti saranno compresi nellappalio ed avranno i
toro inizio dai punti conventi con Io Societh fornitricl e, comungue, dovranne essere poriati al cancelio d'ingresso del
totto ¢ dell'area di edificazione; tali allacciamenti od  relativi percorsi dovranno comungue essere in accordo con le
prescrizioni fissate dalla Direzione dei Lavort e saranno eseguiti 2 carico dell'Appaltators,

Restano comumgue eschust dagh onert dell'Appaitatore 1 laveri necessart per allaccio della fognatura dai confin det
lotto alia rete comumale; in ogni caso I'Appaltatore dovrd realizzare, & sue spese, la parte di tete fognante dai pledi di
ciascuna pnitd abitativa fino alle vasche o punti di raccolia costituiti da adeguate canalizzazioni ¢ pozzetti di ispezione
con vaivole di non ritorno ed un sistema & smaltimento del rifiuti Hauidi concorde con la normativa vigente.

Art1il Yerifiche e prove preliminari

Drurante esecurzione dei lavori st dovranno eseguire le verifiche e le prove preliminari di cul appresso;

a} verifica della qualita dei materiali approvvigionati;

b) prova preliminare per accertare che le condutture non dlane fuogo, nelle glmziond, a perdite (prova a freddo); tale
prova andrd eseguita prina della chiusura delle wacce, del rivestimenti & pavimentazioni e verrd realizeata ad wa
pressione di 2 kglomg e comungue superiore a guella di esercizio;

¢} prova preliminare di tenuta & calde o di dilatazione: con fale prova verrd accertato che Pacqua calda arrivi
regolarmente a tutti 1 punti di utilizzo;

d} verifica del montaggic degli apparecchi ¢ della relativa esecuzione in modo da garantive la perfetia tenuta delle
giunzioni ¢ 1a totale assenza di qualungue tipo di inconveniente relativo afla rubinetteria;

e} verifica per accertare U regolare funzionamento degh implanti completati di ogni particolare; tale prova potrd essere
eseguita dopo che siano completamente oltimaty tutl § lavort ¢ le forniture.

...

Le verifiche ¢ e prove di cui sopra, eseguite a cura ¢ spese dellAppaltatore, verranno eseguite dalla Direzione dei
Lavori in contraddittorio con UAppaliatore stesso, restando quest'ultimo, anche nel caso di esito favorevole delle prove
indicate, pienamente responsabile dei difetti o delle imperfezioni deghi bmpianti installasi fino al termine ded periodo di
garanzia,

Art112 Prescrizioni e prove sui materiali

| materiali wtilizzati per la realizzazione delle opere dovranno rispondere alle specifiche di progetto ¢ alle normative
vigenti. In particolare, prima dell'accstiazione 41 tubl, glunti ¢ pezzi speciali ¢ In corso d'opera, potra essere richiesto
Uintervento del progettista per pareri tecnici, anche in relazione ad eventuali varianti. E facolth dell'Appaliatore
avvalersi in qualsiasi momento deli'assistenza tecnica da parte delia ditta fornitrice delle tubaziond.

Tubazioni per impianti idrici

Le tubazioni per impianti idrict saranno conformi alle specifiche della normativa vigente in materia ed avranno le
caratteristiche indicate nel presente capitolato.

P materiali ytilizzati per le tubaziont potranne essere dei tipi segnenti:

tubarioni in ghisa sferoidale;

tubi in acciaio saldaty;

tubi di resine termoindarenti rinforzate con fibre &i veiro (PREV), UNI 9032/08, UNI EN 1796/08 UNI EN 14364/08,
9033/88 (classe A) 1228/97 E 1225/9%;

tubaziont in polietilens ad alta densitd (FEAD PN 16),
tubazioni in clorure di polivinile (PVC);

tubazioni in polipropilenc.

Sara onere delf'Appaltatore presentare al Direttore del Lavori prima dell'inizio delle opere eventuale camplonatura del
materiali che intende fornive, relativa a tubazioni, glunzioni, pezzi speciali, ... corredata di tuita la documentazione
tecnrica niecessaria aila verifica di conformita del materiale proposto alle prescrizioni tecaniche di progetto.

Allesterno di clascun tubo o pezze speciale dovranno essere apposte in modo indelebile e ben leggibill e seguent
marchiature:

marchic del produtiore;

sigla del materiale;

datz di fzbbricazione;

diametro interno o nominale;

pressione di esercizio;

classe di resistenza allo schiacciamento (espressa in KN/m per i materiali non nommati);

normativa di riferimenteo.

Tubazioni in ghisa
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Dovranno essere in ghisa grigia o steroidale ed avere givnziond a vile, a flangia o a glunio elastico. Tall tubaziond
notranno essere utilizzate per le colonne di scarico in pezzl di varla misura, catramate, muonite di biechiere, complete di
tutti i pezzi speciali, curve di ogni tino con glontt suggellati con corda catvamata ¢ mastice, cravatte di ferro
opportunaments distanziate, con un diametro medio del tbo di 100 mm.

Le caratteristiche meccaniche per futt! § diametrl saranno:

carico di rottura a trazione >= 41 N/mmq (420 kg/omay;

alfungamento a roftura min. §%;

durezza Brinell max 22,56 N/mmg (230 kg/mmg).

Le prove d'officing saranno eseguite a pression: di 61 bar (60 atm) per diamet dai 60 ai 300 mm,, di 31 bar (56 atm)
per diametrt dal 330 ai 600 mum e di 40,8 bar (40 atm) ver diametri das 700 al 1250 mm.

Gli eventuali rivestimenti & verniciature dovranno essere continul, aderenti e rispondere a specifiche caratteristiche
adeguate all'nso; nel diametri di magglor! dimensiont la verniciatura sard preceduta dallapplicazione di uno strato i
zinco conformements alle norme UNT1S0 8179/86.

Tutti i pezzl in ghisa per 1 guall non & prescritta b verniciatura dovranno essere protetti con prodotti rispondent] alie
prescrizioni progettualf ed espressaments accettati dalia Direzione Lavorl

Lo plonzioni del fabl saranno rigide od elastiche {von guarnizioni in gomma o simdliy i raccordi dovrapno avere ie
ssiremita adatte al tipo di glunzione previste dalle presceriziond di progsito,

Tubazioni in accialo

Dovranno essere in acciaic non legato e corrispondere alle norme UNI ed alie prescrizioni vigentl, essere a sezione
circolare, avere profili diritth entro Io tolleranze previste e privi di difetti superficiali sia internd che csterni.

La classificazione dei tubi in acciaio & ia seguente:

tubid senza prescrizioni di qualita (Fe 33},

tubi di classe normale (Fe 33- 1’4‘* 1/35-1/ 32-1 )y

tubi di classe superiore {Fe 33-2/45-2/ 552/ 52.7),

L'acoiaio delle lamiere per la realizrazione di tubi ¢ accialo deve essere di qualitd ed avere &l norma caratteristiche
meceaniche e chimiche secondo Ta norma UNI 5335-64 ¢ analoghe purché rientrant] nel seguentt Hmiti:

carico unitario di rottura a frazione non minore di 34 kg/mmg;

TRpPOTIo tra carico snervamento ¢ carico rotiura non superiore s 4,80;

contenute di carbonio non maggiore di §,29%;

contenuto di fosforo non maggiore di 0,03%;

contenuto di zolfo non maggiore di §,05%,;

contenuto di fosfore e zoifo nel complesso non maggiore di 0,08%

contenuto di manganess pon maggiore di 1,20%:

contenute di carbonic ¢ di manganese tali che fa somma del contenwto di carbonio e di 1/6 di quello di manganese non
sia superiore a 0,45%.

{.e lamiere dovranno inoltre prevedere le seguenti tolleranze:

spessare delia laniera al di fuerl del cordoni di saldatura

in meno: 12,5% ed eccezionalmente 13% in singole zone per hmgherze non magelorl del doppio del diametro del tubo;
n piin Hmitate dalle tolleranze sul peso;

diameiro esternc + 1,5% con un minimo di | mmg

diametro esterno delle estremitd calibrate dei tubi con estremitd lscia per saldatura di testa per una junghezza non
maggiore di 200 nun dalle estremita:

I mm per tubi del diametro fino a 250 mm;

2.5 mm; - millimetro per tubi del diametro oltre 1 250 mm. L'ovalizzazione delle sezioni di estremitd sara tollerata -
entro itmiti tafl da non pregiudicare Yesecuzione a regola darte della glunzione poy saldatura di testa; s
sul diametro interno del bicchiere per ghuntd a bicchiers per saldatura: -+ 3 mm. Non sono ammesse tolleranze in mem
sul peso caleolato in base alle dimensions teoriche ed al peso specitice di 7,85 kg/emc sono ammesse le seguenti
tolleranze:

sul singolo nubo: +10%; -8%;

per partite di almeno 10t +-7,5%.

Lo spessore dei tubi deve soddisfare In seguente formuta, con un minimeo di 2,5 mm:

s>=Pn-De/200 08

ove:

8 §DESIOIE teorico det tubo {mmm};
Pa pressione nominale {kglomay
De = diametro gsterng del tubo {mm),
5 = carice unitario di SRETVAIMEno minimo delf'aceiaio Impiegato {kg/mma);

n = coefficients di sicurezza allo snervaments dell’acciato, da ammettersi non superiors a 0,5,

Tutti § tubi, prima di essere rivestiti, saranno sottoposti i officina alla prova idraulica, ﬁsSG%“E’Tﬂﬁdﬂii & una pressione
d.; prova not minote di 1,5 Pn, ma tale da non produrre una sollecitazione del malenaie superiore all' 80% del carico
unitario di seervaments. Durante la prova i tubo sard solioposto 2 martellamento in prossimitd delle saldature, ad
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entrambe le esiremita, con martelll di peso non inferiore a 300 g e per il tempo che s riterrd sufficiente onde acoertars
con sicurezza che non sl verifichine trasudamenti, porosita, oricche ed alind difetti La durmta della prova dowrd
COMTUNGUS I 0gNi CasC nOR essere inferiore a 10 secondl Tubi con diferti di saldatura possono essere nuovamente
saldati in maniera opportuna & dovranno essere sotfopost! ad upa seconda prova idranlica.

Le estremita del fubi dovranno permetiere Vattuazione df vno dei seguenti tipi di glunzione:

saldatura di testa, con esiremita del fubo calibrate con o senza smussature,

a bicchiere, di forma cilindrica o sferica, adatio alla saldatura autogena per sovrapposizione;

a bicchiere cilindrico o leggermenie conico, a seconda delf'entitd delle pressioni i esercizio, per calafatagzio con
materiale di Tistagno.

Le lamiere costituenti le tubazioni dovranno esserc soggetie ai seguenti controlli:

prova di trazione longitudinale e frasversale, prova di resilienza, da esepuirsi con le modalita definite dalle tabelle 1IN
4713:1979;

analisi chimica, da attuarsi per ognl colata, su campioni prelevati dalle lamisre, Le lamiere dovrannc essere
contraddistinte dal numero i colata, che dovrd essere riportato su ciascun twbo.

Le prove dovranno essere eseguite dal fabbricante ¢ 1 certificall dovranno accompagnare la fornitura per essere poi
messt a disposizione del Collaudatore per condo del Committente dei tubl, i quale avra la facolta di fare eseguire prove
di controllo,

{tubi dovranno essere soggetti al seguenti controi

prova di razione longitudinale ¢ frasversaic su provetta ricavata dal corpo del wbo in zone normall o paraliele aghi
andamenti delle saldature. Le modalith di esecuzione e la determinazione del valori delle prove dovranno essere
conformi a quanto prescritte nelle tabelle UN{ 5465/92;

prova di trazione su provetia coutenente i cordone di saldaturs, sia wrasversalmente che longitudinalmente ad essa,
secondo le « Morme generali concernenti Vesecuzione e iimpiego delia saldaturs amtogens » & cul al decreio
ministeriale delle comunicazioni 26 fobbraio 1936,

prova di aliargamento secondo le tabeile UNI 663, che pud sostituire lo prove a) e b) per tubi di diametro esterne
inferiore a2 140 mm;

prova di appiattimento trasversale per tubl di diametro non superiore a 300 mm, effettuata su anelfo della largherza di
50 mwm, ricavaio dail'esoemitd del wbho. Detio apello viene coliocato fra due plastre parallele con la giunzione di
saldatura equidisiante da esse ¢ compresso fine a che ia distanza tra le plastre si riduca a 2/3 del diametro esterno
dell'ancllo. Durante Poperazione di appiattimento non doveanne manifestarsi né incrinature lungo la saldatura o
nelfinterno di essa, ne difetti di laminazione o bruciature nel metallo. Detta prova, per 1 wbi di diametro esterno
superiore a 300 min, polra essere sostituita da prova i piegatura guidata sulia saldatura;

controlio delle saldature. H controlio delle saldature dovrd essere eseguito sistematicamente su tutte le saldature, a tubo
nudo, con gl ultrasuoni. Nei cast di risultati incerti dovrd essere provveduio al successivo controtlo radiografico. Ogni
imperfezione o difetto individuato con dettl controlli dovra essere ¢liminato.

Tali prove dovranmo essere eseguite su ognl partita di fubi contraddistintl dallo stesso numero di colats, su un twbo
scelto a caso per ogni lotto dit 400 wbi o meno, per diametro esterne inferiore a 150 mmy; 200 tubl o meno, per
diameiro esterno compreso tra 150 mim e 300; 100 tubl o meno, per diametro estemo superiore a 300 mm,

Mel caso di esito negativo la prova dovrd essere ripetuia In doppio su provind prelevati dallo stesso tubo, Se anche una
sola delle controprove dard esito negativo, questa dovrd ripetersi su altrl tre tubl Tn casoe di esito negativo anche di una
sola di gqueste prove l'accertamento dovrd essers esteso a tuttt § tubd della partita,

Dovra essere conservata futta la documentazione relativa alle prove sopra descritte a disposizione del Committente o
det Direttore dei Lavord

o

Rivestimenti protettivi delle tubazioni in acciaio

I rivestiment protettivi dei fubi potraono essere del seguenti tpth:

zincatura {da effettuare seconde le preseriziond vigenti);

rivestimento estermno con guaing bituminose e feliro o tessuto di vetro;

rivestimento costituiio da resine epossidiche od a base di polietilene;

rivestimenti speciali eseguiti secondo le preserizioni def Capitolato Speciale o dells Direzione dei Lavord,
Tuttl | rivestimenti dovranno essare omogenei, aderenti ed impermeabill.

I rivestimenti profettivi interni ed estemi dovranno essere del tipi comumd a tutt 1 tubi dl acciaio e tall da:
proteggere efficacemente ia superficie interna dail'azions aggressiva dellacqua convogliata e la superficie esterna
dall'azione aggressiva dei terreni o dellambiente in cul le tubazioni sono posate;

comservare ka loro integritd anche durante le operazioni éi carico, scarico e trasporto nel luoghi d'irpiego;

resistere senza alierazioni sia alle temperature pidt elovate della stagione calda sia alle temperature pidl basse delia
stagione fredda speciabmente nelle localith a maggiore alfitudine.

La protezione catodica verra reslizzata con anodi reattivi (in leghe di magnesic) interrati lungo i tracciato delis
tubazioni ad una profondita di 1,5 m ¢ collegati da cavo in rame.

in caso di flusst di liquidi aggressivi all'interno delle tubazioni, dovranno essere applicate delle proteziont aggiuntive
con rivestiments isolanti {resing, 2cc.) posti all'interno dei nibi stessi,
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Tubl in polietilene ad alta densitd

Saranno realizzatl mediante polimerizzazione dell'etilene e dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle
specifiche relative ai tubi ad alta densitdh, Dovranno inoltre possedere una resistenza 2 frazione non inferiors a 5.8/14.7
MNammg (1607150 kg/oma), seconds il tipo (bassa o alta densiid), resistenza alle temperatura da -50°C a +60°C ¢
dovranno essers totalmente atossicl.

Craalora i tubd in polictilene siano destinati ad mmpiant fissi di captazione, trattamento, adduzione e distribuzione deile
acgue destinate al consigmo umane, ognd fornitura dovrd essere corredata da idonea marcatura attestante la conformita
degt siessi alle norme del DML 6 aprile 2004, n. 174,

1 tubi dovranno essers forniti senza sbrasioni o schiscciamenti; ogni deformazione ¢ schiacciamento delle estrernita
dovra essere ghiminato con taglio delle teste dei tbi.

Prima della posa in opera ¢ della saldatura, 1 tubl dovranne essere accuratarnente puliti, asciuttl e dovrd essere eliminata
ogni fraccia di widitd, ['aceatastamento defle tubaziont dovrd avvenire In luogo protetto dat raggl diretti del sole,

Tubi in PYC

Le wubazioni in cloruro di polivinile saranno usate negll scarichi per Hguidi con temperature non superiori ai 70°C., |
giunti savanno del fipo a bicchiere incollato o saldate, 2 manicotic, a vite o 4 flangia. In case ¢ giunt ¢ Hpo rigido, €
avrd cura ¢&i valotars le evenmali dilaraziont termiche lineart | oul offetti possono essere assorbiti interponendo apposit]
giunti di délmaziene ad intervalll regolari in relazions alle effettive condizioni di esercizio.

Tubi ¢ raccordi

Sarammo realizzati in clorure df polivinile ssentt da plastificanti. Nelle condotte con fluidi in pressione sono ammessi
spessort compresl ra 1,6 & 18 mm, con diametri da 20 a 600 mm [ raccordi potranno essere a bicchiere o ad anzllo e a
lensda idraulica. La marcamra det tubl dovrd comprendere Vindicazions del materiale, del tipo, del diametro asterna,
della pressione nominale, Hmarchio di fabbrica, il periodo di produzione ed il marchio di conformi,

Per le giunzioni dovrarno essers osservate le seguenti disposiziond:

giunic a flangia: sara formato da dus flange, poste all'esremith ded tubi, e fissate con bulloni e guarniziond interne ad
ancilo posizionate in coincidenza del diametro dei tubi e del dismetro tangente ai fori delle flange. G eventuali
spessori aggiuntivi dovranno assers in ghisa;

giunto ¢lastico con guarnizione in gomma: & utilizzato per condotte d'acqua ed £ oHenato per compressione di una
guarnizione di gopuna posta alinderno del bicchiere nel¥apposita sede;

giunti saldati (per tubazioni in acciaioy: dovranno essere eseguiti con cordoni d saidatura di spessore non inferiore a
queiio del twbo, con forma convessa, sezioni uniformi ¢ dovranno presentarsi esenti de porosita od imperfezioni di
soria. G eletfrodi da usare dovranno essere del tipo rivestito ¢ con caratteristiche analoghe al metailo di base;

giuntl 2 vite ¢ manicotte (per twbazioni in acclalo) dovranne essere impiegatl solo nelle diramazioni di piceolo
diametro; la filettatura dovra coprire un traito di twbo part al diametro esterno ed essere senza sbavature;

giunti isolanti {per tubazioni in acciaio): saranno del tipe a manicolto od a flangia ed avranno speciali guamizioni in
resinge o waterigle isolante; verranno implegatl per le colonne montant delle tubazioni idriche e posti in luoghi
ispezionabili oppure, se interrati, rivestiti ed isolati completamente dallambients esterno.

Apparecchi idraulici

Su ttti gii apparecchi idraulici dovranno essere indicatd { seguenti dati:
nome del produitore ¢/o marchio di fabbrica;

diametro nomingle (DN,

pressione nominale (PN,

sigla del materiale con cui & costruite i corpo;

freceia per fa direzione del flusso (se determinante). :
Tutti ¢li apparecchi ed | pezzi speciali dovranno essere conformi alle preserizioni di progetio ¢ comispondere a,g
campioni approvati dalla Direzione dei Lavori. Ogni apparecchio dovrd cssere momtato e collegato alla tubazidhe
secondo gii schemi progetiuali o & dettaglio eventuakmente forniti ed approvati dalla Divezione det Lavord, dal quall
risulteranno anche gh accessori necessari al montaggio di ognd apparscchio ¢ le eventuali opere murarie previste.

La Direzione Lavori si riserva la facoltd di sottoporre a prove o verifiche i materiali formiti dail' Appaltatore
intendendosi a totale carico della stessa tutte le spese occorrenti per il prelevamento ed invio, agll istituti di prova, dei
campioni ¢he Ia direzione intendesse sottopotre a verifica ed il pagamento della relativa tassa di prova a norma delle
disposizioni vigenti.

Art.113 impianti per Ia produzione di acqua calda per usi igienici e sanitari

La temperatura 4t erogazione delPacqua calda per usi igienici e sanitari si intende misurata nel punto di inaissions
nella rete di distribuzione. Su tale temporatura & ammessa unz tolleranza di + 5°C. Come temperatura di erogaziose si
intende !z temperatura media delfacqua in uscita dal bollitore, fluente durante Vimervallo di tempo ¢ con la portata
definita dalia norma di omologazione. Gl impianti termici che prevedono la produzione centralizzata mediante gl
stessi generatori di acqua calda sia per i riscaldamento degli ambienti che per usi igienici ¢ sanitari devono essere
dimensionati per il solo fabbisogno termico per il riscaldamento degli ambienti. £ ammesso J'uso i generatori di
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poterza maggiore, purché !a lore potenza massima al focolare non sia superiore a 50.000 keal/h (58000 W ¢ siano
dotati di disposiovi automaticl & esclusione della fornitura contemporanea del due sorvizi, che Hmitine la potenza
tormica evogablle per i riscaldamento deght ambienti & quelia massima consentita, calcolata come indicato nellart. 14
dei DLP R, LO52/77.

GH amplanti centralizzatl di riscaldamento di acgua per usi iglenict o sanitari, al servizio & due o pil appartament,
devono essers dotati i contatori divisionali,

La distribuzione del tluido verrd affidata a collettort di opportuno diametro. Dai collettori saranno ripartith, quindi, pit
circuiti nel vart diamety] occorrentt per 1 diverss tronchi; turle le condutture dovranno avere nel percorsi orizzontali,
passaggl I traccia o sotte i solaio ove possibile (secondo le indicazioni del progetio o della Direzione dei Lavori).

Le condutture si staccheranno dalle colonne montant verticali & dovranne essere complete di pezwi speciali, glunzion,
derivazioni, materiall di tenuta, staffe ¢ collart di sostegno. Tutte le tubazioni ¢ la posa in cpera relativa dovranno
corrispomdere alle caratteristiche indicate dal presents capitolato, alle specifiche espressamente richiamate net relafivi
impianti di appartenenza ed alla normativa vigente in materia.

L'Appaltatore dovrd, se necessanio, provvedere alla preparazione di dissgni particolareggiati da integrare al progetic
occorrentl alla definizione det diametri, degli spessori ¢ delle modalith esecutive; {Appaltatore dovrd, Inplire, fornire
dei grafic finali con le indicazion! def percors! effettivi di tutte te tubazioni.

Si dovra oftimizzare il percorso delle tubaziont riducendo, il pili possibile, i numero dei gomitl, glunti, cambiamenti di
sezione ¢ rendende facilmenie ispeziomabili le zone In corrispondenza dei giunh, sifoni, pozzefti, scc.) sono
tassativamente da evitare 'utilizzo di spezzoni e conseguente sovra-numers ¢&i giuntl,

Nel caso di attraversamento di giunti strufturali saranno predisposti, nei punii appropriatl, compensator] di dilatazione
approvati dalia Direzione Lavort,

Le tubariont mtsrrate dovranno essere poste ad una profondita tale che 1o strato di copertura delle stesse sia di almeno )
metro.

(3li scavi dovranno essere eseguiti con particelare riguardo alla natura del terreno, al diametro delle twbaziont ed alla
sicurezza durante le operazioni 41 posa. I} fondo dello scavo sard servpre plano e, dove necessario, e tubazioni savanno
poste in opera su un sottofondo di sabbia dv 10 o, di spessore su tutta la larghezza ¢ lunghezza dello scavo.

MNel caso di preserizioni specifiche per gh appoggi su letti ¢ conglomeraio cementizio o sostegni isolati, richieste di
contropendenze e di qualsiasi altro intervento necessario a mighorare le operazioni di posa in opera, si dovranno
eseguire 2 varie {asi di lavoro, anche di dettaghio, nel modi e tempi richiesti dalla Direzione det Lavori,

Dopo le prove di eollaude delle tubazioni saranno effettuati § rinterri con 1 materiali provenienti dallo seavo ed usando
ie accoriezze necessarie ad evitare danneggiamenti delle tubazion stesse ¢ degh eventuali rivestimenti.

Le tbarzioni wion interrate dovranno essere fissaie con staffe o supporti di altro fipo in modo da garantire un perfetto
ancoragzgio alle strutture di sostegno.

Le tubaziont in vista o incassate dovranno frovarsi ad una distanza di almeno 8 cm. {misurati da! filo esterno del tubo o
del suo rivestimento) dal muro; le tubazioni sotto tracein dovranno essere protette con materiali idonei.

Le tubazioni metalliche in vistz o sottotraccia, comprese quelle non in prossimita di tmpianti elettrici, dovramno avere
ure adeguato impianto di messa a terra funzicnante su tutta la rete.

Tutie le giunziond saranne eseguite in accordo con le prescrizioni e con le raceomandazioni dei produttort per garantire
ia perfetta tenuta; nel case di glunziont miste la Direzione Lavori fornird specifiche particolari alle quali atienersi.
L'Appaltatore dovra fornire ed installare adeguate protezioni, in relazione all'uso ed alla posizione di tutte e tubavioni
it opera ¢ provvederd anche all'lmplege di sapporti antivibrazion! o spessori isolanti, atti 2 mighorare il livello di
isclamento acustico.

Tutte le condotte destinate all'acqua potabile, in ageiunta alle normali operazioni di pulizia, dovranno essere
accuratamente disinfetiate. E
Nelle interruzioni delle fasi di posa ¢ obbligatorio l'uso di tappi filettati per la protezione delie estremita aperte dells
rete,
Le pressioni di prova, durante il collaudo, dovranno essere di 1,5-2 vohie superiori a quelle di esercizio e la lethura sol
manometre verrd effettuata nel punto pil basso del circuite. La pressione dovrd rimanere costante per almeno 24 ore
consecutive entroe le guall non dovranno wverificarst difeti o perdite di qualungue tipo; nel caso di imperfezioni
riscontrate durante la prova, UAppaltatore dovrd provvedere allimmediata riparazione depo la guale sard offettuata
un'altra prova e queste fino all'ehminazione di tuei § difetd dellimpianto,

L2 tubazioni per l'acgoa verranno collaudate come sopra indicato, procedendo per prove su fattd di rete ed miine
sull'interc circulto; le tubaziont del gas e quelle di scarico verranno collavdate, salvo diverse disposizioni, ad aria o
acqua con le stesse modalita descritte 2l comma precedente.

Reti di distribuzione

Si dovranno preveders le seguenti retl:

a) rete di distribuzione acgua fredda al servizio di

alimentazione dei vari apparecchi;

alimentazione deil'impianto di innatfiamenio;

presa intercettabile per eventuale alimentazione piscine/punti esterni;
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by rete di distribuzione acona calda per uso igienico;

o} refe di distriburzione deif'acqua calda per cucing e locale lavanderia;
&y rete di ricireolo.

Le tubazioni defl'acqua fredda dovranno essere coibentate con guaina in schiuma poliuretanica di adeguato spessore o
soluzione tecnica analoga; ie tubazioni dellacqua calda e del ricircolo saranno coibentate come sopra indicato, negh
spessori conformi alla normativa vigente sul consumi energetic.

Le tubarioni verticall ed orizzontall dovranno essere sostenuie da staffe e nellatraversamento di pavimenti o pareti
dovranno essere protetie con idongo materiale incombustibile per evitare il passaggio del fuoco.

Sulla sommitd delie colonme montanti dovranpo essere installatl bariotti ammortizzatori in acciaio zincalo g dovrd
essere assicurala la continuitd elettrica dells twbazioni nei punti di giunzione, derivazione ed installazione di valvole.
Dopo la posa in opera ¢ prima della chiusura delle tracce o del vinterri le tubazioni dovranno essere poste sotio carico
aila pressione nomineie delle valvole di intercettazione, per almeno 12 ore per verificare I'assenza di perdite; dopo le
prime ore dall'inizio delia prova non dovrd rilevarsi sul manometro di controtlo nessun calo di pressione,

Le tubazioni, prima del montaggio delia rubinetteria, dovranno essere lavate internamente per asportare i residul della
Invorazione.

Le schermature di adduzione interne, al servizio dei locall con apparccchiature, saranno reslizzate con tubarzioni in
polietilens reticolato di qualita certificata. faranno cape a colletiori di derivazione in ottone atossico con ntercetiazione
per ogil singola utenza,

Per il dimensionamenic delle tubazioni, sia in acciato zincato che in polietilene reticolato, sl dovranno assumere i
seguentt valori di portata dell’scqua fredda per le varie utenze;

o
.

TIPG D APPARECCHIO VELOCITA
Vs

Vaso igienico 0,10

lavabo 0,10

bidet 0,10

favello 0,15

doccia 3,15

vasca da bagno 2,30

vasca idromassaggi 0,30

presa per lavaggio pavimenti 0,15

presa per lavatrice .10

presa per lavastovighie 0,10

Fer I'scqua calda ad uso iglenico ¢ richiesta una rete di alimentazione ad una temperatura di 60°C; per Tacqua calda
destinata alla cucina ed al locale lavanderia & richiesta una rete di alimentazione alla temperatura di 80°C,

Per f'acqua calda agh utilizzi dovrd essere considerata una portata pari all'80% defla corrispondente per acqua fredda,
Fissata la portafa erogabile del singel apparecchi, a portaia contemporanea di ogni diramarzione che alimenta un
gruppo di servizi dovrd otienersi dalla moliiplicazione, per ogni tipo di apparecchio, della portata erogabile per ii
numero & apparecchi ed un coefficiente di contemporaneild ricavabile dafia seguente fabella, sommando | risuliai
ottenuti per ogii lipo di apparecchio.

NUMERO APPARECCHI 2 3 4 5 6 7 8 g it
TIPO DI

APFARECCHIO Percentuale della somma delle portate singole

vaso igienico 100 67 50 44 37 37 37 30 30
favabo 160 100 75 60 30 50 56 50 30

bidet 100 67 30 4} 37 37 37 30 34

javello 100 1064 75 60 50 5G 50 50 50

doceia 10U 87 50 44 37 37 37 30 30

vasca da bagno 106 67 50 40 37 37 37 30 30
vasca idromassaggl 160 67 5G 44 37 37 37 36 30
presa lavaggio 140 1030 75 60 50 it 50 50 30
presa lavairice 100 100 75 60 50 50 30 50 30
presa lavastovigtie 160 100 75 Ol 50 30 50 50 50

Determinata la portata di ognd singola diramazione, e portaie da assumere per 1 tratti di colonne ¢ det colletiort
principall dovramno essere state calcolate molliplicando la somma delle portate contemporanee delie varie diramaziond
alimentate dal tratfo per un coefficiente di contemporaneita ricavabile dalla seguente tabella:
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Mumers i diramaziont i 2 3 4 3 & 7 8 G 14
abimentate dal tratlo

Percentuale di

contemporanegita 100 G0 §3 a6 75 70 67 64 &0 35

Sulla base delle poriate contemporanes, il diametrs delle varis wbarionl dovrd essere tale che la velocita deli'acqua in
esse non supari i valore di 2 m/s e che sia decrescents nelle diramaziont fino ad un minimo & 8,5 m/s, restando fissato
che le perdite di carico debbano assinnere valori tali da garantive, a monte del rubinetto pif distante, una pressione non
inferiore a 1,5 m.

Per 1a distribuzions deliacqua calda saranno realizzate due reti indipendenti come precedentemente specificato.

L2 miscelazione avverrd tramile miscelatori termostaticl applicati nel puntl &l wtilizze, oppure ftramite valvola
miscelatrics a tre vie con sonda di temperatura.

Nel caso di tmpiantt autonemi, il produtiors d'acqua calda dovrd essere del tipo ad accumulo in acciale zincato a caldo
con fluido primario prodoto dalla caldaia nel cul vano superiore troverd sede i medesimo produtiore; il complesso
verrd instatlato nel locale centrale termica.

ie retl di dismibuzione dellacgua calda saranno realizzate a circolazione continga in mode che lacqua raggiunga
qualungue punto 41 erogazions alla temperatura di regbme it un tempo massimo di 15 sec.

Bovra essere realizzato, inolire, un impianto di decaleificazione con scambiatore di calore.

Per ottencre 1a circolazione continua il sistema di produzione dacqua calda sard dotato di due elstiropompe ognuna con
poriata pard a guella necessaria al ricircolo & con funzione di riserva 'una dell'altra,

Alla base delle colonne montanti saranno posizionate saracinesche di intercettazions in bronzo.

ie tbazioni in acciaio zincato poste soticwraccia dovranno essere protetie, oltre alla cothentarions, con due mani di
vernice antiruggine,

Le tbaziont di scarico degli apparecchi iglenico-sanitari saranno realizzate in Geberit ¢ collegate con colotme &
scarico che dovranmo essere disposte perfettamente in verticale; dove s1ano presenti delle riseghe neid muri § raccordi
Verranng eseguiti ¢on pezzi speciali e, in corvispondenza di ogni piano, dovranne esserg provviste di un tappo di
isperione.

Larete delle bazioni comprande:

fe diramarzioni ed 1 collegamenti orizzontali;

le colonne di scarico (raccolta veriicale};

i collettori di scarico (rete csterna).

Le diramaziont di scarico avrarno pendenze non inferiori ali'l 5% ed angoli & raccorde di 45%; turtd 1 collegamenti,
giunti e saldature dovranno essere a perfetia tenuta idrautica,

Tutte le scatole sifonate saranno poste in opers in plang perfetio con il pavimento e raccordate senza difetti di alcun
genere,

Ogni colonna dovrd avere 1l diametro costanie e sard dotata, alla base, di sifone con tappo di ispezione alloggiato in
pozzetto asciutto. Tale pozzetto sard collegato, con tubi in PV rigido, al pozzetti sifonali posti ai pledi deile altre
colonne di scarico ed ai pozzett di linea necessari al collezamento con la rete fognante.

Le tubazioni di collegamento del vari pozzetti dovranno avere un diametro minimoe dif 110 mm. e pendenza non
inferiore al 2%, V'allaccio in fogna dovrd essere a perfetia tenuta idraulics. Le dimensioni del pozzetii dovranno essere
da un minimo di 40 % 40 ad un massime di 60 % 60 secondo le varie profondita.

Sard realizzata la rete fognante fino al punto di allaccio con ta fognatura esterna, completa di pozzett postl nel punti di
merocio o confluenza delle tubazioni, &l scavo, rinterro ed allaccio al collettore.

Le colonne di scarfco dovranno essere prolungate oftre il plano di copertura degli edificl, avere esalatord per la
ventilazione, essere opportunamente ispezionabili ¢ protetie con cappelli esalatorn, o
Tutte le colonne di scarico dowranno essere opportunamente coibentate per Pabbattimento def rumort, § fori"di
passaggio della colonua sulla copertura dovranno essere protetti con converse di materiale idoneo.

Ad ogni colonna di scarico sl affiancherd quella di ventilazione primaria che si mnestera su queila di searico nella parte
superiore a circa due metri sopra apparecchio pit alto, ed in basso ad almene 50 cm sotto Mapparecchio pil basso.

Le tubazioni di scarico dei servizi igienicl, lo derivazioni delle colonne di scarico ¢ 1o colomne di scarico saranno
realizzate in tobazioni di polipropilene autoestinguente {Gebertt) per temperature di acque di scarico fino a 120°C, con
giunzioni a saldare dotate, lungo il loro percorso verticale, di manicotto dinnesto per le diramaziont.

il collegamento alla colonna di scarico sard diretto per 1 vari sanitari ad eccezione delle vasche ¢ delle doces che si
collegheranno alla cassetia sifonata in polipropilens autoestinguente Innestata nel bocchettone di scarico degli
apparecchi o, in loro assenza, divettamente alla colomma di scarico.

I Hpea di massima { diametrl delle tubazioni di scarico dei singol apparecchi saranno 1 seguenti:

APPARECCHT BIAMETRI
lavabo 40 mm
bidet 40 mm
vasche 30 mm
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doccia 50 mm

lavello 4 mm .
VRSO P mm

presa lavaggio 50 mm

presa lavatrics 40 mm

presa lavastoviglie 40 mm

In corrispondenza deile docece e nei servizi con prese per lavagpio pavimento, verranno instaliate piletie sifonate a
pavimenio I polipropilene autoestinguente per la raccoia delle acque di lavaggio.

le colonne di scarico avranne un diameetro di U10 mun.; dalle colonne della ventilazione primaria partiranne le
derivazioni per la realizzazione della vete 4 ventilazione secondaria a mttl gl apparecchi igienici ¢ predisposizioni di
scarico.

Le tubazioni per la ventilazione primaria e secondaria saranno realizzate in PV di tipo leggero.

Tutte le tubazioni verticall dovranno essere sosterrute da staffe a coliare in ferro zincato.

Le tubazioni neli'ativaversamento dei murd, pavimenti ¢ pareti di divisione dovranno essere protetie com idoneo
materiale incombustibile per evitare il passaggio di famme o fano.

Apparecchi iglenic

Gl apparecchi sanitari saranoo postl in opera nel modi indicatl dalla Direzione del Lavori ¢ le eventuali diversitd dal
disegni di progefio non costiuiranno alcuna ragione per la richiesta di compensi speciali.

Gli apparscchi a pavimento verranne fissatl con vid & acciaio su tasselli, non di fegno, predispost] a pavimenio; salvo
disposizioni particolart, & vietato il fissaggio di tali element] con malte od alrl impasti,

Tutti gli allacei degli apparecchi igienici dovranne essere predisposti a valle delle valvole di intercettazione situate nel
focale di appartenenza degli apparecchi stessi & dovranno comprendere:

ig valvole di intercettazione;

le tubazioni in acciato zincato FM oppure in polipropilene per distribuzione scqua calda e fredda;

it rivestimento delie tubazioni acgua calda con guaina izolante in materiale sintetico espanso autcestinguente;

spessore delfisolante conforme alla normativa vigente;

tubazioni él scarico i polistilene ad alta densita fino alla colonna principale di scarico.

Gli apparecchi igienicl in materiale ceramico dovranne essere conformi alla normativa vigente ed alle specifiche
prescriziond relative; in particolare avranno waa perdita 41 massa dello smalto alt'abrasione non superiore a §.25 g
assorbimentoe d'acgua non superiore allo 6,5% (per la porcellana dura} ed una resistenza a flessione non inferiore a 83
Mg, (8,5 keflmma.).

Le dimensioni, Je modalita di eventuall prove ¢ la verifica delln rispondenza alle caratieristiche fissate saramno eseguite
nel rispetio delle norms citate,

vaso igienico allingless {tipo a cacciata) In porcellana vetrificata bianca da porre in opera con sigitlature in cemento
bianco ¢ collantt a base di silicone, fissato con vitl, borchie, guarnizioni e anells i gomma comprest 1 collaring
metallici di raccordo con l'esalatore ed al tubo dell'acqua di lavaggio.

bidet in poreeliana vemificata bianca da flssare con vitl, borchie ed apposite sigillature compresi | collegament] alle
tubazioni di adduzione e scarico, piletia da 1" e scarico automatico a pistone.

lavabo &i porceliana verificata bianca da mettere in opera su wensole di sosiegno o su colonna di appoggio
porcellana oppure con ncassi © semincassi su arredi predisposti completo di innesti alle tubazioni di adduzione ¢
deflusso, scarico a pistone, sifone e raccorderie predisposte per gruppo miscelatore,

vasca da bagno in ghisa o acclaio porcellanato bianco a borde tonde ¢ quadro da porre in opera con piletta a griglia di -
1"1/4, rosetta e tube del roppo pieno, gruppo miscelatore esterne con bocea derogazione centrale a vela da 3/:;;3'
comnpleta di rubinetii di manovra, doceia flessibile a mano ¢ supporto a telefono ¢ sifone comprest § collegamentiy e

raccordarie ed i fissaggio della vasca stessa.

piattp doceia in accizio poreellanato bianco posto i opera con piletia a griglia, tubaziond, raccorderie ¢ predisposizions

per it groppe miscelatore di comando e Pattaceo per il soffione df uscita delifacqua,

cassetta di searico in porcellana vetrificata bianca della capacita i 1t 13 cp. completa di tube di cacciata in accialo

zincato, apparecchiatura i regolazione e comando, rubineito a galleggiante, raccordl, guarnizioni, pulsanie metaliico di

manovra ¢ collegamenti con il vaso relative.

cassetta di scarico in PVT tipo «(Geberity, ad incasso totale nella muratura retrostante {1 vaso relative completa &

regoiazione entrata acqua, raccordi e tubaziond di collegamento, pulsante di manovra in plastica ¢ relativi fssaggi,

it materiale & supporto degll apparecchi igienici In metalle porcellanate poird essere acciaio o ghisa ¢ o smakto

porcellanato dovra avers, in conformitd alla normativa vigente, una resistenza all'attacco acido per quaniila pari al 9%,

atla seda nel wvalore di 120 g/mq al giomno ed alle sollecitazioni meccaniche nei termind adeguati alle modality

d'impiego.

Rubinerierie
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Tutte le caralteristiche delle rubinetterie dovranno corrispondere alla normativa vigente ed alle prescrizion! specifiche;
dovranno avers resistenza a pressioni non inferiort a 15,2 bar {13 atm) e portata adeguata, .
Le rabinetteria potranno avere i corpo in offone ¢ bronzo (secondo i tipo di nstallazione) ed { pezzi stampati dovranuo
essere stati frafati termicamente per evitare Vincrudimento; tutti | meccanismi e le parti di tenuta dovranno avere 1
requisiii indicafi &, salvo alire prescriziond, le parti in vista saranno irattate con nichelatura e cromatura in spessori non
inferiori g 8 ¢ 0,4 micron rispettivamente.

Le rubinefteric, a valvola o saracinesca, di rete ¢ le rubinetterie degh apparecchi sanitari dovranno permetters i
deflusso della quantitd d'acqua richiesta, aila pressione {issata, senza perdite o vibrazioni.

Mella esecuzione del montaggl dovrd essere posta la massima cwa affinché Tipstaliazione delle rubinetierie,
apparecchiature, accessori, pezzi speciall, staffe di ancoraggio, ece. avvenga in modeo da evitare 1} formarsi di sporgenie
od atfossamentt nelle superfict degli intonaci & del rivestimenti e che 1a tenuta sia perfesta.

La pressione di esercizio, salve diverse prescrizioni, non dovid mal superare il valore di 4,9 bar (5 atmosfere).

(1 eventuali serbatot di riserva dovranno avers capacitd non inferiore a 300 liri, saranno muniti 41 coperchio,
galleggiante di arresto, tubo di troppopiens, eoc. & verranno posti in opera a circa 40 om. dal pavimento.

Le cabine idriche dovranno essere chiuse, avere pavimentazicne impermeabilizzata con pendenza verso le pilette di
scarico ed essere protetie contrp i gelo. Se richieste, e cistemne di riserva dovranne esserg inserite in parallelo sulle
tubazioni di immissione ¢ ripresa ed avere le caratieristichs specificate,

Descrizione recnica

Impiante di produzione di ocgua calde sanitoria costityito da wne o pit scaldocgua elettricl o termoeletivict, con
caldata vetroporeellanata collzudata per 8.0 bar ¢ garantita [0 aond, comredati ciascuno di resistenza eletirica, termostaio
i regolazione, termometro, staffe di sostegno, valvole di sicurezza, flessibili di collegamento, valvela di intercettazione
a sfera sull'ingresso dell'acqua fredda, tubawiont soligtraccia per il collegamente alla rete idrica ed al cirouite di
riscaldamento tramite tubi di rame o di ferro isolati ¢ vaivola ad angolo con detentore, impianto eletirico per il
collegamento degli scaldacqua compreso Yhderrutiore con fusibili a servizio di ciascun apparecchio, con le opere
murarie per la predisposizione delie twbazioni, per it fissaggio degli scaldacqua, per Vapertura e chinsura di tracee
compreso il ripristino dellintonaco, la rasatura € l'eventuale tinteggiatura.

Implanto di produzione di acqua calda saritaria con bolliiore per poltenze do 15 o 200 BV realizzato nel locale centrale
termica, costituito da boilitore a scambic rapido in acciaio zincato PNG di capaciia non inferiore 2 8,5 VkW, corredato
di scambiatore estraibile a tubi di acciaio 0 ad intercapedine dimensionaio per fornire la potenza rvichiesta con primario
B0/76°C & secondario 15/45°C, wbazioni in accialo nero fra primario scambiatore e colletiori di andata e riiorno,
fubaziont in acciaio zincato per arrivo, parlenza e ricircolo soqua sanitaria, rivestimento isolante de! bollitore e delle
tbazioni conforme alle normative vigenti, n. 2 elettropompe di cui n. 1 per il cirenito primario e n. 1 per il ricircolo,
termoregolazions composta da termostato ad azione on-off sull'elettropompa del primario, valvole ed accessori
necessarl alla corretta installazione e funzionalith compreso il vaso di espansione di adegosta capacitd, implanio
eletirico per il collegamento di urtfe le apparecchiature compresa fa guota parte del quadro di centrale termica. Sono,
inoitre, incluse tutte ko opere twurarie per la predisposizione delle twbaziond, Passistenza alla posa delfimpianto elettrico,
per Vapertura ¢ chiusura di tracce compreso ) rioristine delllintonaco, la rasatura e Teventuale tinteggiatura,

Impiamio di produzione di cegua calda sanitaria con bollitor] per potenze da 60 EW inosy, realizzato nel locale centrale
termica, costitulto da uno o pia bollifori a scambio rapide In accialo zincato PG di capacitd totale non inferiore a 10
IkW, corredato di scambiatori estraibili n accialo dimensionati per fornire in totale la potenza richiesta con primario
S0/70°C e secondario 15/43°C, tubazioni in accialo nero fra primario scambiatore e collettor] &i andata e ritorne,
fubazioni in accizio zincato per arrivo, partenza e ricircolo acqua santtaria, rivestimento isolante dei bolfitor] ¢ delle
tubazioni conforme zlle normative vigenti, n. 4 elettropompe di cui o 2 per il circuito primario e n. 2 per il ricircolo;
termoregolazione composta da termostato ad azione on-off sull'elettropompa del primario, valvole ed accessori
necessar] alla corretfa instaliazione ¢ funvionalitd compresi  vasi di egpansione di adeguata capacitd, impianto eletirice
per i collegamento di tutle le apparecchiatare compresa la guota parte del guadro di centrale termica. Sone, moltre,
incluse tutte le opere nurarie per la predisposizione delle tubarion, Vassistenza alla posa deil'impianto eletivico, per
Papertura e chiusura di fracce compreso i sipristing dellintonaco, la rasatura e Peventuale tinteggiatura,

Impiantc di produzione di acgua calda sawmitaria con scambiatore g piastre per potenze da 15 a 200 LW realizrato nel
locale centrale termica, costituito da scambiatore a piastre in accialo inox AISI 316-PN1¢6 dimensionato per fomire In
potenza richlesta con primario 85/35°C e secondarip 25/353°C, serbatole di accumulo in accialo zincato PNI& di
capacitd non inferiove & 3.5 VKW completo di termometiro, tubazioni in acciaio nero fra primario scambiatore e
colletiori di andata e ritorne, fubaziond in acclaio zincato fra secondaric scambiatore e serbatcio di accumulo nonché
per arrivo, partenza e ricircolo acqua sanitaria, rivestimento isolante del serbatoio di accumuie ¢ delle tubaziond
conforme alle normative vigenti, n. 3 elettropompe di cui n. 1 per il circulto primario, n. | per Vacqua sanitaria del
circuito secondario e n. | per il vicircolo, termoregolazione composta da termostato ad azione on-off sulle elettropompe
del primario ¢ secondario, valvole ed accessori necessari, impiante elettrico per i collegamento di aitte le
appargcchiature compresa la guota parte del quadroe di centrale fermica. Sono, inolive, incluse tutie le opere murarie per
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ia pr:’:disnmi?i(}ne delle twbaziont, Tassistenya alls poss delWimpianto eletivico, per Paperturs e chiusura di racee
compreso 11 ripristine dell'intonaco, la rasatura ¢ Peventuale tinteggiatura,

Implanto di produzione o] acqua calda sanitaria con scambiatore a piasire per potenze do 60 kW in su realizzato ret
locale centrale termics, costitulto da scambiatore a piasire in accigio fnox AIS] 316-PN16 dimensionato per fornire Ia
potenza vichiesta con primario 85/35°C e secondario 23/353°C, serbatoio di accumulo in acciaio zincate PNIG i
capacitd non inferiore & 3,5 VEW completo di termometro, fubazioni in accialo nero fra primario scambiatore ¢
collettort di andata e ritorno, twbaziont in accinio zincate fra secondario ¢ scambiaiore e serbatoio df accumulo nonché
ver arrivp, partenza © ricireolo acqua sanitaria, thvestimento isolapie del serbatoio di accumulo e delle wbazionm
conforme alle normative vigenti, n. 6 elettropompe &1 cut n. 2 per il circuito primario, n. 2 per acqua sanitaria del
circuito secondario ¢ n. 2 per il ricircolo, termoregolarione composta da regolaiore elettronico con sonda ad
immersione ¢ valvola a tre vie con servomotore modulante instaliata sul primario, valvole ed accessori necessari,
fmprianto elettrico per il collegamento di tutte le apparecchiature compresa la quota parte del guadro di centrale termica.
Sono, incifre, incluse tutte le opere murarie per la predisposizione delle fubaziont, assistenza alla posa dellimpianto
alettrico, per Vapertura ¢ chinsura di tracce compreso i ripristing dell'intonaco, la rasaturs ¢ eventaale tinteggiatura,
Sealdacgua eletirico o termoeletivico do installare a vista costituito da caldaia vetroporcelianata con gavanzia 41 3 annd
coliaudnts per resisters ad uns pressione di 8,0 bar, resistenza elotirica, termostato di regolazione, termometro, staffe 4
sostegno, valvoia di sicurezza, flessibili di collegamento alla rete idrica, valvola di infercettazione a sfers sull'ingresso
delfacqua fredda, comprese il fissaggio, 1 coliegamenti idrict ed eiettrici ¢ le opere murarie con le caratteristiche in
accorde al progetio ¢ da sottoporre, prima deilinstallazione, alla DL per approvazione.

Art.114 Trattamento delf'acqgua
Filtro dissabbiaiore per gequa fredda a colza lavabile, PRNG, costitulto da testata in bronzo, calza {iltrante lavabile da
50 micron, coppa trasparente, attacchi filetfan con le seguenti caratteristiche:

Piametro nominale Portata
nominale

15 mm. {1/2™ bme/h

20 mm. {3/4™) 2,5 mosh

25 mm. (1) 3.5 me/h

32 mm. (1714 4,5 meh

40 . (171/2) 18 mcih

50 mm. (27) 15 me/h
Filtrp dissabbiatore auiopulente automeiico per aegua jreddo ¢ calda, PN16, costituito da corpo in ghisa, calze Bltranti
i acciaio inox, dispositivo aufomatico a tempo per i comando del lavaggio in controcorrente delle calze filtrand,
attacchi flangiati con le seguenti caratieristiche:

Diametro nominale Portata

nominale

65 mm. (3} 23 me/h

80 mm. (3™ 33 meh

100 mm, (4N 50 me/h

125 mm, (5™} 70 mo/h

P50 mm, (6™ 180 me/h

200 mm. (™) 160 mo'h
Addolcitore domestico a colonna semplice con vigenerazione comandata a tfempe, costituite da contenitore PN, gruppo
valvole automatiche per Teffettuazione della rigenerazione, timer a programma giornaliero/settimanale per i comando,
delle fasi di rigensrazione, serbatoio del sale, attacchi filentati.

Art 115 Elettropompe

Elettropompe sommersa per sollevamento dell'acgua daile folde sotrerranze del tipo a giranti multistadio sovrapposte,
2800 Yrvmin, per pozzi con diameiro minimo & 100 mm completa di valvola di ritegno, diameiro nominale 40 mm,
inclusi 1 collegamenti idrici ed elettrici con e carateristiche in accorde al progetto e da sottoporre, prima
deil'instaliazione, alla DL per approvazione.:

Elettropompa sommersa per sellevamento dell'acqua dalle falde softerranee del tipo a girant! multistadio sovrapposte,
2800 litrifmin, per pozzi con diametro minimo di 150 wm completa di valvola di ritegne, diameiro nominale 65 mm,
imclusi | collegamenti idricl ed elettrici con le con le caratteristiche i accordo al progetto e de sotioporre, prima
delfinsiailazione, alla DL per approvazione.

Art, 116 Riduttori di pressione

Riduttore i pressione del tipp a membrana con sede wiica equilibrata, idoneo per acgua, aria e gas neniri fine ad
B0°C, corpo ¢ calotta in ottone OTSE, flire in lamiera inox, sede ed offuratore in resina, grupps filire regolators
facilmente intercambiabile, attacchi filettati, pressione massima a monte 23 bar, pressione in uscita regolabile da 1,5 a6
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bar, completo di raccordi a bocchetione ¢ con diametri seconde lo schema ssguente dove la portata nominale di acgua

con velocita del Hulde di 1.5 w/fsec viene indicata dalla lettera «On ,
Digmetro nominale Portata del fluido

L5 . (172™) 04,2 mo/h

20 mun, {3/4™ 1,6 meh

25 mm. (1) 2.5 medh

32 o, (1714 4,3 meh

4G mrg, (17172 6,5 me/h

SO mm. (27 ' 18,5 me/h

Riduttore di pressione del tipo ad ofturatore scorrevale, Woneo per acqua e fHuidi newtrd fino ad 80°C, corpo e calotia in
chisa, sede sostifuibile in bronzo, ofturatore in ghisa con guamizione i tenuta, prossione massima a monte 25 bar,
pressione in uscita regolabile da 1,5 a 22 bar, attacchi flangiati, completo di controflange, guamizioni ¢ bulloni ¢ con
diametri secondo lo schema seguente dove la portata nominale di acqua con velocitd del fluido &1 2 mfsec viene
inddicata dalia lettera «(Qw;

Diametro nominale Portata ded finide
Q
&85 . (271D 25 me/h
EQ mm. {3} 35 meih
100 mm. (47 55 mo/h
125 mn. (3" 90 me'h
150 mm. (6™ 125 me/h
200 mm, {87 230 mo/h
250 mm. {107 350 mesh
300 mm. {127 530 mo/h
Art.117 Vasi d'espansione

Vaso d'espansione chiuso con membrana atossica ed intercambiabile per implanti idrosanitarl con certificate di
collaudo dell'ISPESL e completo di valvola di sicurezza e manometro, pressions massima d'esercizio non inferiore a 8
bar ¢ capacita di litri come da progetio. Priroa dell'installazione dovra essere solloposto per approvazione alla DL

Art.118 Autoclavi e pressostati

Autoclave per sollevamerto lguidi, costituito da serbatoio veriicale o orizzomtale in acciaio zincato, esenfe dolla
denuncia JF vendita ¢ di installazione, dalle verifiche 1SPESL periodiche e di primo impianto, completo di valvola di
sicurezza, manometro, alimemntatore di arta avtomatico, certificato & esclusione e libretto matricolare 1ISPESL, con le
seguenti caratieristiche;

Capacith Pressione minima
di esercizio

Yitri 750 & bar

Lyt 1000 & har

lieri 300 8 bar

Jitri 500 8 bar

it 750 8 bar

gt 1000 8 bar

Titri 500 12 bar

Autoclave per sollevamento {lguidi, costitulto da serbatoio verticale o orizzontale in scciaie zincato, sogeetio o
collaudo ISPESL e soggetto alle verifiche periodiche ¢ di primo impianic, completo di vaivola di sicurezza,
manoreetro, alimentatore di aria automatico, mdicatore di livello ¢ libretto mairicolare ISPESL, con le seguenti
caratteristiche:

{apacita Pressione minima
di esercizio

Hiri 20060 & bar

1471 2500 & bar

fitrl 3000 & bar

ACHRWIn

Pagina 156 di 213



itri 4000 & bar

Litri 3000 & bar
ifr: 1500 g bar
ligr: 2060 & bar
L 2500 & bar
litei 3000 & bar
titri 4000 g bar
fr 5060 8 bar
fitri 750 12 bar
furt {000 12 har
Hert 1504 12 bar
fitri 2000 12 bar
lier 2504 12 bar
litri 3000 12 bar
Lt 4400 12 bar
Hird 5000 12 bar

Pressostate o regolarione on-cff per autoclnvi, taratura regolabile, differenziale regolabile, portata contarti superiore a
6 A a 250V, compresi i collegamenti elettricl ¢ Ta complela posa in opera con le seguenti caratteristiche;

scala 1,4/1,6 bar;

scala 2,8/7.0 bar;

scala 5,6/14,5 bar,

Art. 119 Ammortizzatori e manometri
Ammoriizratove di colpi d'ariete costituito da vaso d'espansione in acciaie inox con membrana, idoneo per essere
installato in impianti idresanitart per evitare brusche sovra-pressioni derivanti da colpt d'ariete, temperatura massima
d'esercizio 99°C, attacco Dlettato DNIS (1/2") del tipo:

Capacita Pressione minkma
di esercizio

i 0,16 i5 bar

{itri 0,50 10 bar

Manometre con attacco radiale da 3/8", diametro 80 mm., completo di lancetta di riferimenio ISFESL, eventuale
rubineio a tre vie, flangia e ricciolo, scale disponibiii 1,6-2,5-4,0-6,0-10.9-16,0,

Art.120 Gruppi di sollevamento

Gruppe di soflevamento aequa per picceli impianti, costituite da ur'eletiropompa di tipe auto-adescante con motore
menefase, serbatoio pressurizzato a membrana idoneo per impieghi alimentari, manometro, impianto eletirico completo
di telesalvamotore, pressostati, cavo di collegamento all'elettropompa ¢ morsettiera con le caratteristiche in accordo al
progetto e da sottopaorre, prima dell'installazione, alla DL per approvazione.

Gruppe &l sollevamenio acqua per medi impianii, costituito da due eletiropompe di tipe awto-adescante con motore
trifase, staffa portante con piedini antivibrantl, collettori di aspirazione ¢ mandata con giunti antivibranti, valvele di
intercettazione e ritegno per ciascuna elettropompa, manometro di controllo con rubinetto 2 flangia, due o pit serbatol
pressurizzati a membrana idoned per impieghl alimentari, implanto elettrico completo di quadro IPS3 con interrutiori,
telesalvamotort, commutatore per invertire V'ordine di avviamenio, spie di funzionamento ¢ bloceo, pressostatd, cavi di
collegamento alle eletiropompe e morsettiera con le caratieristiche in accordo al progetto e da sottoporre, prims
dell'instailazione, aila DL per approvazione. s
Gruppo di sollevamento acqua per medi e grandi impianti, costituito da due elettropompe di tipo centrifuge con motore
trifase, staffa portante con piedini antivibrant, collettori di aspirazione ¢ mandafa con giunti antivibranti, valvole di
intercettazione e ritegno per clascuna elettropompa, manometre di controllo con rubinetto & flangia, due o piu serbatei
pressurizzati 8 membrana idopei per impieghi alimentari, impianto elettrico completo di quadro IP55 con interruttori,
telesalvamotort, commutatore per invertire Vordine di avviamento, spie di funzionamento & bloceo, pressostati, cavi di
collegamento alle elettropompe e morsettiera con le caratferistiche in accordo al progetto e da sottoporre, prima
deil'installarione, alla DL per approvazione.

Gruppo di sollevamento acqua per medi ¢ grandi impianti, costituito da tre eletiropompe di tipo centrifuge plurigirante
con moetore trifase, avviamento stella-triangolo per potenze unitarie inferiori a 4,0 kW, staffa portante con pledini
antivibranti, colieitori di aspirazione ¢ mandata con giunti antivibranti, valvole di intercettazione e ritegno per ciascuna
elettropompa, manomeiro di controlio con rubinetto a flangia, due o pin serbatol pressurizzati a membrana idonei per
impieghi alimentars, Impiante elettrico completo di quadro PS5 con interruttori, telesalvamotori, conunutatore per
tnvertire fordine di avviamento, spie di funzionamento ¢ blocco, pressostati, cavi di collegamento alle elettropompe ¢
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morsstiiera con e casttevistiche in accordo al progetto ¢ da sottoporre, prima dellfnstallazione, alla DL per
approvazione. .

Art.121 Collettori solard

Collettore solare ad acgua calda costituito da piastra assorbents con canalizzazioni per Pacgua, protetta, nella parte
superiore, da un vetro di adeguato spessore per resistere agli agenti atmosferici e, nella parte inferiore, da un opportune
strato di isolante con spessore totale non inferiore a mm. 30, H tutto racchiuso in un contenitore ben sigillato e idoneo
ad essere installato direttamente all'esierno, completo del raccordi flessibily, staffe di ancoraggio ed opere muravie
richicste,

Art122 Griunti antivibranti

Chunto antivibrante in gonng idonec ad interrompere fa trasmissione dei rumori e per assorbire piccole vibrazioni,
utilizzabile per acqua fredda ¢ calda fino alla temperatura i 100°C, PN 10, completo di attacchi Dangiat ¢
controflange, bulloni & guarniziond con diamefr! varianti dai 20 mm {3/4") ai 200 mm (8",

Ciwito anifvibrarte in gcclole idones ad interrompere 1a trasmissione del rumori ¢ per assorbire piccole vibraziond
lunge ie twbazioni, costituito da soffistto di aceiaio o flange di gomma, utilizzabile per acqua fredda, calda e
surriscaidata fino alla temperatura di 140°C, PN 190, completo di altacehi {langiati e controflange, bulloni e guarnizioni
con diametri variant dat 32 mm (1"1/4) 21 200 mm (87).

Art.123 Modalita di posa delle tubazioni

f.a posa delle tubazioni, giunti & pezzi speciali dovra rispettars rigorosaments quanio indicato dal fornitore e dagli
slaboratl progetiuall per 1 rispettivi tipl di materiale adotiato.

In caso di interruzione delle operazioni di posa, gl estremi della condotta posata dovranno essere accuratamente
otturati per evitare che vi penetrino element estranei solidi o liguidiL

51 dovra aver cura ed osservare {util i necessari accorgimentl per evitare dannegginmenti alle tibavioni gid posate,
predisponendo opportune protezioni delle stesse durante o svolgimenio dei lavorl e durante 1 periodi di mattivith del
cantiere. I tubi che dowvessero risuliare damneggiatl in modo tale che possa esserme compromessa la funzionalitd
dovranno essere sostituiti a carico dell' Appaltators.

Le reti implantigtiche dovranno essere realizzate col massimo numero di tubl interi e di massima lungherza
comunerciale in modo da ridurre al minimo i numere dei gionti. Sard percid vietato Pimpiego di spezzoni di twbi, a
meno che sia espressamente autorizzaio dalla Divezione del Lavord,

Sia prima che dopo la posa delle tubazioni dovrd essere accertato lo stato e lintegritd di eventuali rivestimenti
protetiivi; dopo le operazioni di saldatura dovranno essere ripristinati con cura 1 rivestimenti protettivi in analogia per
qualitd e spessori a quamdo esistente di fabbrica Tungo 1 resto della wbazione,

Ultimate ko operazioni posa in opera, la rete dovrd essere sottoposta a prova idraulica, con pressione, durata ¢ modalita
stabilite in progetin e nel presenie capitolato in funzione delle caratteristiche della tubazione {(fipo di wbo ¢ giunto,
pressione di esercizio, classt di iaplego). Durante tali operazioni, U Direttore dei Lavori potrd richiedere Uassistenza
defla ditta fornitrice dei tubl. La prova, eseguita a gluntl scoperti sard ritenuta d'esito positive sulla scorta delle
risulianze del grafico del manometro registratore ufficialmente farato ¢ delf'esame visivo del giunti e sard ripetuta in
seguiio al nnterre definitivo o alla chiusura delie tracce.

Art.124 installazione degli impianti
Le imprese installatrict sono tenute ad eseguive gil impianti a regola darte ubilizzando allo scopo materiali parimar_ei};
gostruiti a regola d'arte. 1 materiali ed i componenti realizzati seconde le norme tecniche di sicurezza dell'Ente italiafo
di unificazione (UNI} nonché nel rispetto di quanto preseritto dalla legisiazione tecnica vigenis in materia, si
considerano costruiti a regola d'arte.

Nel caso in cul per | materiali e | componenti gl impianti non sleno state seguite le norme tecniche previste,
Vinstallatore dovrd indicare nella dichiarazione di conformitd is norma di buona fecnica adotiata. A tal proposito si
constderano a regola d'arte i materiali, componenti ed impiantd per il cui uso o 1a col realizzarione siano staie rigpettate
iz nonmative emanate dagli organismi & normalizzazione di cui ali'allegato U delia direttiva 83/189/CEE, sz dette
norme garantiscono un Hvello di sicurezza equivalente.

Con riferimento alle attivitd produttive, si applica Telenco delle norme generali di sicurezza riportate nell'art. | def
DP.CM, 31 marze 1989,

CAPOS3 PRESCRIZIONI TECNICHE PER IMPIANTI IDRICT ANTINCENDIO
Art.125 Norme di sicurezza antincendio per gli edifici di civile abitazione

(i edifict destinatl a civile abitazione vengono classificati in funzione della loro altezra antincendio secondo quanto
indicato nella tabella A allegata al d. m. 246/87 di cui ¢ riporta uno straleio,
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Tipor di edifivio Altezza antincendi

2 dailaldm ’
b daoltre 24532 m

" dachre 32234 m

d daolre 34 a 80 m

e oltre 86 m

1t punto 7 dell'allegato al decreto citato prevede che gli edifici di tipo "b", "¢, "d", "e", siano dotati di ret idranti con le
seguenti caratteristiche:

la rete idranti deve essere costituita da almeno wna colonng montante in ciascun vano scala delledificio; da essa deve
essere derivato ad ogni plano, sia fuori terra che inferrato, almeno un idrante con attacco 45 UNI 804/07 a disposizione
per eventuale collegamento di tubazione flessibile o attacen per naspo;

il naspo deve essere corredate di mibazione semirigida con diametro minimo di 25 mun e di lunghezza idonea ad
assicurare {intervento in tulie le ares del piano medesimeo. Tale naspo deve essers installato nel locale filtro, qualora la
scala sia a prova di fumo interna;

ai plede di ogni colonna montante deve essere installato un idonee attacco di mandata per autopompa;

Mmpianto deve essere dimensionato per garantire una portata minima di 360 Vmin per ognl colonna montante e, nel
caso di pit colonne, il funzionamento contermporaneo di 2 colonng;

Palimentazione idrica deve ossere iIn grado di assicurare Ferogavione, ai 3 idrantt idvaulicamente pit sfavorit, 1 120
I/min cad, con una pressione residua al bocchello di bar 1,5 per un tempo di almeno 60 min. Qualora acguedottio non
garantisca le condizioni di cui 2l punio precedente dovrd essere installata idonea riserva idrica; guesta pud essere
ubicata a qualsiasi plane ¢ deve essere alimentata da acquedotto pubblico ofo da altre fonti. Tale riserva deve essere
manienuta costantemente piena;

ip clertropompe di alimentazione della rete antincendio devono essere collegate allalimentazione elettrica dell'edificio
tramite linea propria non witlizzata per altre utenze;

negli edifici di tipo "d", "e", | gruppi di pompaggio della rete antincendio devono essere costituiti da due pompe, una di
riserva allaltra, alimentate da fontl & energia indipendenti (ad es. cletiropompa ¢ motopompa). L'avviamento dei
gruppt di pompaggio deve essere avtomatico;

fe tubazioni di alimentazione e quelle costituenti ia rete devono essere protette dal gelo, da urti ¢ dal fuoco. Le colonne
momtanti possono correre, 4 glome o incassate, nel vand scale oppure in apposit alloggiamentt resistenti al fuoco RE]
60,

Art.126 Hegola tecnica & prevenzicve incendi per Ia progettazione, costruzione ed
esercizio dei lscali di lntrattenimento ¢ di pubblice spettacolo

Le attrezzature e ght impianti di estinzione degli incendi devono essere realizzatl a regela darte ed in conformita a
quanto di seguite indicato,

ESTINTORI

Tutti 1 locall devono essere dotati di un adegosto numero di estintor] portatili, Gl estintor] devono essere disiribuid in
modo uniforme nell'area da proteggere, € comungue necessario che almeno alcuni st irovino i prossimita degli acoessl
o nella vicinanza delle aree a maggior vericolo di incendio, ubicati in posizions facilimente accessibile o visibile ¢
segnalata da appositi cartelli.

(i estintori portatili devono essere installati in ragione di uno ogni 200 mg di pavimento, o frazione, con tn minimo di
due estintori per piano,
Gli estintort portatili dovranno avere capaciia estinguente non inferiore a 134, 898, C; a protezione di avee ed tapianti
a rischio specifico devono essere previsti estintori di tipo idoneo.

NABPI

Devono essere mnstallati almene naspi DN 28 nei seguenti casi:

locals, di cut all'art. §, comma 1, letters a) e ¢) del DML interno 19/8/96 |, con capienza non superiore a 150 persone;
locah, di cui all'art. 1, comma 1, lettere b)Y, ), 23, D) del DM, interno 19/8/96, con caplenza superiore a 300 persong
non superiore a 600 persone.

Cigni naspo deve essere corredato da una tubazione sewmirigida lunga 20 my; 8 numero e la posizione det naspi devono
essere presceltl in modo da consentire il raggiungimento, con il getto, di ognl punte delf'area protetia.

I naspi possono essere collegati alla normale rete idrica, purché questa sia In grado & alimentare in ogni momento
contemporaneamente, oltre all'utenya normale, 1 due naspi in condizione idratdicamente pid sfavorevole, assicurando a
ciascuno di essi una portata non inferiore a 33 Vmin ed una pressione non inferiore a 1,3 bar, quando sono entrambi 1n
fase i scarica, L'alimentazione deve assicurare un'aufonomia non inferiore a 60 min. Qualora la rete idrica non sia in
gradoe di assicurare quanto sopra presorito, deve essere predisposta un'alimentazione di riserva, capace di fornire le
medesime prestazioni.

IDRANTI DN 45
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Drevono essere installati impiant! idrict antincendio con idranii nei seguenti casi

locall, di o all'art, 1, comma 1 lettere a) e o) det DM, interno 19/8/96, con capienza superiors a 150 persong; .
Jocall, &l cui allart. 1, comma 1, lettere b}, d), e}, [ del DML interno 19/8/96, con capienza superiore a 600 persone.

Gl implant devone essere costituiti da una rete di tubazioni preferibilmente ad aneflo, con montanti disposti aclie
gabbie defle scale o comungue in posizione protetia; dai montant! devono essere derivati gh idranti DN 43,

Devons essere inolire soddisfate le seguenti prescriziont

al bocchello della lancia dellidrante posizionato nelie condizionl phi sfavorevoli di altimetriz o distanza deve essere
pssicurata una porlata von inferiore a 120 Vmin ed una pressione residua di almeno 2 bar;

il numero ¢ la posizione degli idrantd devono essere prescelti in modo da consentire i raggiungimento, con il getto, di
ogni punte defl'area protetta, con un minimo di due idranti;

Iimpianto idraglico deve essere dimensionate in relazione al contemporaneo funzionamento del seguente numero di
idranti: n. 2 wdranti per locall di superficle complessiva fino 2 5000 mq.; n. 4 idranti per locall i superficie complessiva
fing a 16.000 mq.; n. 6 idranti per locali di superficie complessiva superiore a 10.000 ma.;

glt idranti devono essere ubicati in posiziond utili all'aceessibilitd ed all'operativitd in caso d'incendio;

"tmpiante deve essere fenmto costaniemente in pressione;

le tubazioni di alimentazione ¢ quelie costituenti la rete devono essere protette dal gelo, daghi urti e dal faoco.
ATTACCHI PER IL COLLEGAMENTG CON LE AUTOPOMPE VV.F.

Dievono prevedersi attacchi di mandata DN 70 per i collegamento con le autopompe VV.F., nel seguente numero: n. 1
al plede di ogni colonna montante, nel caso di edificl con olire tre pland fuori terra; n. | negli altr! cast,

Detti attacehi devoneo essere predisposti in puntd ben visibili ¢ faclimente accessibili al mezzi di soccorso.

IMPIANTO IDRICO ESTERNO

In prossimita del locali, di cui all'art. 1, comma 1, letiera a) del DM, interno 19/8/96, di capienza superiore a 1.000
spettatori, e di tutti gli altri locali elencat] all'art. 1, comma 1, di capienza superiore a 2.000 spettatori del DM, interno
19/8/96, deve essere installato all'esterno, in posizione faciimente accessibile ed opporfunamente segnalata, almeno un
idrante DN 70, da utilizzare per 1] rifornimendo del mezzl del Vigilt del Fuoco. Tals idrante deve assicurars una portata
non inferiore a 460 Vmin per almene 60 min, con una pressione residua non wnferiore a 3 bar,

Qualora Facguedotio pubblico non garantisca con continuity, nelle 24 ore, I prestazioni richisste, deve essere realizzata
una viserva idrica alimentata dallacquedetic efc altre fontl, i capacithy tale da assicurare unatonomia &
fimzionamento dell'impianio, nell'ipotesi di cui sopra per un tempo di almeno 68 minutt,

Hl groppo di pompaggice di alimentazione della rete antincendio deve essere, in tal caso, costituito da elettropompa
provvista &l alimentazione elettrica di riserva, slimentata con gruppo eletirogene ad azicnamento automatico; in
alternativa a quest'sitimo pud essere installata una motopompa di riserva ad avviamento automatico.

Per 1 teatri di capienza superiore a 2.000 spettator, falimentazione della rete antincendio deve essere del tipo ad alia
affidabilita.

Affinché un'alimentazione sia considerata ad alia atfidabilitd pud essere realizzata in uno dei seguenti wodi: una riserva
virualmente inesawribile; due serbaiol o vasche di accumulo, la cud capacitd singola sia pari a quella minima richiesta
dailimpianto, dotati & rincalzo; due tronchi di acquedotio che non interferiscanc fra loro neil'srogazione, non siano
alimentati dalla stessa sorgente, salvo che virtualmente ingsauribile.

Tale alimentazions deve essere collegata alla rete antincendio tramite due grappi di pompaggio, composti da una o pin
pompe, clascuns dei guall in grado di assicurare e prestarioni richiesie secondo una delle seguenti modalita: una
eletiropompa ¢ una motopompa, una di riserva ali'alira; due elettropompe. ciascuna con portata pari alla metd del
fabbisogno ed wna motopompa di riserva gvente portata pari al fabbisogno totale; due motopompe, una di riserva
all'altra; due elettropompe, una di riserva atl'altra, con alimentazioni clettriche indipendenti. Ciascuna pompa deve
avviarsi aufomaticamente.
IMPIANTO DI SPEGNIMENTO AUTOMATICO A PIOGGIA (IMPIANTO SPRINKLER) ’
Oltre che nei casi previsti al punti precedenti, deve essere instailato un bopianto di spegnimento automatico a ploggia
{impiante sprinkler} a protezione degli ambienti con carico dincendio superiore a 50 kg/my di legna standard,

IMPIANTO Bi RIVELAZIONE E SEGNALAZIONE AUTOMATICA DEGLE INCENDY
(hitre che nei casi previsti ai punti precedenti, deve essere installato un implante di rivelazione ¢ segnalazions
autormatica degli incendi 2 protezione degli ambienti con carico d'incendio superiore a 30 kg/mg di legna standard.

RIVESTIMENT! PER IMPIANTI

L'Isolante deghi tmpiant] costituiti da tubarioni dovra essere realizzato:

con una guaina flessibile o lastra in elasiomero espanso a cellule chinse, coefficiente di conducibilita termica a 40°C
non supertore 2 0,050 W/mC, comportamento al fuoco classe 2, campo d'impiego da -60°C a +105°C, spessore
determinato secondo la tabella «B» del DP.R. 26 agosto 1993, n. 412 comprensive di eveniuale collanie ¢ nastro
coprigiunto con le seguenti caratteristiche:

diam. est. fubo da isolare 17 mm (3/8") - spessore isolante 20 g

dizm. est. tubo da isolare 22 mm (1727} - spessore isolante 20 mm;
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diam, est. tube da isolare 27 wm {3/4") - spessore isolante 20 aum;

diam. est, tubo da isolare 34 mm (17) » spessore isglante 20 mm;

diam. est. tubo da isolare 42 mm {171/4) - spegssore sokante 20 mm;

diam. osi. tubo da isolare 4% mum {17 1/2) ~ spessore isolante 20 mny;

diam. est, fube da isotare 60 mm {2} - spessore solante 20 mm;

dizm. est. tubo da isefare 76 mum (27 1/2) - spessore solante 20 mm;

diam. est. tubo da wolare 89 mm {37} - spessore isolante 20 mm;

dizam. est. tsbo da isolare 114 mm (47} - spessore isolante 20 mm;

diam. est. tubo da isolare 140 mnm {37} - spessore isolante 20 mm;

digm. est. tubo da isolare 168 mm {8") - spessore isolante 20 mm {in lastra).
Le lastre saranno di spessore mm. 6-9-13-20-25.32,

con coppelle & curve in poliuretano espanso rivesiito esternamente con guaina in PV dotata di pastro auioadesivo
longitudinale, comportamento a! fuoco aumwestingnente, coefficiente di conducibilitd termica a 40°C non superiore a
0,032W/m°C, spessori conformi alla tabella «By del PR, 26 agoste 1993, u. 412, comprese il nastro coprigiunto con
lz seguenti caratieristiche;

diam. est. tubo da isolare 17 mm (3/87) - spessore isolante 20 mm;

diam. est, 1ubo da isolare 22 mm {1/27) - spessore isolante 20 mm;

diam. est. tubo da isolare 27 mm {3/4") - spessore isolante 20 mm;

cHam. est. tubo da isolare 34 mm (17} - spessore isclante 20 mm;

diam. est. tubo da isplare 42 mam {171/4) - spessore isolante 22 mm;

diam. est. tuhe da isolare 48 oum (1712} - spessore isolante 23 mm;

diam. est. who da isolare 60 mm (2"} - spessore isolante 23 mm;

diam. est. tubo da isolare 76 mm (271/2) - spessore isolante 32 mm;

diam. est. tubo da isoclare 89 mm (37} ~ spessore isolante 33 mm;

diam, est. tube da isolare 114 mm (4") - spessore isolante 40 mm.

H rivestimento superficiale per ricopertura dell'isolamento di wbazioni, valvole ed accessori potra essere realizzato i
foglio di PVC rigido con temperatura d'impiego -25°C/+60°C e classe | di rearione al fuoco, spessore §,35 mm;

foglio di aliaminio goffrato con temperature d'impiego -196°C/+230°C e classe § i reazione al fuoco, spessore 0.2
mim,

foglio di alluminio liscio di forte spessore con temperature dimpiego -196°C/+250°C e classe 0 di reazione al fuoco,
spessore 4,6-0,8 mm.

Art.127 Regola tecnica di prevenzione incendi per Vedilizia scolastica

it edifiei scolastict vengono classificati i relazione alle presenze effettive confemporanse in prevedibill di alunni e di
persenale docente 2 non docente, nel seguenti tipi:

tipo O0: scuole con numeroe di presenze contemporanes fino a 100 persone;

fipo 1: scuste con numero i presenze contemporanes da 101 a 300 persone;

tipo 2: scuele con numero di presenze contemporanse da 361 a 500 persone;

tipo 3: scuole con numero di presenze contemnporanes da 581 a 800 persone;

tipo 4: scuole con numero i presenze contemporanee da 801 a 1200 persone;

tipo 5: scuole con numere di presenve contemporanes oltre le 1200 persone.

1l punto 9 delfallezato al D.M. 26/8/1992 prevede che ognl tipo di scuola sia dotata di idonel mezzi antincendio come
di seguito precisato,

IDRANTI o
fe scuole di tipo 1-2-3-4-5, devono essere dotate di una rete idranti costituita da una rete di tubazioni realizzgi
preferibilmente ad anelio ed almeno una colonna montante in clascun vano scala delledificio; da essa deve essere
derivato ad ogni piano, sia fuort terra che interrato, almenc un idrante con attacco UNI 2 disposizione per eventuale
collegamento di tubazione flessibile o attacco per naspo. La tubazione flessibile deve essere costituita da un tratto di
tubo, di tipo approvato, con caratieristiche di hinghezza tall da consentire di raggiungere col getto ogni punto dell'area
protefta. il naspo deve esserg corredate di tubazione semirigida con diametro munimo & 25 mm e anch'esso di
hinghezzn idonea z consentire di raggiungere col getto ognl punto detl'area protetta. Tale idrante non deve essere
instaliato nel locale filtro, qualora la scala sia a prova di fumo interna;

2l piedes di ogni colonna moentante, per edifici con oftre 3 piand fucei terra, deve essere installato un idoneo attacen &
mandata per autopompa. Per gh altri edifici ¢ sufficiente un solo attacco per autopompa per tutto Mmpianto;

'impianto deve essere dimensionato per garantire una portata minima di 360 Vmin per ogni coloana montante 2, net
caso di pit colonme, i funzionamento confemporanes di almenc 2 colonne;

Ualimentazione idrica deve sssere In grade di assicurare lerogazione al 3 idranti idraulicamente pitt sfavoriti, i 120
Ymin cad., con una pressione residua al bocchello di 1,3 bar per un tempo di almeno 60 min. Qualora acquedotio non
garantisca le condizioni di cui al punic precedents dovrd essere installatz una idones riserva idrica alimentata da
acquedotto pubblico e/ da altre fontl, Tale risevva deve essere costantemente garantita.
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le elettropompe & alimentazione della rete antincendip devono essere alimentate clettricamente da una propriz hnea

preferenziale; ,
elle scucle di tipo 4 ¢ 3, 1 gruppi di pompaggio dells rete antincendio devono essere costituiti da due pompe, una di

riserva all'altra, alimentate da fonti di energia indipendenti {ad csempio eleftropompa ¢ motopompa o duc

eletiropompe). L'avviamento dei gruppd 41 pompageio deve essere sutomatico;

le tubazioni di alimentazione e quelle costituenti Ia rete devono essere protette dad gelo, da urtf e dal fuoco. Le colonne
SOntEnt POSSOnRO correre, 4 glomoe ¢ incassate, nei vani scale oppure i apposit allogglament! resistent! al fuoce REL

&0,

ESTINTORI

Devono essere installati estintor] portatiti ¢ capacitd estinguente non inferiore a 134, 898, O di tipo approvato dal

Ministero dellinterno in ragione di almeno un ostintore per ogni 200 mq di pavimento o frazione di detta superficie,

con un minimo di due estintori per piano.

IMPTANTT FISSE DI RILEVAZIONE EAD DI ESTINZIONE DEGL] INCEND]

Limitatamente agli ambienti 0 locali il cui carico di incendio superi 1 30 Kg/mg, deve essere instailato un implanto di

rivelazione automatica di incendio, se fuori terra, o un impianto 4i estinzione ad atfivazione automatica, se interrato.

Art.128 Hegola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, costruzione ed

esercizio delle sfrutture sanitarie, pubblicke ¢ private

Le aree delle strutture saniiarie, ai find antincendio, sono cosi classificate:

tino A - arce od implant a rischio specifico, clagsificati come attivith soggette al controllo del U NV V. F. ai sensi del
2.0 16 febbraio 1982 ¢ del D.P.R. 689/59 {lmpiant di produzione calore, gruppi eletirogeni, autorimesse, ecc.);

tipo B - arce a rischio specifico accessibill ol solo persenale dipendente (laboratori di analisi e ricerca, deposity,
iavanderie, ecc.) ublcate nel volume degli edifici destinati, anche in parte, ad arse ditipo C e I);

tipo ¢ - aree destinate a prestaziond medico-sanitarie di tipo ambulatoriale (ambulatori, centyl specialistici, centri di
dingnostics, consubtorl, ece.} in cul non & previsio i ricovero;

tipo D - aree destinate a ricoverc in regime ospedaliero ¢/0 residenziale nonché arce adibite ad unita speciall {terapia
intensiva, neonatologia, reparto di rianimazione, sale operatorie, terapic particolari, ecc.);

tipa E - aree destinate ad alirl servizi pertinentl (uffici amministrativi, scunle e convitti professionali, spazi per viunion
¢ convegni, mensa aziendale, spazi per visifator! inclusi bar e limitati spazi commerciali).

H punto 7 deifallegate al DML 187920062 (GU 27/09/2002, n. 227 prevede che ogni struttura sia dotata di idonel mezzi
antincendio come di seguito precisato.

ESTINTORI

Tutte le strutture sanitarie devone essere dotate di un adeguato numero di estintord portatili di tipo approvatoe, distribuit
in mode umiforme neli'area da proteggere in modo da facilitarne 1l rapido wilizzo in caso di incendio; a tl fine &
consigliabile che gh estintori sianc ubicatl lungo le vie di esodo, in prossimita degli accessi ¢ in prossimita di aree a
maggior pericolo.

Gli estintort devono essere ubicati in posizione facilmente accessibile, visibile e segnalata in modo che fa distanza che
una persona deve percorrere per utilizzart non sia superiore a 30 w. GH estintort portatili deveno essere installati in
ragione i almeno unc ognd 00 mg & pavimento, o frazione, con un minimo di due egstintori per plano o per
comapartimento ¢ 4l uno per ciascun impianto a rischio specifico.

Gli estintort portatili devono avere carica minima pari a & kg e capacii estinguente non inferiore a 34A - 144B €. Gh
estintori a protezione i aree ed impianti a rischio specifice devono avere agenti estinguenti 41 tpo idoneo alimso
previsto, o
IDRANTE

Per guanto riguarda i componenti degli impiantl, le modalitd di installazione, 1 collaudi e le verifiche periodiche, le
alimentazioni idriche e 1 criteri &1 calcolo idraulico delle tbazioni, si applicanc e norme UNI vigenti,

1.a tipologia delle reti idriche a naspi o idranti ¢ fissata dalla seguente tabella in funzione del nwmero di posti letio:
Mumerg posti letfo Tipo di impianio

Fino a 100 TMaspi DN 28
Clire 160 fino a 300 Idranti DN 45
Clire 30D Idrans mternt DN 45 od dranti esterni DN 70

Per le strulfure sanitarie articolate in diversi corpi di fabbrica separati da spazi scopertd, la tipologla degll impianti pud
essere correlata al numers del postl letto del singele corpo, purché le eventuall comunicazion! di servizie (funnel d
collegamente tmterrati o fuori tevra, cunicoli tecnici e simili) siano protetie, in corvispondenza di ciascun innesto con gli
edificl, con idonei sistemi di compartimentazione conformi al punte 3. 1 del decreto sopra citato,

Devono essere garantite fe seguenti caratteristiche idraulichs mindme:

per i naspl [N Z5, una portata per ciascun naspe non minore di 60 Vmin ad una pressione residua di almeno 2 bar
considerande simultaneamente operativi non meno di 4 naspi nella posizione idranlicamente pitt sfavorevole,
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per ght idrantt DN 45, una porata per clascun idrante non minove di 120 Vo ad una pressione residoa di almeno 2 bar,
considerandn shnultaneamente operativi aon meno di 3 idrantt sella posizione idraulicamentie pid sfavorevole. In
presenza di pid colonne montanti, Vimptanto deve avere caratteristiche tall da garantire per ogni montante le condiziont
idrauliche di contemporaneita sopra indicate ed assicurare, per iali condizions, #l funzionamento contemporaneo i
almeno due colomne montanti;

per gh idrantl esterni DN 70, # funzionamento & almeno 4 idranti nella posizione idranlicamente pit sfavorevole, con
una portata minima per ciascun idrante di 300 Viam 2 4 bar, senza contemporancitd con ghl idrant interni;

Pautonomia deghl impianti idricl antincendio non deve essere inferiore a 60 minuti primi;

per strutture sanitarie con olire 100 post fetto Pallmentazione idrica degli fmpfantl antincendio deve essere di «tipo
superiorey secondo le norme UNI vigentl,

IMPIANTO DI SPEGNIMENTO AUTOMATICO

Deve essere insiailato un implanio di spegnimento automatico a protezione di ambienti con carico di incendio superiore
a 30 kg/mq di legna standard.

Tali impisnti, devone utilizzare agenti estinguenti compatibili con le caratteristiche degli amblenti da proteggere ¢ con i
materiali ¢ lo apparecchiature ivi presenti, od essere realizzati a regola d'arte secondo le vigenti norme di buona tecnica.

IMPIANTI DI REVELAZIONE, SEGNALAZIONE E ALLARME.

Nelle strusiure sanitarie deve essere prevista finstallazione in fulte le aree di

segnalatori di allarme mcendio del tipo s pulsante manuale opportunamente distribuiti ed ubicati, in ogni caso, in
prossimitd delle vscite;

impiante fisso di rivelazione ¢ segnalazione automatice degli incend! in grado di rilevare e segnalare a distanza un
principio d'incendio.

Ulmpianto deve essere progetiato o realizzato a regols darie secondo le vigenti norme di buona fecnica. la
segnalazione di allarme proveniente da uno qualsiasi dei rivelatori utilizzati deve determinare una segnalazions ottica
ed acustica di allarme incendio pressc il centro di gestione delle emergenze,

Limnplanto deve conzentire Fazionamento sutomatico del dispositivi di allarme posti nellaitivita entro:

un primo intervallo di tempo dalfemissione della segnalazione di allarme provenieme da due o pit rivelatori o
dall'azionamento di wn qualsiast pulsante manuale di segnalazione di incendio;

un seconde intervalle di tempo dalfemissions di una segnalazione di allarme proveniente da un qualsiasi rivelatore,
qualora la segnalazione presso la centrale di controlio e segnalazione non sia tacitata dal personale preposto,

1 predetti imtervalli di tempo devono essere definitl In considerazione della tipologia deliattivitd e dei rischi in essa
esistenti nonché di guardo previsto nel plano di emergenza,

Cualora previsto dal decreto o dal progetto esecativo, Uimpianto di rivelazione deve consentive 'attivazione automatica
di una o pin deile seguenti azioni:

chivswra automatica di gventuali porte tagliafuoce, normalmente mantenuie aperte, appartenenti al compartimento
antincendio da cai & pervenuia ia segnalazione, tramite Mattivazione degli appositd dispositivi di chiusura;

disattivazione eletirica degli eventuali implanti di ventilazione o/o condizionamento;

chiusura di evesntuall servande tagliafuoco esistenti poste nelle canalizzazioni deghi impianti di ventilazione efo
condizionamento riferite al compartimento da cui proviene ia segnalazione;

eventuale frasmissione a distanza delle segnalazion di allarme in postl predeterminati in un pianc operative interno di
smergenza.

[ rivelatori installati nelle camere di degenza, in locali non sorvegliati ¢ in aree non direttamente visibili, devono far
capo a dispositivi ottici di ripetizione di sHarme installati lungo i corridot,
Le struiture sanitarie devono essere dotate di un sistemna di allarme in grado di avvertire delle condizioni di pericolo i
caso di incendio allo scopo di dare avvio alle procedure di emergenza nonché alle connesse operazioni di evacuazione.
A 1al fine devono essere previsti dispositivi ottici ed acustici, opporfunamente ubicati, in grado di segnalare il pericolo 2
futti ol occupanti dei fabbricato o delle parti di esso coinvolte dall'incendio. La diffusione degli allarmi sonori deve
avvenire tramile Implante ad altoparianti, Le proceduwre di diffusione dei segnall di allarme devono essers
opportunamente regolamentate nel plano di emergenza.

Art.129 Regola teenica di prevenzione incendi per Ia progettazione, Ia costruzione e
Pesercizio di edifici ¢/o locali destinati ad affici
In relazione al numerc di presenze, gli uffici sono suddivisi nelle seguenti tipologie:
tipo 1: da 26 fino a 100 presenze;
tipo 2: da 101 fino a 300 presenze;
tipo 30 da 30! fino a 300 presenze,
tipe 4: da 301 fino a 1000 prosenze;
tipo 5: con oltre 1000 presenze.
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Gl ufticl devono essere protetti con mezzt portatill di estinzione hicend! e con fmplanii realizzatl o installatd a regola
d'arte ed in conformid a quanto di seguito indicato. :
ESTINTOR!

G ufficl devone essere dotati di un adeguato numero di estintori portatill &l idonea capacita estinguonte, secondo i
criteri stabiliti al punto 3.2 dell'allegato V al DM, 10 marzo 1998 | con riferimento ad attivitd a rischio 41 incendio
slevato.

(i estintort devono essere ubicatt in posizione facilmente accessibile, visibile ¢ segnalata, distribuitl in meodo uniforme
neli'area da proteggere; a tal fine ¢ consigliabile che gli estintori siano ubicafl fungo le vie & esodo ed in prossimita
deile aree ¢ impianti a rischio specifico.

TDEANTY

Gl ufficl devono essere dotati di apposita rete nasplfidranii con le seguenti caratteristiche:

ie modalifa di installazions, 1 collaudi e le verifiche pericdiche, le alimentazioni idriche & 1 criteri di caloolo idraulico
delle tubazioni, devono essere effetiuatl seconde le norme di buona tecnica vigenti;

le caratteristiche prestazionall e i alimentazione sono gquelle definite per la protezicne inferna dalla norma UNI
1O779/07 con riferimento al livello di rischio 3;

negh uffici di tipo 3 deve essere prevista anche 1a protezione estema;

per uffici articelati in diversi corpt di fabbrica separat: da spazi scoperti, Ia tipologia degli impianti pud essere correlata
al numero di presenze del singole corpo di {abbrica, purché le eventuali comunicazioni di servizie (tumnel &
collegamento intertatt o fuori terra, cundcoll tecnicl e simill) siane protette, in corrispondenza ¢i clascun innesto con gli
edific, con sistemi di compartimentazione conformi alla normativa.

IMPIANTO DI SPEGNIMENTO AUTOMATICO

Deve essere installato un impianto di spegnimento avtomatico a protezions di ambienti con carico d'incendio superiore
a 50 kg/my, farto salvo guento stabilito dal decreto (punto 8.3) per archivi e deposith, Tall implant devono utilizzare
agenti estinguenti compatibili con le caratteristiche degli ambient da proteggere e con i materiali ¢ le apparecchiafure
ivi presenti, od essere progetta, realizzati ed installati a regola d'arte secondo e vigenti norme di buona tecnics.
IMPIANTI D RIVELAZIONE, SEGNALAZIONE E ALLARME.

Megli uffici deve essere prevista linstaliazione in tutie le aree di:

segnalatori di allarme incendio del tipo a pulsante mamnale opportunamente distribuiti ed ublcatl, in ogni caso, in
prossimita delle useite;

impianto fisso di rivelazione ¢ segnalazione sutomatica deghi incendi in grado & rilevare e segnalare 2 distanza un
principto d'incendio.

Limpianio deve essere progeftato ¢ vealizzato a regola d'arte secondo le vigenti norme di buona fecnica. La
segnalazione di allarme proveniente da uno guaisiasi det rivelatori deve determinare una segnalazione ottica ed acustica
di altarme incendio nelia centrale di controlic e segnalarione, ubicata in ambiente presidiato.

Liimpianto deve consentire Pazionamento automatico det dispositivi di aliarme posti neliattivita entro:

un primo intervallo di tempo dall'emissione della segnalazione di allarme proveniente da 2 o pid rivelaiorl o
dallazionamento di un quaisiasi pulsante manuale di segnalazione d'incendio

un secondo intervalio di tempo dall'emissione di una segnalazione di allarme proveniente da un qualsiasi rivelatore,
gualora fa segnalazione presso la centrale di controllo ¢ segnalazione non sia tacitata dal personale preposto. 1 predeiti
intervalli di tempo devono essere definiti in considerazione della tipologia delllattivitd e dei rischi in essa esistenti,
nonché di quanto previste nel plano di emergenza,

Limplanto di rivelazions pud consentire I'attivazione aviomatica 43 una o pid detle seguenti azioni:

chivsura di eventuall porte taglinfiioco, normalmente mantenute aperte, appartenentt al compartimento antincendio da
cli & pervenuta la segnalazione, tramise Vattivazione degli appositi dispositivi & chiusura;
dizattivazione eletirica degli eventuali naplanti di ventilazione ¢/ condizionamento,;
attivazions di eventual sistemi antincendio automatici {estinzione, evacaazione fumi, ete);
chiusura di eventual serrande tagliafucco poste nelle canalizzazioni degli impianti di ventilazione e/o condizionamento
riferite al compartimente da cui proviens 1a segnalazione:

eventuale trasmissione a distanza delle segnalaziont df allarme in posti predeterminat] nel piano di emergenza,

Per i rivelator: ubicati nei depositi in cul i carico dincendio & superiore a 60 kg/mq ovvero la superficie in pianta &
superiore a 200 mq, devono essere mstallati dispositivi otticl di rivetizione di allarme lungo 1 corridol. Tali ripetitor:
devono anche essers previsti per gquel rivelatori che sorvegliano aree non direttamente presidiate per mancanza &
persone o di un controllo diretto nonche intercapedini comprese nei controsofiitti & nel pavimenti sopraclevati qualora
vi siano installati impianii che possano determinare rischi di incendio.

Gl uffici devono essere dotatl di upn sistema di allarme in grado di avvertire le persone presenti delle condizioni di
pericole in caso di incendio allo scopo di dare avvio alle procedure di emergenza nonche alle connesse operazioni di
evacuazione. A fal fine devono essers previst dispositivi otticl ed acustic, opportunamente ubleatl, in grado di
segnalare il pericolo a tutti gh occupanti dell'edificio o delle parti di esso coinvelie dall'incendio. La ditfusione degli
aliarmi sonori deve avvenire tramite hmpiante ad aloparlantl. Le procedure di diffusione dei segnali di atlarme devono
essere opportunamente regolamentats nel piane di emergenza.
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Art.130 Norme di sicurerza antincendi per 1a costruzione e Vesercizio delie antorimesse
e signili :
Le awtorimesse e simill possono essere di tipo:

isolare: situate in edifici esclusivamente destinati a tale uso ed sventualmenie adincenti ad edifici destinati ad alirf usi,
strutturalmente e funzicnalmente separati da quesii;

miste: tuite le altre.

in base alf'ubicazione i plani delle awtorimesse e simili si classificano in

inferrat; con it piano di parcamento a quota inferiore a quelle di riferimento;

Juori ferra: con i plono & parcamento a guota non inferiore a quello di riferimento. Sono parimenti considerate fuori
terra, al find delie presenti norme, le antorimesse aventi plano di parcamente a quota inferiore & quelio di riferimento,
purché lintradosso del solaio o il piano che determina laltezza del jocale sia a quota superiore a quella del piano di
riferimento di abmeno 0,6 m e purché le aperture di acrazione abbiano altezza non inferiore 2 9,3 m.

in relazione alla configurazione delle pareti perimetrali, le autorimesse e simili possono sssere:

aperte: autorimesse munite di aperfure perimetrall su spazio a cieio libero che realizzano una percentuale di aerazione
permanente non inferiore al 60% della superficie delle pareti stesse ¢ comungue superiore al 15% della superficie in
prianta.

chiuse: tutte le alire.

tn base alle caratteristiche < esercizio e/o di uso le autorimesse e simili si distinguono in;

sorvegliate: quelle che sono provviste di sistemi automatici di controlio ai fini antincendi ovvere provviste di sistema di
vigilanza continua almeno durante Vorario di apertura;

noar sorvegliale: tuite le altre,

in base alla organizzazione degli spazi intern le autorimesse ¢ simili s suddividono in

a box;

4 spazio aperto.

Le autorimesse devono essere protetti con mezzi portatili di estinzione incendi ¢ con impianti realizzati e Installati a
regola d'arte ed in conformita a quanto di seguito indicato.

IDRANTI

Nelle autorimesse fuord terra ed al primo interrato di capacitd superiore a cinquantz autoveicoli deve essers instailato
come minimo un idrante ogni cinguanta autoveicoli o frazione. In quelle olire 1 primo interrato di capacith superiore a
trenta autoveicoli deve essere installato come minimo un idrante ognl trenta autoveicoli o frazione. Per te autorimesse
sulle terrazze deve essere installato come minimo un idramde ognl cento autoveiceli o frarions

Gii impianti idrici antincendio devonoe essere costituiti da una rete di tubazioni preferibilmente ad anelio, con montant
disposti nelie gabbie delle scale o delle rampe; da ciascun montante, in corrispondenza di ogni piano dell'avtorimessa,
deve essere derivata con tubazione di diametro interno non inferiore a DN 40 un idrante UNI 45 presso ogni uscita. La
tubazione flessibile dove essere costituita da un tratto di tubo, di tipo approvato, di lunghezza che consenta di
raggiungere col getto ogni punto delfarea protetta. La custodia degli idrantl deve essere installata It un punto ben
visibile. Deve essere munita di sporfello in vetro trasparente, deve avere larghezza ed altezza non inferiors
rispettivamente 2 0,35 m e 0,35 m ed una profonditd che consenta di tenere, a sportello chiuso, manichetie ¢ lancia
permanentements collegate,

La rete idrica deve essere gseguita con tubi di ferro zincato o materiali equivalenti protetti contro il gelo e deve essere
indipendente dalla rete dei servizd sanitari.

Gi impianti devonc avere caratteristiche ideauliche tali da garasmtire al boechello dells lancia, nelfle condizioni
sfavorevoll di altimetria e di distanza, una portata non infertore & 120 litel al minuto e una pressione di almeno 2 bar
Limpianto deve essere dimensionato per una portata totale determinata considerando la probabifita di contemporangd
funzionamento del 50 % degli idranti e, per ogni montante, deghi idranti di almeno due piani.

Limpianto deve essere alimentate normalmente daltacquedotto cittadine. Pud essere alimentato anche da riserva idrica
costituita da un serbatoio con apposito lmplanto di pompagglo idones a conferite in permanenza alla rete ls
caratteristiche idraviiche di cui al precedente punto. Tale sofuzione dovra essere sempre adottata qualora lacquedotio
cittadino non garantisca con continuita, nelle 24 ore, lerogazione richiesta.

{'inplanto deve essere tenuto costanternente soto pressione e menito di attacco per il collegamento dei mezzd del vigill
del fuoce, da installarsi in un punto ben visibile e facilmente accessibile ail mezzi stessi,

La riserva idrica deve avere una capacita tale da assicurare i1 funziovamento dell'impianto per 30 minati alle condizioni
di portata ¢ di pressione prescritte in precedenza,

IMPIANTO DI SPEGNIMENTO AUTOMATICO

Le autorimesse oltre il secondo interrato e quelle oltre it quarto fuori terra, se chiuse, e oltre i quinto pianc fuori terra,
se aperte, e ghi autosilo, devone essere sempre protette da impianto fisso di spegnimento automatico.

GH impiant: fissi di spegnimento automatico devono essere del tipo a pioggia (sprinkier) con alimentazione ad acqua
oppure del tipo ad erogatore aperto per erogazione 4 acoua/schiuma.

ACEWIn

Haging 185 di 213




EATINTORI .
Deve essere prevista Uinstatlazione df estintori portatili di «tipo approvatey per fuochi delie classi «A», «Bw o «Cy con
capacitd estinguente non inferiore 2 «21 Ay e «89 B,

H numero di estintori deve essere i seguente: uno ogni cingue auioveicoll per | primi venti antoveicoli; per § rimanenti,
fino a duecento autoveicoly, uno ogai disci autoveicoll; oltre duscento, sno ogni venti autoveicoli,

Gl estintort devono essers disposti presso gli ingressi o comungue in posizione ben visibile e di facile nocesso,

CAPO 53 PRESCRIZIONI TECNICHE PER IMPIANTT A GAS

Art.131 fmpianti a gas di rete

Per impianto del gas a valle del punto di consegna st intende Uinsieme detle tubazioni ¢ dei loro accessori dal medesimo
punio di consegna all'apparecchio utilizzatore, instaliazione ed i coliegamenti del medesimo, le predisposizion edili
sfo meccaniche per la ventilazions del locale dove deve essere installate Fapparecchio, le predisposizioni edili efo
meceanichs per o scarico all'esterno dei prodotti della combaustione.

Componenti degli impianti

! materiali ¢ componenti utitizzati per 1z realizzazione dell'mpianto devono essere conformt alle norme weniche UNi e
CFElL nonché alla legislazione tecnica vigente in materia di sicurezza. Nel caso in cui per 1 materizli ¢ 3 componenti gli
impiantl non sianc state seguite o norme tecniche previste, linstallaiore dovrd indicare neila dichiaraziope &
conformita la norma < buona tecnica adottata. A fal proposito si considerano a regola d'arte | materiali, componenti ed
impianti per # cul uso o la cul realizzazione siane staie rispetiate le normative emmnate dagli organismi di
normalizzazione di cui all'allegato 1 della divettive n. 853/18%/CEE, se dette norme garantiscono un fivello di sicurezez
equivalents.

Le iubazioni utilizzate per ia realizzazione di impianti interni di distribuzione del gas potranno essere dei seguenti tiph:
acciaio trafilato nero o zincato, giung filetiat], raccordi in ghisa malleabile zincata a bordi rinforzatt mediante saldaturs;
filettature eseguite secondoe ia norina vigente, con ienoia sui flleltl assicurata mediantz applicazione di canapa con
masticl malterabili, nastro & tetrafluonure di etilene o con materiali equivalenti. E tassativamente vietato Tuse di
biacea, minio e materiali simit;

acciaio liscio, con glunti saldati autogeni od all'arco eletirico;

rame, con giunziond realizzate mediante saldatura capiflare ¢ brasatura, con ghunti meccaniel senza puarnizioni;

tubo di piombo, ammesso solo per H collegamento in uscita dal contatore, purché, la sua lunghezra si riduca alla
necessitd deil'attaceo,

Le tubazioni collocate in sottosuolo dovranno essere adeguatamente protette con idongo rivestimento.

Le guarnizioni dovranno essere di gomma sintetica o di altrl prodotti aventi carateristiche di elasticita e Inalterabilita
nei confronti del gas distribuito.

1 rubinetti saranno di ottone, di bronzo o di altro materiale idones con azione libera non minore del 75% della sezione
del tubo.

Siriportano aleuni riferimenti normativi utili per la verifica di conformita dei materiali mstaliati;

UNE 7i29/08 - Impianti a gas per uso domestico alimentati da rete di disiribuzione. Progettazione, installazione e
manutenzione. Tale norma si applica agil implanti costituiti da apparscchi con portata fermica nominaie singola
inferiove a 3% kW e fornisce indicaziond circa 1 materiall ammessi all'use (fubazionl ¢ accessori), e modalita &
installazione delie tubazioni (in vista, softotraccia o interrate & negll attraversamenti) e le procedure per sffetiuare la
prova di tenuta al termine deli'instaliazione;
UNI 7140/93 + A1.1995 - Apparecchi a gas per uso domestico, Tubi flessibili non metallici per allacciamento. Talg?”
norma definisce le caratteristiche costruttive e le modalita di prova dei vari tipi di wbo flessibile non metailico per gli
allacciamenti al punti di alimentazione degh apparecchi di utilizzazione di tipo domestico con pressioni di esercizio
inferiori a ¢,1 bar.

UNT BN 14800/07 - Tubi flessibili 4i acciaio inossidabile a parete continua per atlacciamento di apparecchi a gas per
use domestico e similare, Tale norma elenca 1 requisit costruitivi £ dimensionali ed 1 metodt di prova per tubi fiessibili
di aceiaio inossidabile a parete continua. 51 applica ai tubi flessibili destinati ali'allacciamento di apparecchi utilizzatori
per aso domestico e similari, con porata termicz nominale inferiore a 35 kW, alimentati a gas, con pressiont di
esercizio mferioria 4,1 bar.

Installazione degli impianti

TURAZION]

Le tubazioni dovranno essere di norma collocate 2 vista; & consentita anche Pinstallazione sotio fraceia, purché vengano
annegate n malta di cemente e ko glunzicni di qualunque tipo siano dotate di scatole di ispezione non a tenuta. E
comungue vietata la posa soito fraccia di ogni tipe di conglunzione o saldatura ¢ di tubazioni aventi diametro minore di
1 e 5 . '

127 serie gas,
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£ ammesso Vattraversamento di vani chiusi o intercapedini, purché 1l tubo venga coliocato in una apposita gusina
aperta alle dug estremifa comunicantt con ambienti areatl, .

£ comunque vietata la posa in opera di tubi nelle canne fumarie, nei condott! per fo scarico delle immeondizie, nei vani
per ascensare 0 per i contenimento di altre tubaziond,

£ vietata la posa in opera di wbi sotte le wbazioni dell'acqua, e Yuso dei tubl come messa a terea di apparscchiature
sletiriche (compreso i telefono), il contatio fra 'armatura metaliica della struftura del fabbricato ed 1 tubi del gas,

Le tubazioni dovranno essere collocate ben diritte a squadra. 1 disturbi per condensaziond saranno eliminati adottando
pendenze maggiori o uguali allo 0.5% ¢ collocande nel punti pid bassi { normali dispositivi 4 raccolta e scarice delie
condense. Per tratti di tubazioni maggiori di 2 m che scaricano nel contatore, £ obbligatoria Vinserzione 4 un sifone
immediatamente a valle del contatore,

Le tubazioni in vista dovranno essere sostenute con zanche murate, distanziate non pia di 2,5 m per diametri fino a2 17
serie gas, di 3 m per diametrl maggiori i 17 serie gas ¢ comunque disposte in modo da non potersi muovers
accidentaimente dalla propria posizione.

Megl attraversamenti di muri, le wibaziond non dovranno presentare dei giunti od 1 fori passanti dovranno essere
sigitlati con malta di cemento. Per quanto riguarda la distribuzione con gas di petrolio liquefatto, negli attraversamenti
di muri le twbarioni dovranno sssere protette con altro tubo esterno di diametro maggiore. Mell'atraversamento &
pavimenti, il tubo sard infilato in una guaine sporgente di 2 o 3 ¢m dal pavimento ¢ Pintercapedine fra tubo € guaing
dovra essere riempita con bitume e simili,

E ammessa la corvatura dei tubi purché, Pangolo compreso fra © due tratti di tubo sia uguale o maggiore di 90o. Le
curvature saranno eseguite sempre a ireddo.

A monte di ogni apparecchio di utilizzazione o di ogni flessibile dovrd essere sempre inserito un tubinette di
interceliazione,

Se il contators & situate ali'esterno, sard inserito un rubinetto immediatamente allinterno deilallogpio, salvo il caso in
cui la tubazione imema non present giunt fino al rubinetto di intercettazione dell'spparecchio.

Ogni rubinette di intercettazione dovrd essere di facile manovrabilith e manwenzione e con possibilia di rifevare
facilmente ie posizioni di aperto e chiuso,

I tratl terminali dellimplamo, compresi quelli al quall & previsto Fallacclamento degh apparecchi di utilizzazione e
quelli dei dispositivi di raccolta ¢ scarico delle condense, dovranno essere chiusi 2 tenuta con tappi filettati. E' victato
Puso dei tappi di gomma, sughere od aliri sistemi provviserl

ALIMENTAZIONE

U'alimentazione degh impianti interni dovrd avvenire sempre in bassa pressione, La perdita di carico massims ammessa
tra il misuratore ed uno qualsiasi degh apparecchi i utilizzazions & pari 5 mm H20.

APPARECCHI A GAS

Al sensi del DML 26 novembre 1998 - Approvazione di tabelle UNI-CIG, & cul alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083,
recanie norne per la sicurezza dell'impiego del gas combustibile {18 gruppo), gli apparecchi a gas sono classificat]
COMmE Segue:

Al - Apparccchi di cottura. Apparecchi destinati alla cottura dei ¢ibi quali fornell, forni a gas e piani di cottura siano
essi ad incasso, separati fra loro oppure incorporati in un unico epparecchio chinmato solitamente "cucina a gas™;

AZ - Apparecchi di tipo A. Apparecchio non previsto per il collegamento a canna fumaria ¢ a dispositive di scarice dei
prodottt della combustione alf'esterno del locale in cud Vepparecchio & installato. 1l prefieve dellaria comburente ¢ lo
searieo det prodott deila combustione avvengono nel locale di installazione;

A3 - Apparecchi di tipo B, Apparsechio previsto per il collegamento a canma famaria o & dispositivo che scarica i
prodotti della combustione all'esterno del locale in cul lapparscchio & instellato. 11 prelievo dell'aria comburente
avviene nel locale di instaliazione e lo scarico del prodotti delia combustione avviene ali'esterno del locale stesso; . '
A4 - Apparecchi di tipo €. Apparecchio il cui circulto di combustions (prelieve aria comburente, camera”'di
coimbustione. scambiatore di calore ¢ scarico del prodotti della combustione) & a tenuta rispetio al locale in cui
Papparscchio ¢ instaliato. Il prelipve dell'aria comburente ¢ lo scarico dei prodotti della combustione avvengono
direttamente all'esterno del locale;

(ili apparecchi a gas produttori & acqua calda, potranno essere installat solamente In locall di servizio {bagni, cucine)
o ailesterno. Tuiti ghi apparecchi munitl di atacco per il tube di scarico del fumi dovranno essere dotati di idonee
collegamento diretto con canne fumarie ¢ dovranno scaricare § prodotti della combustione all'esterno.

L'allacciamento degli apparecchi produttori di acgua calda all'apianto Interne del gas dovra essere realizzato medianie
racoordi rigidi.

Per ciascun apparecchio dovrd essere predisposto, in fase di delfinstallazione, un rubinetto di arresto indipendente
dailapparecchio ed applicato suila tubazione fissa di alimentazione, in posizione facilmente accessibile per la manovra
¢ la mamsenzione.

DISPOSITIVI RIVELATORI DI GAS
H rivelatore di gas & un dispositivo costituito da almeno un elemento sensore atto a rivelare una determinata
concentrazione di gas in aria, un dispositivo atto a generare il segnale di allarme ed elementi per il comando a distanza
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di altrl dispositivi. 1 fgwia‘ﬂ}ra di gas pud contenere lalimentatore. Quando i rivelatore di gas non & direftamente
alimeniato dalla rete di pubblica distribuzione dell'energia eletirica, framite alimentatore incorporato, il costruttore dave
specificars sahmerﬁm{!m gsterno da impiegare ed indicarne tutie le carafferistiche atte ad individuarlo {(definizions
conforme a quella della UNE CEI EN 50194/01)

L'eventuale impiego di dispositivi rivelatori di gas naturale o di GPL pud contribuire, con funzioni aggiuntive ma non
sostitutive, alla sweurezza di implege del gas combustibile, mediante una funzione & rilevamento e di attivazione
dellintercettazione del gas stesse, in eventl eccerionall non Intenzionali; tale bnplego non esonera comungue dal
rispetto di tutti 1 requisitt prescritti nel precedenti dalie normative vigenti.

Rivelatore elettronico Jf gas metono o GPL per uso vesidenziale realizzaio in maleriale plastico avioestinguente con
spia 2 led di indicazione del corretio funzionamento e spia a led per segnalazione di allarme, avvissiore acustico
elettronico, alimentazione 220-230 ¥, amologazione certificata, compleio di relé in grado di pilotare dispositivi esternd
{gletirovalvole, sstrattor & arla, eco.).

Rivelatore di gas, di tipo industricle, con elemento sensibile alloggiaio in contenitore antideflagrante & prova di
esplostone, con circuito di misura a ponte di Wheatstone, campo di miswra 0-100% Lie, tempo di visposta inferiore a 30
secondt, deriva a lungo termine Inferiore & 5% F.S. in un anno, segrale di uscita 4-20 mA, regolabile medianie
poienzicmetri, alimentazione 18-27 VT, assorbimento massimo 3 W, collegamento con conduttore tripolare massimo
200 ohm per conduttore, condizioni di esercizio: femperatura da -30°C a + 30°C, umidith 20-99% RH; esecuzione
antideflagrante, sensore Ex d11CT6, wasmettitore EEXGHCTS da porre in opera ¢ tarare sul luogo deliinstaliazions che
dovrd prevedere nel caso 4i gas metanc il posizionamento a 0,50 mt. dal soffitto e nel caso di GPL a 0,50 mt. dal
pavimento. Questo tipo di rivelators ¢ collegablle ad una centrale multicanale per segnalare la presenza di gas/vapon
mbammabili, gas tossicl 4 ossigeno, equipaggiata con unitd di controllo ed In grado di collegare fino ad otto rivelatorn
di gas; Punitd di controllo dovrd essere dotata di uscilz comune per segnalazione guastl ¢ tre uscite di allarme
ottico/acustico a soglie programmabili {prealiarme |, preallarme 2 ed allarme) per presenza gas.

Art.i32 Hegola fecmica di prevenzione incendi per la progetiazione, costruzione ed
esercizio di impilantt termici alimentati da combustibili gassosi

GENERALITA

1.1 Termini, definizioni ¢ iolleranze dimensionali

Aj fini deile presenti disposizioni si applicano i iermini, le definizioni ¢ le tolleranze dimensionali approvati con # DM,
30 novembre 1983, Inolire si definisce

apparecchio di tHpo A: apparecchi previsio per non essere collegato ad un condotio o ad uno speciale dispesitivo per
Tevacuazione dei prodotti delia combustione alf'esterno del locale di fnstallazione;

apparscchio di Upo B: apparecchio provisto per essere collegato ad un condotto ¢ ad un dispositive di evacuazione dei
pradottt della combustione verso Vesterno. L'aria comburente ¢ prelevata direttamente dall’'ambiente dove Vapparecchio
& collogato:

apparecchio di tipo C: apparsechio con circulio di combustione 2 fenuta, che consente Palimentazione di aria
comburente al bruciziore con prelievo diretto dall'esterno ¢ conlemporaneamente assicora [l'evacuarzione diretta
ail'esternc di prodotti detla combustione;

condotte asrotermiche: condotie per il trasporfo < arla trattaia efo per la ripresa dell'aria deghi ambienti servitl e/o
delf'aria esterna da un generatore d'aria calda;

condette det gas: insierme di tubi, curve, raccord ed accessori unitl fia loro per la distribuzione del gas. Le condotte
oggetto della presente regola tecnica sono compress in una delle seguentd specie definite nel DM, 24 novembre 1984:
& wpecie’ condotte per pression& massime di esercizio magglori di 0,04 fino a 0,5 bar;

72 specie: condotie per pressiont massime di esercizio fino a §,04 bar;

zas combustibile: ogni combustibile che & allo stato gassose alla temperatura &i 15° C e alla pressione assohuta di 1(}?3
mbar, come definito nella norma UNI EN 437/09;

generatore di aria calda a scambio divetto: apparecchie destinato al riscaldamento dell'aria mediante produzione di
galore in una camera di combustione con scambio fermico aftraverso paretl dello scambiatore, senza fiuido
intermediario, in cui il flusse dell'aria & mantenuto da wno o pig ventilatori;

impianto imterno: complesso delle condotie compreso tra il punto di consegna del gas o gli apparecchi utilizzatori
{questi esclusi);

implanto termico: complesso dellimpianto interno, degli apparecchi = degli eventuali accessor] destinate alla
produzione di calore;
modulo a tubo radiante; apparecchio destinate al riscaldamento di ambienti mediante emanazione di calore per
iraggiamento, costituite da up unita monoblocce composta dal tubo o dal circulio radiante, dallfeventuale riflettors ¢
relative staffe di supporto, dail'eventuale scambiatore, dal bruciatore, dal veniilatore, dai dispositivi di sicurezza, dal
pannello di programmazione ¢ conirollo, dal programmatore ¢ dagli accessori relativi;

iocale esterno: locale ubicato su spazio scoperto, anche in adiacenza alledificio servito, purché strutturalmente separato
e privo di pareti comuni. Sono considerati tocali esterni anche quelli ubicati sulla copertara plana delf'edificio servito,
purché privi di pareti comunt;
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locale fuort terra: locale it cul piane di calpestio & a guola non inferiore a quetla del plano di viforimento;

ipcale interrato: locale in cui fintradosso ded solale di copertura & a guota inferiore a + 0,6 m al di sopra del plang di
riferimento;

iocale seminterrato; Jocale che non & definibile foori terra né interrato;

pianc di riferimento: pilane della strada pubblica o privata o dello spazio scoperto sul quale & atiestata ia parete nella
guale sono reslizzate fe aperture di aerazione;

poriata termica nominale: guantitd di energla tevmica assorbita nellunitd di tempo dall'apparcechio, dichiarata dal
costruttore, espressa in kilowatt (kW)

prossione massima di esercizio: pressione massima refutiva dei combustibile gassoso alla quale pud essere eserciio
mpianto mterno;

punte di consegna del gas: punto di consegna del combustibile gassoso individuato in corrispondenza:

- del raccordo di uscita del gruppo di misurazione;

« de] raccordo di uscita della valvola i imtercettazione, che delimits la porzione di impianto di propricta dell'utente, nel
caso i assenze del gruppo di misurazions;

- del raccordo 41 uscita del riduttore di pressions della fase gassosa nel caso di alimentazione da serbatoio;

serrands taghiafioco) dispositivo di otturazions ad arichamento axtomatico destinato ad interrompere i flusso dell'aria
nelle condotie aerotermiche ed a garantire la compartimentazione antincendio per un tempo presiabilito.

1.2 Lwoghi di installarione degli apparecchi

{51t apparecchi possono esserve instaliati:

all'aperto,

iy locali esterni;

in fabbricati destinati anche ad alire usc o in focali inseriti nella volumetria del fabbricate servito.

(it apparecchi devono in ognl caso essere instaliat! in moedo tale da non essere esposti ad urtl o manomissiond.

INSTALLAZIONI ALLUAPERTO

21 Disposizioni comuni

(3li apparecchi installati al¥'aperto devono essere costrulti per tale tipo di nstallazione.

B’ ammessa linstallazione in adiacenza alle pareti delledificio serviio alle seguenti condizioni: la parete deve posseders
caratteristiche di resistenza al fuoco almeno RED 30 ad essere realizzata con materiale di olasse O di reazione ai fuoco,
nonche essere priva di aperture nella zona che st estende, a partive dall'apparecchio, per almeno 0,5 m lateralmente ¢ |
m supericrmente,

Cualora ia parete non soddisfi in futto o in parte tal requisiti:

gli appargechi devono distare pon meno di 0,6 m dalie pareti degli edifici, oppure

deve gssere inferposta una struttura di caratieristiche non inferiori a RE1 120 di dimensioni superiori di almene 0,50 m
della projezione reita dell'apparscchio lateralmente ed | m superiormente.

2.2, Dispasizioni particolari

2.2.1. Limitazionl per gl apparecchl alimentat con gas a densitd reaggiore di 0.8

Gli apparecchi devono distare non meno di 3 m da:

cavild o depressiond, poste al piane di installazione degli apparecchi;

aperture comunicanti con locali sul piane di posa degli apparecchi o con canalizzazioni drenantl.

Tale distanza pud essere ridotta det 50% per gli apparecchi di portata termica mferiore a 116 kW,

2.2.2. Limitaziond per 1 genevatori di aria calda installati alt'aperto

Nei caso i generstore sia a servizio di locali di pubblico spettacolo o di locall soggett] ad affollamento saperiore a 4,4
persope/my, deve essere staliata sulla condotta delfaria calda all'esterno dei locali servit, una serranda tagliafuoco i
caratteristiche non inferiori a REL 30 asservita a dispositivo tormico taraio a 807 C o g impiante aulomatico df
rivelazione incendio. Inoltre, nel caso in ond le lavorazioni o le concentrazioni dei materiali in deposito negli ambiefitl
da risealdare comportino la formaxione di gas, vapori o polveri suscettibili di dare luogo ad incendt o esplosioni, non &
permesso i rigireolo dell'aria, Le condotte asrotermiche devono essere conformi al punto 4.3.3.

2.2.3, Tubi radianti installati all'aperto

£ permessa Pinstallazione di moduli con la parte radiante posta all'imterne dei locali ed il resio delf'apparecchio al di
fuori di questi, purché la parete attraversata sia di classe £ di reazione al fuoco per almeno 1 m dall'elemento radiante,
Per la parte installata alflinterno st applica quanto disposio &l punto 4.6,

INSTALLAZIONE IN LOCAL] ESTERNI

I locali devono essere ad uso esclusivo e realizzati in materiali di classe 0 di roazione al fuoco. Inolirs essi devono
soddisfare 1 requisiti di obicazione richiest! al Titole 11, di acrazione richiesti al punto 4.1.2. & di disposizione degli
apparecchi al lore lnterno, richiesti at punto 4.1.3.

INSTALLAZIONE IN FABBRICATI DESTINATI ANCHE AD ALTRO US0O O N LOCALI INSERITE NELLA
VOLUMETRIA DEL FABBRICATO SERVITO

4.1. Disposizioni comuni

ACRWIn

Paging 168 di 213




4.1.1. Ubicazions

il plano di calpestio del looslt nor pud essere ubicato a gquota inferiors 2 -5 m al di sotio del planc di riferimento, del
caso dei locali di cul al punio 4.2.6. & ammesso che tale plano sia a guota pilt basss e comungue non inferfore a -10m
dal piano di riferimento.

Almeno una parete, di funghezza non inferiore al 15% del perimetro, deve essere confinante con spazio scoperto o
stracy pubblica o privata scoperta o nel case di locali mterratl, con intercapeding ad usoe esclusivo, 4 sezione
orizzoniale netta non inferiore a guelia vichiesta per Taerazione ¢ larga non menc & 0.6 m ed attestata superiorments sy
spazio scopertio o strada scoperta.

4.1.1. 1. Limitaziont dell'ubicarione di apparecchi alimentati con gas a densith maggiore di 0,8

. mstallazione & consentifa esclusivamente in locali fuort terra, eventualmente comunicanti con locall anch'essi fuord
terra. In entrambi i casi il piano di calpestio non deve presentare avvallamenti o affossamenti tali da creare sacche di
gas che determinine condiziond di pericolo,

4.1.2. Aperture di aerazions

I tecali devono essere dotati &1 una o pid apertore permanenti di acrazione realizzate sy parsti esterne di cul al punto
4.1.1. b}, ¢ consentita la protezione delle aperture &i aerazione con grighat metallich, retl e/o alette antipioggia a
condizione ¢he non venga ridotia la superficie petta di asrazione.

Le aperture i aerazione devono essers realizzate e collocate in modo da evitare Ja formazione di sacche di gas,
indipendentemenie dalla conformazione dells copertura, Mel case di coperture plane tall apertwe devono essere
reatizzate nella parte pif alta deila parete di cui 2l punto 4.1.1,, b).

Al fini della realizzazione delle aperture di serazione, la coperture & considerata parete esterna gualora confinante con
spazio scoperio e i superficie non inferiore al 50% della superficie In pianta del locale, nel caso dei locali di cul 2
punto 4.2, e al 20% negh altri casi.

te superfict libere minime, in funzione della portata termica complessiva non devono essere inferiori a ("Q" esprime la
poriaia termica, in kW ed "8" la superficie, in om2);

locali fuori ferra ; 8= x 10,

focalt seminterrati ed interrati, fino a quota -5 m dal piano di riferimento: §=Q x 13;

locali interrat, a guota compresa tra -5 m ¢ -10 m ai di sotio del piano di riferimento, {consentiti solo per § locall di cud
al punto 4.2.% 8 = x 20 {eon un minimo di 5.000 om2)

Alle serre non si applicano tali valori

It ogni caso clascuna apertura non deve avere saperficie netta inferiore a 100 cm?2

4.1.2.1. Limitazioni delle aperture di aerazione per gli apparecchi alimentati con gas a densitd maggiore di 0.8

Admeno 1 2/3 della superficie i acrazione devono essere realizzati a filo del piano di calpestio, con un'altezza minima
di 0,2 m. Le aperture di aerazione devono distare non meno di 2 m, per porlate termiche non superiori a 116 kW e 4.3
m per portate termiche superiori, da cavit, depressiont o aperture comurricanti con locall ubicati al di sotto del plano di
calpestio o da canalizzazion drepanti.

4.1.3. Disposizione degli apparecchi all'interno dei focali

Le distanze tra un gualsiag punte osterno degh apparecchi e e paretl verticall ¢ orizzontali det locals, nonche le
distanze fra gli apparecchi instaliatl nello stesso locale devono permettere Paccessibilitd agli organi di regolazions,
sicurezza ¢ controilo nonché la manstenzione ordinaria.

4.2, Locali di installazione di apparecchi per lo climatizzazione di edifici ed ambienti, per la produzione cenfralizzala
di aegua calde, acgua surriscaldata &/o vapore

i locali devono essere destinati esclusivamente agli implanti termict,

4.2.1. Ubicazione

! locall non devono risultare sotfostanti o contigul a locall di pubblico spettacolo, ad ambienti soggetti ad affollamento
superiore a 0,4 persone/  © ai relativi sistemi di vie di uscita. Tale sottostanza o contiguitd & futtavia ammessa purché,
parete confinante con spazio sceperto, strada pubblica o privam scoperta, o nel case di locall interrati con intercapedine
ad uso esclusivo, attestala superiormente st spazio scoperto ¢ strada scoperta, st estenda per una hmgherza non
inferiore al 20% del perimetro ¢ la pressione di esercizic non superi i 0,04 bar.

4.2.2. Caratteristiche costrugtive

i locali pesti ali'interno di fabbricati destinati anche ad altri usi devono costituire conrpartimento antinesndio,

Le strutture portantl devono pessedere 1 requisiti di resistenza al fuoco non infertore a R 120, quelis di separazione da
altri ambienti non inferiore a REI 120, Le strutture devono essers realizzate con materiale di classe 0 di reazions al
fuoco. Nel caso di apparecchi di portata termica complessiva inferiore a 116 kW & anunesso che tali caratteristichs
siane ridotte a R60 ¢ REL &0, Ferme restando le limitazioni di cui al punto 4.2.4., Taltezza del locale di installazione
deve rispetiare le seguenti misure minims, in funzione della portata termica complessiva;

non superiore a HI6 KW: 2.00 nu

superiore 2 116 kW e sino a 350 kW: 230 m;

superiore 3 350 kW e sino 2 380 kW 260 m;

superiorg a 580 kW: 2.50 m.

4.2.3. Aperture di aerazione
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La superficie di agrazione, caleolata secondo quanto impartito nel punto 4.1.2., non deve essere in ognd caso inferiore i
3.000 cmq ¢ nel case di gas di densita maggiore di 8,8 a 5.060 oma.
In caso di locali sottostanti o contigui a locali di pubblico spettacole o soggetti ad affollamento superiore a 04
personc/mg o ai relativi sistems di via di uscits, Papertura & aevarione si deve estendere a filo del soffitto, nells parte
pill alia delia parete attestata su spazio scoperto o su strada pubblica o privata scoperta ¢ ned caso di locali interratl, su
intercapedine ad uso esclusivo attestata soperiormente su spazio scoperio o sirada scoperta. La soperficie neta di
aerazione deve essere aurnentata del 50% rispetio ai valort indicati al punto 4.1.2. ed in ogni caso deve estendersi lungo
aimeno il 70% delia parete attesiaia sulf'esterno, come sopra specificato, per una alterza, in ogni punto, non Inferiore a
8,50 m. Nel caso di alimentazione con gas a densita superiore a 0,8, tale gpertura deve essere realizzata anche a filo del
pavimento nel rispetto di quanto previsio al punto 4,121,
424, Drsposizione degli impianti all'imterno dei locali
fango il perimetro dell'apparecchio & consentito il passaggio dei canali da farno ¢ delle condotie asrotermiche, delle
tubazioni delf'acgua, gas, vapore ¢ dei cavi eletirici a servizio deif'apparecchio,
E' consentita Vinstallazione a parete & apparecchi previsti per fale tipo di installazione.
E' consentito che pid apparecchi termici a pavimento o a parete, previsti per il particolare tipo di installazione, siano
nostl ira foro in adiacenza o sovrapposti, 2 condizions che it 1 dispositivi di sicurezza & di conirollo siano facilmente
raggiungibili.
H posizionamento dei vari componenti degli impianti deve essere tsle da evitare il rischio di formazione di sacche di
gas in misura pericelosa.
4.2.5 Accesso
L'accesso pud avvenire dalf’esterno da:
Spazio scoperio;
strada pubblica o privata scoperta
porticath;
intercapedine antincendio & targhezza non inferfore 2 0.9 my
oppure dall'interne tramite disimpegno, realizzato in mwodo da evitare Ia formarvione di sacche di gas, ed avente 1o
seguenti caratteristiche:
impianti di portata termica non superiore 3 116 kKW: resistenza al funco della struttura REL 30 ¢ con porte REL 30;
impianti di portata termica superiore 2 116 kW
superficie netta minima di 2 ma;
resistenza al fuoco defla struttura REI 60 ¢ con porte RE{ 60;
agrazione a mezzo di aperture di superficie complessiva non Inferiore 2 0,5 vealizzate su pareie attestata su spazio
scoperto, strada pubblica o privata scoperta, intercapedine. Nel caso di alimentazione con gas a2 densita non superiore a
0,8, & consentito Tutilizzo di un camine di sezione non inferiore 2 0,1 maq.
Mel caso di locali ubicati aii'interno del volume & fabbricat] destinati, anche parzialmente a pubblico spettacolo,
caserme, attivithd comprese nei punti 51, 75, 84, 85, 86, 87, 89, 90, 92 ¢ 94 (per altezza antincendio oltre 54 m),
delfallegato al D M. 16 febbraio 1982 o soggetti ad affollamento superiore a (4 persone per maq, I'accesso deve
avvenire direttamente dail'esterno o da intercapedine antincendio di largherza non inferiore 2 0,9 m.
4.2.5.1. Porte
Le porte dei locali ¢ dei disimpegni devono:
essore apribili verse l'esternc ¢ munite di congegno di autochiusura, di altezza minima di 2 m ¢ larghezza minima 0,6
m, Per implanti con portata termica complessiva inferiore a 116 k'W 1l senso di apertura delle porte non & vincolaio;
possedere cavatferistiche di resistenza al fucco non inferiort a REL 60 o REID 30, per implanti di portata termica
rispettivamente superiore 0 non a 116 kW. Alle porte di accesso diretto da spazio scoperto, strada pubblica o privata, .-
scoperia, o da imercapedine antincendio non & richiesto tale requisito, purche siano i materiale di classe O di reaziong”

! funco. F
4.2.6. Limitazioni per installazione a quota inferiore 3 -5 m e sine 2 -10 m al di sotto del piano di riferimento
Le aperture di asrazione e Paccesso devono essere ricavati si una o pildl imercapedini antincendio, attestate su spazio
scoperto, non comunicanti con aleun locale e ad esclusive uso del locale destinato aghi apparecchi,
All'esterno del locale od in prossimitd di questo deve essere installata, suila tubazione di adduzione del gas, una valvola
attomatica del tipe normalmente chiuso asservita al funzionamento del bruciatore e al dispositive di controllo delia
tenuta del tratio di impianto inferne tra 12 valvola siessa e il bruciatore.
La pressione di esercizio non deve essere superiore a 0,04 bar,
4.3, Locali per forni da pare, lavaggio blancheria, alivi labovatori artigioni e sterilizzazione
{311 apparecchi devono essere installati in locall ad essi esclusivaments destinati o nei locali in cul i svolgono le
{avorazioni.
4.3.1. Caratteristiche costruttive
Le strutture portanti devone possedere | requisiti di resistenza al fuoco non inferiore a R 60, guelie di separazione da
altrl ambienti non inferiore a REI 60. Per portate termiche complessive fino a 116 kKW, sono consentite strutture R/RE]
3.
4.3.2. Accesso ¢ comunicaziond
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L'accesso pud avvenire:

direttamente dall'esterno, ramite porta lavga almenc 0,9 mrealizzat iy materiale di classe O di reazione al fucco;
da locall attlgni, purché pertinenti Tattivitd stessa, tramite porte larghe almeno 0.9 m, di resistenza &l fuoco nom
inferiore a REL 30, dowte di dispositivo di awtochiusura anche del tipo normalmente aperto purché asservito ad un
sistema di rivelazions incendi,

4.4. Locali di instaflazions df impianti cucing e lavaggio stoviglie

! locali, fatto salve gquanto copsentito npel successive punto 443, devono essere esclusivamente destinatl agli
apparecchi.

4.4.1. Caratteristiche costruttive

Le stratture portanti devono possedere resistenza al fuoco non interiore a R 120, quelle i separazione da altri ambientd
non inferiore & REL 120, Per implanti di pontate termica complessiva fine a 116 kW sono consentite caratteristiche
R/REI 60

4.4.2. Accesso ¢ comunicazion

L'accesso pud avvenire direftaments:

dailesterny, tramite porta larga almene 0,9 m in materiale di classe 0 di reazione al fuoco;

&/o dal locale consumazione pastl, tramite porte larghe almenc 0.9 m di caratteristiche almene REIL 60 per portate
termiche superiori a 116 KW e REI 30 neghi alwi casi, dotate di dispositivo & autochiusura anche del tipo normalimente
aperto purche asservito ad un sistema di rivelazione meendt

E' consentita ja comupicazione con alirl locali, pertinenti fattivita servita dall'impianto, tramite disimpegno anche non
aerato, con eccezione del locall destinati a pubblico spettacclo, con § gqualt la comunicazione pud avvenire
esclusivamente tramite disimpegno avente le caratteristiche indicate al punte 4.2.5., b}, indipendentemente daila portata
termica.

4.4.2.1, Ulteriori imitazioni per gli apparecchi alimentati con gas a densith maggiore di 0,8

L3 comunicaziong con caserme, focall soggetti ad affollamento superiore a 0.4 persone/ | locall di pubblice spettacols
o destinati alle attivish di oud al punti 531, 75, 84, 83, 86, 87 ¢ 89 dell'allegato al D.M. 16 {ebbraio 1982, pud avvenire
esclusivamente tramite disimpegno avente le caratteristiche indicate al pumio 425, - Iy, indipendentemente dalls
portala termica,

4,43 Installazione in locali in cuf avvigne anche ta consumazione di pasti

Uinstallazione di apparecchi a servizie di cucine vegli siessi locali di consumazione pasti, ¢ consentita alle seguenti
alteriori condizioni:

gli apparecchi utibzzati devono essere asserviti a un sistema di evacuazione forzata (p.e. cappa munita di aspiratore
meccanico);

Palimentazione del gas alle apparecchisture deve essere direttamente asservita al sistema di evacuazione forzata e deve
mterromperst niel case che la portata di queste scenda sotto 1 valori prescritti n seguito; la rlammissione del gas aile
gpparecchiature deve potersi fare solo manualmente;

Yarnosfera della zona cucing, durante Yesercizio, deve essere mantenuia costantemente in depressione rispetio a quelia
della zona consumarione pasii;

i sistema di evacuazione deve consentire Vaspirazione di un volume almeno uguale a 1 me/min di fumi per ogni kW di
potenza assorbita dagli apparecchi ad esso asserviti;

le cappe o i dispositivi similari devono essere costruiti in materiale di classe O di reazione al fuoco e dotati di filtri per
grassi ¢ di dispositivi per 1a raccolta delle eventuali condense;

tra o zona cucing e la zona conswmazione pasti deve essers realizzata una separazione verticale, pendente daila
copertura fine a guoia 2,2 m dal pavimento, atta ad evitare l'espandersi det fumi ¢ del gas caldi in senso orizzontale
allinterno del locale, in materiale ¢i classe 0§ di reazione al fuoco ed avenie adeguata resistenza meccanica,
particolarmente nel vincolo; #

le comunicaziont dei locali con altrl, pertinenti 'attivita servita, deve avvenire tramite porte REI 30 con dispositivo'di
autochiustra;

il locale consumazione pasti, in relazione ali'affollamento previsto, deve essere servito da vie di circolazione ed uscite,
taii da consentire una rapida e sicura evacuazione delle persone presenti in caso di emergenza.

4.5, Locali di installazione di generotori di oria calda o scambio dirento

4.5.1. Local destinati esclusivaments al generatori

I locali ¢ le installazioni devono soddisfare i requisiti richiesti al punto 4.2. E' tuftavia ammesso che | locali
comunichino con gli ambienti da riscaldare atiraverso le condotie serotermiche, che devonoe essere conformi al
successivo punto 4.5.3. Inolive:

nel caso in cul le lavorazioni o e concentrazieni del materiali in deposito negli ambienti da riscaidare comportino I
formazione di gas, vapori o polveri suscettibili di dare huoge ad incendi o esplosioni non & permesso il ricircolo
dell'aria;

'tmpianto deve sssere munite di dispositivo automatioo che consents, in caso di intervento delia serranda tagliafucco,
Uespulsione all'esterno dell'aria calda proveniente dall'apparecchio;

intervento dells sorranda tagliafisoco deve determinare automaticamente lo spegnimento del bruciatore.

4.5.2. Locali di installazione destinati ad attre atfivitd
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£ vietata Vinstallazione all'nterno 4t locall di pubblico spetiacolo, locali soggetti ad affollamento superiore g 04
persone/mg, locali in cul ¢ lavorazioni o le concentrazioni dei materiali in deposito negli ambienti da riscaldare
comporting la formazione di gas, vapori o polveri suscettibili di dare Tuogo ad incendi o esplosionl.

Allinterno di autoritnesse ed autofficine potramno essere consentiti solo ghi apparecchi rispondenti alle specifiche
norme tecniche armonizzate.

4,5.2.1, Caratteristiche dei tocali

Le parsti alle qual siano addossati, eventualmente, gli apparecchi devono posseders caratteristiche almeno REL 30 ed
in classe O di reazione al fuoco.

Quatora non slano soddisfatt] § requisiti di ncombustibilitd o & resistenva al fuoce, linstallazione ailinterno deve
avventire nel rispetto delle seguenti distanze:

8,60 m tra 'involucro delf'apparecchic ¢ le paret;

E,00 m tra liovolucro dell'apparecchio ed il soffitio.

be tali distanze non sono rispeitate, deve essere Interposta una struttura di caratteristiche non inferiori a REL 120 43
dimensioni superiori di almeno 0,50 m defla proiezione retta dell'apparsechio. Inoltre le pareti attraversate, in
corrispondenza della condofta di scarieo dei prodotti della combustione, devono essere adeguataments protette. Nel
caso di instaflazione i ambienti soggetti a depressione o nel quali le lavorazioni comportano lo sviluppo &
apprezzabili quantita di polveri incombustibill, gli apparecchi con bruciatore atmosferico devono essere di tipo C (come
moedificate dall'articolo unico del DML 16 novembre 1999}

4.5.2.2. Disposizione degh apparecehs

La distanza fra la superficie esterna del generatore di aria calda ¢ delia condotta di evacuazione dei gas combusti da
eventuall materiall combustibili in deposito deve essere tale da impedire il raggiungimento di temperature pericolose ed
in ogni caso non inferiore a 4 pu. Tali prescriziond non si applicano agli apparecchi posti ad un'altezza non inferiore a
2,5 m dal pavimento per | guall sono sufficienti distanze minime a 1,5 m.

Gli apparecchi possono essere installat a pavimento od a una altezza inferiore a 2,5 m, se protetii da una recinzione
metallica fissa di altezza non inferiore a 1,5 m ¢ distanie almeno 0,6 m e comungue posta in modo da consentire le
operaziont di manutenzione e &1 controllo.

4.3.5, Condotte acrotermiche

Le condotte devono essere realizzate in materiale di classe 0 di reazione al fuoce. 1 giunti antivibranti devono sssere di
classe di reazione al fuoco non superiore a 2,

Negh atiraversamenti di paveti e solal, lo spazio attorno alle condotte deve essere sigillato con materiale in classe © di
reazione al fuoco, senza tuttavia ostacolare le dilatazioni delle condotte stesse,

Le condotie non possono attraversare fuoghi sicuri (che non siano spazi scoperti), vani scala, vani ascensore e locali in
cui le lavorazioni o i materiali in deposito comportanc il rischio di esplosione e/o meendio. L'attraversamento dei
soprarichiamati focali pud tuttavia essere ammesso se le condotie o le strutture che ¢ racchiudono hanno una resistenza
al fuoco non inferiore alla classe del locale atraversato ed in ogni caso non inferiors 2 REI 30,

Qualora le condofte altraversine strutture che delimitano compartimenti antincendio, deve essers instailata, In
corfispondenza dellatiraversamento, almeno una serranda, avente resistenza al fuoco pari a guella della struttura
attraversata, azionata automaticamente e direttamente da:

rivelatori di fumo, installati neile condotte, qualora gl apparecchi siano a servizio di pit di un compartimento
antincendio e si effettul il richreolo dell'aria;

dispositivi termici, tarati a 80° C, posti in corrispondenza delle serrande stesse negli aitri casi.

In ogni case Pintervento della serranda deve determinare automaticamente o spegnimento del bruciatore,

4.6, Locali di installazione di modull a rubl radionti

B vistata linstallazione alfinterno di Jocali di pubblico spettacolo, locali soggetti ad affoliamento superiore a 0.4 -

persong/ , locali in cai le Javorazioni o le concentrazioni dei materiali in deposito negh ambienti da riscaldarg
comportino la formazione di vapori e/o polver suscettibili di dare luoge ad incendi ¢/o esplosioni. ’
4.6.1. Caratteristiche dei locali

Le struttwre verticali e/o orizzontali su cul sono installas 3 moduli a tubi radianti devono essere almenc REI 30 e in
classe 0 di reazione al fuoco. Tmoduli devono essere instalfati a non menc di 0.6 m dalle pareti.

4.6.2. Disposizione dei moduli all'interno dei focali

La distanza tra la superficie esterna del modulo ed eventuali materiali combustibili in deposito ed il piano calpestabils
deve essere tale da impedire il raggiungimento di termperature pericolose ed in cgni caso non inferiore & 4 m.

4.7 Installazione ofFinterno di serre

L'instailazione all'interno di serre deve avvenire nel rispetto delle seguenti distanze minime da superfici combustibili:
0,60 m tra Uinvolucro delfapparecchio e le pareti;

100 m tra invelucre deflapparecchic ed i soffit,

Se tall distanze non sono rispettate, deve essere mterposta una struttura di caratteristiche non inferiori a REL 120 di
dimensioni superiori di almeno 0,50 m della projezione retta dell'apparecchic.

L'agrazione deve essere assicurata da almeno wn'apertura i superficie non inferiore a 100 cmyg.

IMPIANTO INTERNO D ADDUZIONE DEL GAS

5.1, Generalita
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il dimensionamentis delle fubaziond ¢ degli eventuall ridutiori di pressione deve essere tale da garantive U comrsito
funzionamenio deghl apparecchi di utilizzazione. Limplanto interne od 1 maieriall Impiegatl devono essere confonmi
atla legislazione tecnica vigente.

5.2, Materiali deile tubazioni

Possono essere ulilizeatl esclusivamente tubil idonel. Sono consideratt tali quelli rispondentd alle caratreristiche di
seguito indicate o realizzati in acciaio, o rame o n polistilene.

52,1 Tubi di acciaio

1 tubi di accialo possono essere senza saldatura oppure con saldatura longitudinale e devono avere caratieristiche
gualitative e dimensionali non inferior] a quelle indicate dalia norcna UNL EN 10255/07;

t tub? in acciaio con saldamra longlndinale, se interrati, devono avere caratteristiche qualitative e dimensionali non
inferiori a quelle indicate dalle norme UNI EN 10208-1/0% ¢ UNI EN 10208-2/(%,

522, Tubi di rame

1tubd di rame, da utilizzare esclusivamente per le condote del gas della VU specie (pressione di esercizio non superiors
a 0,04 bar) devono avers caratteristiche gualitative e dimenstonal non minori di quelle indicate dalla norma UNL EN
105746, Nel caso di interramento 1o spessore non pud essere minore 41 2.0 mm.

525 Tubi di polietilens

[ tubi i polictilene, armmessi unicamente per linterramento allesterne di edificl, deveno avere caratteristiche
quaiitative ¢ dimensionali non minori di guelle indicate dalla norma UNI EN 1855-1-2-3-4-5/06, con spessore minimo
di 3 mm,

33 Ghunzioni, raccordi e pezzi speciali, vabvole

331, wbazoni in acciate

Limplegoe di giund @ tre pezri & amimesso ssclusivamente per 1 collegamenti iniziale e finale dellimpiante interno;

ie glunzioni dei tubi di acciaio devono essere realizzate wmediante raccordi con filettature o 2 mezzo saldatura di testa
per fusione o a mezzo di raccordi flangiati;

nelifutilizzo di raccordi con filetiatura ¢ consentito Pimpiege di wezzi di tenmisa, quall ad esempio canapa con mastici
adattl (franne per i gas con densita maggiore di 9.8}, nastro di tetrafluorostilene, mastici idonet per lo specifico gas. B
vietato 'uso di biacea, mindo o altrl materiail simili;

tutti | raccordi ed 1 pezsi speciall devono essere realizzati di acciaio oppure di ghisa malleabile; quelli di acciaio con
estremita filettate o saldate, guelli di ghisa malicabile con estremita unicamente filsttate;

le valvole devono essers di facile manovrabilita e manutenzione e con possibilith di rilevare facilmente le posizioni di
aperto e di chiuso. Fsse devono essere di acciaio, di ottone o di ghisa sferoidale con sezione libera di passaggio non
minore del 73% di quella del tubo sul guale vengono inserite. Non & consentito 'uso di ghisa sferoidale nel caso i gas
con densita maggiore di 0,8,

5.3.2. Tubazionl in rame

Le giunzioni dei tubi di rame devone essere realizzate mediante brasatura capiliare forte;

i collegament] mediante raccordi metatlici a serraggio meccanico sono ammessi unicamente nel caso di instatlazioni
fuori terra e a vista ¢ isperionabili. Non sono ammessi raccordi meccanict con element! di materiale non mefallico. |
raceordi ed 1 pezzi speciali possono essere di rame, di ottone o di bronzo. Le giunziont miste, tubo di rame con tubo 4i
accialo, devono essere realizzate mediante brasatura forte o raccords filettati;

non & ammesso Mimpiego di giunti misti aillinterno deghi edifici, ad cccezione del collegamenio dells tubazione in rame
con Fapparecchio utilizzatore;

le valvole per | tabi di rame devono essere di oftone, di bronzo o &1 accinio, con le medesime caralteristiche di cut al
punic 5.3.1, lettera g).

5.2.3. Tubazioni in polictilene B
1 raccordi ed i pezzi speciali devone essere realizzati in polietilene; le glunzioni devono essere realizzate mediants
saldatura di testa per fusione a mezzo di elementi riscaldanti o mediante saldatura per elettrofusione o saldatura
medianie appositi raccordi elettrosaldabili;

le ghmzioni miste, tubo di polietiens con tubo metallico, devono essere realizeate mediante raccord! speciali {ghmti di
transizione) polictilenc-metallo idonei per saldatwra o raccordi metallici fllettati o saldati. Sono altresl ammesse
giunzioni flangiate;

fe vaivole per tubi di polictilene possono essere, olire che dello stesso polietilene. anche con i corpo di ottone, di
bronvo o di aceiaio, sempre con le medestme caratteristiche di cud al punto 5.3.1. lettera 2.

3.4, Posa in opera

5.4.1. Percovso delle tobaziond

it percorso tra punto di consegna ed apparecchi utilizzatori deve essere i pit brove possibile ed & ammesso:

all'estemo det fabbricati:

interrato;

in vista;

in canaletia;

all'interno dei fabbricati:
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i appositi alloggiament], in caso di edifici o locall destinati ad usoe civile o ad aftivitd soggette ai controlll del Vigili del
Fuoco; .

in guaina dacciaie in caso dl aftraversamento di locali non ricompresi nel punti precedenti, di andrond
permanentomente aerati, df intercapedini, a2 condivione che {1 percorso sia ispezionabile,

Mei locali di instatlazione degli apparecchi i percorso delle tubazioni & consentito in vista,

Per ls installazioni & servizio di locall o edificl adibit ad attivith indusiriali &1 applicano le disposizioni previste dal
DM 24 novembre (984,

5.4.2. Generalita

Le rubaziont devono essere protetie conire Iz corrosione e eollocals in modo fale da non subire dannegeiament! dovut
ad urti;

& vietato l'eso delle wbazioni del gas come dispersori, conduttori d terra o conduttori di protezione di hmpianti e
apparecchiature gletiriche, telefono compreso;

& vietaia la collocarzione delle tubazioni nelle canne fumarte, nei vani e cunicoll destinati a contenere serviz eletiricd,
telefonici, ascensori o per lo scarico delle immondizie;

eventuall riduttort di pressione o prese libere dellimpianto intemo devono essere collocati alfesterne degli edifici o, nel
case delle prese libere, anche all'internc dei locall, se destinat! esclusivamente allinstaliazione degH apparecchi. Cueste
devono essere chiuse o con tappi filettati o con sisteri equivalenti;

& vietato Futilizzo di tubi, rubivettl, accessori, ece., rimossi da altro implanto gia funzionante;

aif'esterno dei locali di installazione degli apparecchi deve essere installata, sulla tubazione di adduzione del gas,
posizione visibile e faciimente raggiungibile una valvola di intercettazione manuale con manovrea a chivsura rapida per
rotazione di 90° ed arresti di fine corsa nelie posizioni di futto apari;o e di tufto chiuso;

per il collegamento dell'impianio interno finale, ¢ iniziale (se alimentato framite contatore), devono essere utilizzati tubi
metathict flessibili continud;

nelfattraversamento di muri la wbazione non deve presentare ghunziond o saldature e deve essere protetin da guaina
murata con malia i cemento. Netl'attraversamento & mwri perimetrali esterni, Vintercapedine fra guaing ¢ tubazione
gas deve essere sigiillata con materiali adatti in corrispondenza della parte interna de! locale, assicurando corungue il
deflusse del gas proveniente da eventuali fughe mediante almeno uno sfisto verso Vesterno;

& vietato l'attraversamento di giunti sismici;

I condotte, comunque instaliate, devono distare almeno 2 om dal rivestimento delia parete o dal filo esterno del solaio;
fra ie condotte ed i cavi o tubi &i altri servizi deve essere adottata una distanza minima 41 10 omy; nel case di incrocio,
quande tale distanza minima non possa essere rispettata, deve comungue essere evitato il contatto diretio interponendo
opportunt setdl separgtort con adeguate caratteristiche & rigidita dielettrica e di resistenza meccanica; qualora,
nellincrocio, 1l wbo del gas sia sottostante a queilo delfacqua, esso deve essere protetio con opportuna guaing
impermesbile in materiale incombustibile o non propagante la flamma.

5.4.3. Modalita di posa in opera al'esterno del fabbricay

5.4.3.1. Posa In opera interrata

Tuith | tratt] intercati delle tubazioni metalliche devono essere provvisti di un adeguato rivestimento protettive cantio
corrosione ed isolatl, mediante giunti diclettricl, da collocarsi fiori terra, nelle immediate prossimita delle risalite della
whazione:

le tubazioni devono esserc posate su un letto di sabbia lavata, di spessore minimo 100 mm, ¢ ricoperte, per alirt 100
mim, di sabbia dello stesso tipo, Per le tubazioni in polietilene 2 inoltre necessario prevedere, a circa 300 mum sopra la
iubazione, la sistemazione di nastri di segnalazione;

Fipterramento della tubarione, misurate Ba la generatrice superiors del tubo ed 1 livelle del terreno, deve essere

almeno pari 8 600 mum. Nei casi in cui tele profonditd non possa essers rispefiata ocoorre provedere una protezione della o .«

tubazione con tmbi di acciaio, plastre di calcestmzzo o con uno strato 41 mattond pleni;

le tubazion! interrate in polietilene devono essere collegate elle tubazioni metalliche prima della fuorinscita dal term“w
e prima del tore Ingresso nel fabbricato;

te tubazioni metalliche inferrate devono essere profette con rivestimento esterno pesante, di tipo bituinoso oppure di
materiall plastic, ¢ devono essere posaie ad una distanza reciproca non minore del massimo diametro esterno delle
tubazioni (ivi compresi gli spessori delle eventuali guaine). Nel caso di parallelisimd, soviappassi ¢ sottopassi tra § tubi
del gas e alire canalizzazioni preesistenti, la distanza minkma, misurata fra le due superfici affacciate, deve essere tale
da consentire git eventuall interventi di manutenzione su entrambi 1 servizl,

3432, Posa ln opera In vista

Le tubazioni installaic in vista devono essere adeguatamente ancorate per evitare scuotlinentl, vibrazienl ed
oscillazioni, Esse devono essere collocate in posiziene tale da impedive wii ¢ danneggiamenti ¢ ove necessario,
adeguatamente protetie,

Le tubazioni 4i gas di densitd non supenom 2 0,8 deveno essere contraddistinte con 1l colore gialle, contimuo o in bande
da 20 cm, poste ad una distanza massima & 1 m Pena dall'aliva. Le altre rubaziond di gas devono essere contraddistinte
con il colore giallo, a bande alternate da 20 cm di colore arancione. Allinterno dei locall servit dagli apparecchi le
tubazioni non devono presentare ghint meccanic,

5.4.3.3 Posain opera in canaletta
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Le canalette devono essere:

ricavate nell'estradosso delle parety;

rese stagne verso Finterno delle pareti nelle quali sono ricavate mediante idones rinzaffatura di malta di cemento;
nel caso siano chiuse, dotate dl almeno due aperture di ventilazione verso l'esterno di almeno 100 cmqg cadauma, posie
netla parte alta ¢ nella parte bassa della canaletta. L'apertura alla quota pih bassa deve sssers provvista di rete
tagliafiamma e, nel caso di gas con densitd superiore g (.8, deve gssere ubicata o guota superiore del plano di
CAINPAENA;

ad esclusivo servizio dell'imipianto.

5.4.4 Modalita di posa in opera all'interno dei fabbricati

3.4.4.1. Posa in opera in appositi alloggiamentt

L'installazions in appositt alloggiament! & consentita a condizione che:

gli alloggiamenti siano realizzati W materiale meombustibile, di resistenza al fuoco part a quelia richiesta per le pareti
del locale o del compartimento atiraversato ed in ogni ¢aso non inferiore a RET 3¢;

le canalizzazioni non presenting giuati meccanicl all'interne degli alloggiamenti non ispezionabili;

le pareti degli alloggiamenti siano impermeabili ai gas;

siano ad esclusivo servizio deli'impianto mterna;

gl alloggiament] siano permanentemente aeratt verso 'sstemo con apertura alle due estremitd; Papertura di asrazione
alia quota pid bassa deve essere provvista di rele {agliatiamma e, nel caso dif gas con densitd maggiore di 0.8, deve
essere ubicata 2 quota superiore al piane di campagna, ad una distanza misurala orizzontalmente di almenc 10 metyi da
attre aperture alla stessa quota o guota inferiore.

5.4.4.2. Posa in opera in guaing

Le guaine devono essere:

in vista;

i aceiaic di spessore minimo di 2 mm e di diameiro superiore di almeno 2 cm a quello della tobazione del gas;

e goaine devono essere dotate di almeno uno sfiato verso esterno. Nel caso una esiremitd della guaina sia attestata
verso Pinterno, questa dovrd essere resa stagna verso finterno tramite sigtllatura in materiale incombustibile;

le ivharioni non devono presentare giunti meccanicl all'interno delle suaine;

sono conseniite guaine metalliche o di plastica, non propaganie la fiamma, neil'atiraversamento di muri o solai esterni.
Mell'attraversamento di clementl portanti orizzontali, i tubo deve essers protetto da una gusina sporgente alimeno 20
mmn dal pavimento e Vintercapedine fra it tubo e 1 tubo guaing deve essere sigillata con materiall adatii {ad esempio
asfaito, cemento plastico e simihl). B vietato Nimpiego di gesso.

Mel case di androni fuori terra ¢ non sovrastanti piani canfinafl & ammessa la posa in opera delle wbazioni sotto
pavimento, protetie da guaina corredaia di sfiati alle estremitd verso Fesierno. Nel caso di intercapedini superiormenie
ventilate ed aftestate su spazio scoperto non € richiesta fa posa in opera in guaing, purché le tubaziond siano in acciaio
con glunziont saldate,

3.3, Gruppo di misurazione

i contatore del gas deve essere installato all'esterno n contonifore o nicchia areata oppure all'interno in locale o in
nicchia entrambi aresti direttamente dall'esternc.

5.6, Prova di tenuta dell'impianio interno

La prova di wenuta deve essere eseguita prima di mettore in servizio Pimpianto interno ¢ di collegarlo al punto &
consegna ¢ agh apparecchi. Se quaiche parte dell'lmplanto non & in vista, Ia prova di tenuta deve precedere la copertura
della tubarione. La preva del tronchi in guaina contenenti giunziond saldate deve essere eseguita prima del
collegamento alle condotte df impianto.

La prove va effettuata adottando ghi accorgimenti necessari per 'esecuzione in condizioni di sicurezza e con le seguenti o
modalita

si tappano provvisoriamente tuttl i raceordi di collegamento agli apparecchi e al confatore;

st immette nelllmpianto aria od altro gas inerte, fino & che sia raggiunta una pressione pari a:
impianti di 6* specie: 1 bar;

impiantt di 77 specie: 0,1 bar (fubazioni non interrate), | bar (fubaziont interrate);

dopo 1l tempo di attesa necessario per stabilizzare la pressione {comungue non minore di 15 min), si effettua una prima
lettura della pressione, mediante un manocmetro ad acqua od apparecchio equivalente, di idonea sensibilith minima;

la prova deve avere Ia durata di:

24 ore per twhazioni interrate di 6° specie;

4 ore per tubazioni non interrate di 6° specie;

30 mrin per tubazion di 77 specia,

Al termine della prova non devone verificarst cadute di pressione rispetto alla lettura iniziale;

se st verificasserc deile perdite, queste devono essere ricercate con Yausilio di soluzione saponcsa ¢ prodotio
equivalente ed eliminate; le parti difettose devono essere sostituite e le guarnizioni rifaite. E' vietato riparare detie parti
con mastici, ovvero cianfrinarie. Eliminate le perdite, occorre eseguire di nuovo Ia prova di tenuta deil'implanto;

la prova & considerata favorevole quando non 51 verifichine cadute di pressione. Per ogni prova a pressione deve essere
redatto relativo verbale di collaudo.
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DISPOSIZIONT COMPLEMENTAR]

6.1, Impianio elettrico .
Limpianto eletivice deve essere realizzato in conformita alla legge n. 186 del 1° marzo 1968 e tale conformita deve
essers atiestata secondo le procedure previste dal DM, 37 del 22/01/08.

L'interruttore generale nei locall di cul al punto 4.2, deve essere mstallato all'esterno dei locali, in posizione segnaiata
ed accessibile. Negl altri casi deve essere collocato lontane dallapparecchio wiilizzators, in posizione faciimente
raggiungibile e segnalata.

6.2, Mezzi gi sstinzione degli incendi

In ogni locale e in prossimitd di clascun apparecchio deve essere Installaio un estintore di classe 21A 8980, { mezzd di
estinzions degh Incendi devono essere idonet alle laverazioni o al wmateriali n deposito ned locali ove quest sono
cOnsSentiti,

4.3, Segnaletica di sicurezza

L.a segnaletica di sicurezza deve richiamare lattenzione sui divieti e sulle lmitazion! imposti ¢ segnalare la posizione
della valvola esterna di intercettazione generale del gas e delllinterrutiore eletirico generale,

6.4. Esercizio ¢ manutenzione

i, Birchiamano ghi obblight di cul aifart. 11 del DPR. 26 agosto 1993, n. 412 {5.0.G.4U. n. 242 del 14 oticbre 1993},
2. Nei locali & cul &l punto 42, & vietato depositare od utilizzare sostanze inflammabili o tossiche ¢ materiali nom
attinenti alld mpiamﬁ ¢ devono essere adettate adeguate precaurzioni affinché, durante qualungue tipe di lavorg,
Teventuale uso di flamme Hbere non costitwisea fonte df innesco,

IMPIANTI ESISTENT

7.1, GH impiant esistenti devono essere vesi conformi alle presenti disposizion. E' tittavia ammesso che:

la superficle di aerazione sia inferiore a quella richiesta al punto 4.1.2., purché non Inferiore a quella risuliante dalla
formula:

S > 8.6 C (ocali fuorl terra);

5= 12,2 Q (locall seminterrati ed interrati fino a quota -5 m);

5> 17,2 Q (locale interrate fia guota compresa tra -3 ¢ -10 metri 4l di sotto del plano di riferimento}.

E' consentito che Palterza del locali sia inferiore a guella prevista nells precedente normativa, nel rispetto dei punti
4.1.3. 424 Per impianti di portata termica superiore a 350 kW Valtezza non deve essere comungue inferiore 2 2,5 m.

CAPO 54 PROGETTAZIONE, CERTIFICAZIONI E COLLAUDI
Art, 134 Progettazione degli implanti
it progetto & vedatto con particolare riguardo all'individuazione dei materiali e compoenenti da utilizzare e alie misure di
prevenzione e di sicurezza da adottare ai sensi deils novmativa UNI ¢ CET vigente,
Tale progetto ¢ depositato: a) presso ghi organi competenti al rilascio di licenze di implanto ¢ di autorizzazion alla
costruzione quando previste dalle disposizioni legislative e regolamentari vigenti; b} presso gli uffici comumali,
comtestualmente al progetio edilizio, per gli impiantd i cui progetto non sia soggetio per legge ad approvazione,
Gualora l'implanio a base di progetto sia variato in opera, il progetto presentato deve essere ntegrato con la necessania
documentazione tecnica attestante fali varianti in corso d'opera, alle quali, olire che al progetto, Vinstalistore deve fare
riferimento nella sua dichiarazione di conformiti.

Art, 135 Dichiarazione di conformiia
In caso di rifacimento parziale o di ampliamento di impianti, [a dichiarazions di conformita e il progetie si riferiscono -
aila sola parte degli impianti oggetio del rifacimento o deil'amplamento. Nella dichiarezione & conformits d@w@
essere espressamente indicata la compatibilith con gl implandi preesistenti.
La dichiarazione di conformita & resa su modelli predisposti con decreto del Ministro delfindustria, def commercio e
deli'artigianato, al senst deilarticolo 7 del DUP.R. 447/1991, sentito TUNT e il CEL La dichiarazione di conformita 8
rilasciata anche sughi Implanti realizzati daghi uffici tecnici interni delle ditte non installatrici, intendendosi per uffici
fecnici interni le strutturs aziendai preposte allimpiantistica.
il sindaco rilascia il certificato di abitabilitd o di agibilita dopo aver acquisito anche la dichiarazione di conformita o il
certificato di collaudo deghi impianti instailati, ove previsto, salvo quanto disposto dalle legei vigentl.
In caso di rifacimenio parziale di smpiantl, ! progetto ¢ la dichiarazione di conformita o il certificato di coliaudo, ovs
previsto, si riferiscono alla sola parts degli lmpland oggetto dellopera di rifacimento. Nella relazions dovrd essere
espressamente indicata fa compatibilitd con gl implanti preesistenti.

Art. 136 Attestato di certificazione energetica

Al terming del lavori, per ghi edifici e le opere di cul alf'art. 3 del d.lgs. 192/05, PAppaltatore dovra fornire attestate di
certificazione energetica redatto secondo i eriferi e le metodologie di cui alf'art. 4, comma 1 del decreto citato.

Tale attestato ha validitd temporale massiina di 10 annd a partive dal suo rlascio ¢d @ aggiomato ad ogni infervento di
ristrutturazions che compotta fa modifica della prestazions energetica dell'edificio o dellimpianto. Esso comprende:
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i dati relativi all'efficienza energetica propri dell'edificio;

i valori vigentl a norma di legge ¢ 1 valorl di riferimento che consentano df valutare e confrontare la prestazions
energetica delfedificio;

suggerimentt in merito aghl interventi pit significativi ed economicamente phl convenient per i miglioramento della
predetia prestazione.

Art. 137 Verifiche, certificazioni ¢ collaudi delle opere

VERIFICHE

(il enti interessati operano la scefta del libero professionista nell'ambito di apposit elenchi conservatl presso le Camere
di commercio e comprendentt pils sezioni secondo Je rispetiive competenze. Gl elenchi sono formati annualmente sulla
base di documentata domanda di iscrivione ¢ approvati dal Ministro dell'indusiria, del commercio e defi'artigianato.

1 soggetti diretiamente obbligatt ad oltemperare a guanto previsto dalla lepge devono conservare tutta la
documentazione amministrativa ¢ tecnica e conseznaeria alfavente causa in caso di trasferimento dellimmobile 2
gualsiasi titolo, nonché devono darne copia alls persona che utilizza t locali.

Allatto dells coslruzione o ristrutturazione dell'edificio contenente gl impianti di culd aff'art. 1, comma 2, del DM, 22
gennaio 2008, 0. 37, il Committente o il Propristario affiggono ben visiblie un cartello che, oltre ad indicare gh estrami
della concessione edilizia ed informazioni relative alla parte edile, deve riportare i nome defl'instalistore dellimpianto
o degli imipianti e, qualora sia previsto i progetio, i nome del progettists dellimpianto o degli impianti.

CERTIFICAZIONE DELLE OPERE E COLLAUDO

La conformitd deile opere rispetto al progetio ¢ alla relazione tecnica di cuf alf'art, & comma 1§ del dlgs. 192/05 deve
essere asseverate dal Direttors ded lavori ¢ presentata al coroune i competenza contestnalmente alla dichiarazione di
fine lavori. 1 Comune dichiara irvicevibile la dichiarazione di fine lavori se ia stessa non £ accompagnata dalla predetia
asseverazions.

Per esegulre 1 collaudi, ove previstl, & per accertare la conformitd degli popianti alle disposizioni della presente legge o
della normativa vigente, 1 Comund, le Unitd sanitarie locali, | Comandi provineiall dei Vigili del Fuoco e Vlstitiio
superiore per la prevenzione e ia sicurerza del favors (JSPESL) hanpo facoltd di avvalersi della collaborazione dei
fiberi professionist], nell'ambito deile rispettive competenze, 4l cui all'articolo 5, comma 1. 1 certificato di collando
deve essere rilasciato entro tre mest dalla presentazicone della relativa richiesta.

il collando dell'implanto centralizzato di acqua calda per ust igienici e sanitari, deve verificare ai fini defla legge che la
temperatura dell'acqua nel punto di immissione neila rete di distribuzione sia conforme al valore fissato all'art. 7 del
D.P.R.1032/77, con la tolleranza e le modalitd indicate all'art, 11 del DER. 1052/77. In occasione del collaudi di cud
sopra devono essere anche accertati gli spessori & lo stato delle coibentazioni delie tubaziond e dei canali daria
deifimpianto.

Art. 138 Sanzioni

{.e sanzioni amministrative vengone determinate nella misura variabile tra il minimo e if massimo, con riferimento alla
entiid ¢ complessitd dellimplanto, al grade di pervicolosita ed alie altre circostanze cbiettive e soggettive della
violazione,

Le sanzioni amministrative sone aggiomate ognl cingue annd con regolamento del Ministro dellindustria, del
commercio e dell'artiglanato, salla base dellevohizione twenologica in materia di prevenzione e sicurezza s dellz
svahniazione monetaria.

Le violazioni della legze accertate, mediante verifica o in gualunque altro modo, a carico delle mprese insiallatrici
sono comunicate alla Camera di conmmerclo, industeia, artigianato e agricoitura competente per territorio, che provved
alfannotazione nellalbo provinciale delle imprese artigiane o nel registre delle imprese in cui Fimpress inadempierite
risulta iscritta, mediante apposito verbale.

La violazione reiterata per pili di tre volte delle norme relative alla sicurezza deghi impianti da parte delle imprese
abilifate comporta altresi, in cast di particolare gravita, la sospensione temporanea delliscrizione delle medesime
imprese dal registre delie ditie o dall'albo provinglale delle imprese artigiane, su proposta del soggeti accertatori ¢ su
gludizio delle commissioni che sovrintendono alla tenuta dei registri o degli albi.

Dope s terza vielazione delle norme riguardanti la progeftazione e § collandi, i soggetti accertatori propongono agli
ordint professionali provvedimenti disciplinari g carico dei professionisti iseritti nel rispettivi albi.

Allirrogarione delle sanzioni di cui al presente articolo provvedono le Camere di commercio, indastria, artigianato ed
agricoltura,

Aj sensi dell'art. 15, comma 7 dei dlgs. 192/05, il cosirutfore che non consegna al proprietaric, contestualmente
allimmobile, l'originale della certificazione energetica di cui allarticolo 6, comma 1 del medesimo decreto ¢ punito con
sanzioni amministrative.

CAPO S5  PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI NOLI E TRASPORTI
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Axt. 139 Noleggi

1 noli devono essere espressaments richiest], con ordine di servizio, dalla Direzione del Lavarl 2 sono retribuibili selo
se non sono compresi net prezzl delle opere o/o delle prestazioni,

Le macchine ed atrezzi dati a noleggio devono essere In perfetio state di esercizio ed essere provvist di tutti gl
accessorl necessart per i loro Tunzionamento. Sono a carico esclusive deliimpresa la manatenzione deghl attrezzdl ¢
delle macchine affinché slano in costante efficienza.

il nolo st considera per il solo terpo effettivo, ad ora ¢ a glomata 41 otto ore, dal momento in cul Toggetto noleggiato
viens messo a disposizione del committente, fino al momento in cui U noloe glunge al termine del periodo per cui & stato
richiesto,

Nel prezzo sono compresi: 1 trasporti dal luogo di provenienza al cantlere ¢ viceversa, 3 montaggio ¢ o smontaggio, la
manodopera, i combustibill, | lubrilicanti, 1 materiali &i consumo, Uenergia elettrica, Jo sfrido e tatto quanto occorre per
it fimzionamento det mezzl.

I prezzi det noli comprendono le spese generali e l'utile delfimprenditors.

Par il noleggio det carri e degli autocarrt verra corrisposto soltanto il prevzo per le ore di effettivo lavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi alira causa o perditempo.

Art. 149 Trasporti

il trasporto € compensato a metro cubo di materiale trasportato, oppure come nolo orario di automerzzo funzionante. Se
fa dimensione del materiale da gasportare & inferiore alla pontata utile deil'automezzo vichiesio a nolo, non si prevedono
riduzioni di prezzo.

il carico, U trasporto, o scarico e twite le manovre in genere, dovranno essere eseguiti con la maggiore cura possibile
utilizzando mezzi adeguati ai diametri alle lunghezze del tubi da movimentare, evitando rotfuwe, crinature, lesioni o
dannegginmenti del materiall. Sard cura delPAppaltatore predisporre in cantiere idonel spazi e sistemi di ricevimenio
dei tubi,

L'accatastamento dei tubi dovrd avvenire su un area piana e siabile, protetia dai pericoll di incendio e dai ragg divetis
del sole. La base delie cataste dovrd poggiare su tavole opportunamente distanziate; 1 tubi accatastati dovranno essers
bloceati con cumei per evitarne il rotelamento improvviso, Per tubi deformabili le estremitd saranno rinforzate con
crociere provvisionall

CAPO 56 PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI OPERE
COMPLEMENTARI

Art.i41 Beavi e rinterri

Per tutte le opere dell'appalto fe varie quantita di lavoro saranno deferminate con misure geometriche, esciuso pgni altro
metodo.

fn materia si veda 11 d.gs. 81/08 e successive D.Lgs. correttivo ed integrativo pubblicato i 3 agosto 2009, n. 106
Seavi In genere

(3l scavi in genere per qualsiasi lavoro a2 mano o con mezzi meccanici dovranno essere eseguiti secondo i disegni dl
progetio ¢ le particolari prescriziond che saranno date all'atio esecutive daita Direzione dei Lavori,

Nell'esecuzione degli scavi in genere Fimpresa dovrd procedere in modo da impedire scoscendimenti e franamenti,
restando essa, oltrechd, totalmente responsabile di eventuali darmi alle persone ed alle opere, alivest obbligata a
provveders a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate. _
L'lmpresa dovrd inclire provvedere a sue spese affinché le acgue scorrentl alla superficie del terrenc siano deviate ine
modo che non abbiano a riversarsi pei cavi. #
Le materie provenienti dagli scavi in genere, ove non siano utilizzabili, o non ritenute adatie, & gludizio insindacabile
della Direzione dei Lavort, ad altro impiego net lavord, dovranno essere portate a rifiuto foori della sede del camiere, al
pubblici scarichi, ovvero su aree che Plmpresa dovrd provvedere 3 sus cura e spese,

E vietato costituire depositi di materiali presso il cighio degli scavi,

Qualora le materie provenienti daghi scavi dovessero essere utilizzate per tombamenti o rinterrt esse dovranne essere
depositate i luogo adatto accettato dalla Dhrezione dei Lavori e provvisie delle necessarie punteliature, per essere pot
FIprese a 1empo oppoTiune.

In ogni caso e materie depositate non dovranno riuscire di danno al lavori, alle proprietd pubbliche o private ed al
libero deflusso delle acque scorrenti alla superficie.

La Direzione dei Lavori potrd fare asportare, a spese dell'lmpresa, le materie depositate in confravvenzione alie
precedenti disposizioni.

L'appaltatore deve ritenersi compensato per tuth gl oneri che esso dovra incontrare per:

it taglio ¢&i piante, estirpazione di ceppale, radici, ecc.;

it taglio ¢ lo scave con qualsiasi mezzo delle macerie sia asciutte, che bagnate, In presenza dacqua e di qualsias
consisienza,
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palegyi, innalzamento, carico, trasporio ¢ scarico in rilevato o rinterro od a rifinto @ qualsiasi distaneza, sistemazions
delle materie i rifivto, deposito provvisorio e successiva ripresa, per ognl indennitd di deposito femporanso o
definitive;

ta regolarizzazione delle scarpate o parett, per lo splanamento del fondo, per s formazione di gradend, per i successivo
rinterro aitorno alle murature, alforno e sopra e condotie di acqua od alive condotle in genere, ¢ sopra e fognature o
drenagel secondo lo sagome definttive di progetio;

punteliature, shadacchiature od armature di qualsiast importanza e genere, secondo futte le prescrizioni contenute nelle
presenti condizioni tecniche esecutive;

per ogni alira spesa inline necessaria per Pesecuzione completa degli scavi.

Scavi di sbancamenic

Per seavi di shancamento o sterri andanti s'intendono guelli occorrent! per Io spianamento o sistemazione del ferreno su
cui dovianno sorgere le costruzioni, per tagh &i terrapieni, per la formazione di cortil, giardind, scantinati, piani
Fappogeio per platee di fondazione, vespal, rampe incassaie o frincee stradali ecc., ¢ In genere tuitl quelli eseguiti a
sezione aperta su vasia superiore ove sia possibile lallontanamento delle materie di scavo evitandone il sollevamento,
sig pure con la formazione di rampe provvisorie, ece.

Sarannoe perfanto considerati scavi di sbancamento anche quetli che s trovano al di sotio del plano di campagna o del
piano sivadale {s¢ inferiore al primo), quandoe gl scavi rivestano i caraiter! sopra accennati,

Secondo quanto prescritto dall'art. 18 del dligs. B1/OR e successivo dlgs n 106 det 03/08/2009, nei lavorl &l
splateamento o sbancamento eseguiti senza Uimpicgo di escavator! meccanicl, le pareti delle frontl di attacco devono
avers una inclinazione o un tracciato tall, in ;‘eiazmne alla natura del terreno, da impedive franamentl. Quando Ia parete
del fronte di attacco supera Paltezza di mo 1,30, ¢ vietato 11 sistema di scavo manuale per scalzamento alla base ¢
conseguente franamenio della parete.

Quando per 1 particolare natirra del terreno o per causa di plogge, di infiltrazione, di gelo o disgelo, o per altvl motivi,
siano da temers frane o scoscendimenti, deve essere provveduto all'armatura ¢ ai consolidamento del terreno,

Mei favorl di escavazione con mezzi meccanici deve essere vietatn la presenza degli operai nel campo di azione
dell'escavators e sul cighio del fromte di attacco.

Al lavoratori deve sssere fatto esplicito divieto di avvicinarsi alla base della parete di attacco g, in quanto necessario in
refazione all'altezza dello scave o alle condiziont di accessibilitd dei cigho della platea superiore, 1a zona superiore di
pericolo deve essere almeno delimitata mediante opportune segnalazioni spostabili col proseguire dello scavo, secondo
la prescrizione dei piani operativi di sicurezza,

11 volume degli scavi di shancamento verrd determinato col metodo delle sezioni ragguagliate che verranno rilevate in
contraddittorio delfappaitatore all'atio della consegna. Ove le materie siano wtilizzate per formazione di rilevaty, i
volume sard misurato in riporto.

Scavi di fordazione

Ter scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a serione ristretia necessari per dar Inogo aglt
elementi strutturali di fondazione.

In ogni caso saranno considerati come seavi di fondarione quelli per dar luogp alle fogne, condutture, fossi ¢ cunette.
Qualungue sia la natura ¢ ia gualith del terreno, gh scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla profondiia che
dalla Dhrezione dei Lavori verrd ordinata all'atto delle loro esecuzioni tenendo in debito conto le istruzioni impartite dal
Ministero dei lavori pubblici con it DM, 21 gennale 1981 ¢ successive modifiche ed integrazioni.

Le profondita, che si woving indicate nei disegni i consegna, sono percid di semplice avviso e PAmministrazione
appaltante si riserva piena faceltd di variarie neila misura che reputerd pil conveniente, senza che cib possa dare
all'mpresa motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo essa soltanto diriito al pagamento
del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da ra"giungere ‘
£ vietato ail'fmpresa, softo pena di demolire il gia fatto, di por mano alle murature prima che la Direzione dei Mamwi
abbia verificato ed accettato le fondaziond.

1 prani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per guelle opere ¢he cadono sopra falde inclinate,
dovranno, & richiesta della Direzione del Lavori, essere disposti a gradin ed anche con determinaia contropendenza.
Nelio scave di pozzl e di trincee proforedi pity di 1,50 metri, quande la consistenza del terreno non dia sufficients
garanzia di stabilita, anche in relazione alla pendenza delle pareti) si deve provvedere, man muno che procede lo scavo,
alia applicazione delle necessarie armature di sostegno, In modo da assicurare abbondantemente contro ognl pericolo
ghi operal, ed impedire ogni smottamento di materia durante T'esecuzions tanto degli scavi che delle murature.

Le tavoie di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi di alimeno 30 centimetri

L'mpresa € responsabile dei dannd al lavord, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per
la mancanza o insufficienza di tall punteliazion ¢ sbadacchiature, alle guali essa deve provveders di propria iniziativa,
adotiando anche tutie le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza riffutarsi per nessun pretesio di oftemperare
alle preserizioni che al riguardo e venissero impartite dalla Divezione dei Lavori.

Mello scavo dei condcoli, a meno che si traiti df roccia che nown presentd pericolo di distacchi, devono predisporsi idonege
armature per evitare franament] della volta e delle paretl. Dette armature devono essere applicate man mano che
procede i lavore di avanzamento: la loro rimozione pud essere effettuata in relazione al progredive del rivestimento in
HYUTAlEa.
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idonee armature e precauziont devono essers adottate nelle sottomuraziont e quando in vicinanza del relativi scavi vi
siano fabbriche o manufatii, 1s cul fondaziont possano essers scoperte o indebolite degli scavi, .
Nella infissione di pali di fondazione devono essere adottate misure e precavziond per evitars che gli scuotimenti det
terreno producano iesioni o dans alle opere vicine,

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che s fosse dovuto fare in pil attorno alla medesima, dovra essera
diligenjemente riempito ¢ costipate, 2 cwra e spese deil'impresa, con ie stesse wateris scavale, sine al plano del terreno
naturake primitivo,

Col procedere delle murature Vimpresa potrd recuperare | legany costifuent le atmature, sempre che non sl rastd di
armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprictd dellAmministrazione; | legnami
pero, che a ghudizio delia Direzione dei Lavori, non potessero essere tolt senza pericolo o danno del lavore, dovranng
essere abbandonati negli scavt,

Gl scavi di fondazione sararmo computali per un volume uguale a guello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profondith sotio il piano degli scavi di shancamento o del terreno maturale, quando detto scavo di
sbancamento non viene effettuaio.

Scavi subacquei e proscingamenii

Se dagh soavt in genere o dai cavi di fondazione, Vimpresa, i caso & sorgive o Glraziond, non potesse far defluire
Tacgua naturabmente, & in facolid della Direzione dei Lavori ordinare, secondo { casi, £ quando o riterra opportuno,
Yesecuzione deghi scavi subacquel, oppure # prosciugamento,

Sono considerati come scavi subacqued soltanto guelli eseguiti in acqua a profondita maggiore di 20 om sotto il tivello
costapie, a cni sl stabiliscono le acque sorgive ded cavi, sia naturalments, sia dopo un parziale prosciugamenio ottenito
con macchine o con l'apertura di canali fugatort,

it volume di scavo eseguifo in acqua, sine ad una profonditd non maggiore di 20 om dal suo tivello costante, verrd
percid considerato come seavo in presenza d'acqua mae non COME SCavVo Subacgqueo.

Quando la Direzions del Lavort ordinasse i1 manterdmento degh scavi in aselutte, sia durante P'escavazione, sia durante
Fesecuzione delle murature o di altre opere di fondazione, gl esaoriment] relativi verranno eseguiti in economia,
opresa, se richlesta, avra T'obbligo di fornire ko macchine ¢ gh operai necessari.

Per § prosciugamentl praticati durante Uesecuzione delle murature, Vimpresa dovrd adottare tutti quegli accorgimentd arti
ad evitare il dilavamenio delle malte.

Presenza di gas negli scavi

Cuando si eseguono lavorl entro pozzi, fogne, cunicoli, camini e fosse in geners, devono essere adottate idonee misure
contre 1 pericoli derivanit daila presenza di gas o vapori tossict, asfisslanti, inflammabili o esplosivi, specie in rapporto
alla natura geologica del terreno o alla vicinanza di fabbriche, depositi, raffinerie, staziont di compressions e di
decompressione, metanodott: e condutiure di gas, che possono dar luogo ad infiltrazione di sostanze pericolose,

Quando sia accertata o sia da tomere |3 presenza di gas tossici, asfissianti o la irrespirabilita deifaria ambiente ¢ non sie
possibile assicurare una efficiente aerazione ed una completa bonifica, 1 lavoratori devono essere provvisti di
apparecchi respiratori, ed essere munit di cintura di sicwezza con bretelle passanti sotto le ascelle collegate a funi &
salvataggio, e quall devono essere tenute all'esterno dal personale addetio alia sorveglianza; quesio deve mantenersi in
continuo coliegamento con ghi operal allinterno ed essers in grado di sollevare prontamente all'esterno {f lavoratore
colpito dat gas.

Possono essere adoperate le maschere respiraiorie, in luoge di autorespivatort, selo quando, accertgte la natura ¢ la
concentrazione del gas © vapor] nocivi o asfissianty esse offrano garanzia di sicurezza ¢ sempre che sia assicurata una
sificace e continua aerazione.

Juando si sia accertata la presenza di gas inflarnabill o esplosivi, deve provvedersi alla bonifica deli'ambiente
mediante idonea ventilazione; deve inolire vietarsi, anche dopo la bonifica, se siano da temere emanazioni di gas |
pericolos, Fuso di apparecchi a fiamma, di corpi incandescenti ¢ di apparecchi comungue suscettibili di provocary
Tigmme o suriscaldamenti atti ad incendiare i gas.
Nei casi previst dal seconde, ferze ¢ quarto comima del presente articelo I lavoratori devono essere abbinati
neif'esecuzione det lavori,

Rilevati e rintervi

Per la formazione dej rilevati o per qualungue opera di rinterro, ovvers per riempire 1 vuoti tra le pareti dei cavie le
murature, ¢ de addossare alle murature, ¢ fino alle guote prescritte dalia Direzione dei Lavord, si impiegheranne in
generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, wite le materie provenienti dagli scavi di qualsiasi
genere eseguitl sul lavoro, in quanto disponibili ed adatte, a giudizie della Direzione dei Lavord, per fa formazione dei
rilevati.

Cuande venissero a mancare in tutto ¢ In parte | materiall di cul sopra, sl provvederanno le mwierie occorrent
prelevandole ovangus Pimpresa crederd di sua convenienza, purche | materiali siano riconosciuti idonel dalia Direzione
dei Lavori.

Per i rilevati ¢ i rinterti da addossarsi alle murature, si dovranno sempre implegare materie sciolie, o ghiziose, restando
vietato in modo assoluto Timpiege di quelle argillose ¢, In genere, & tutte quelle che con Fassorbimento di acqua si
rammolliscono ¢ si genfiano generando spinte.
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Wella formazione det suddetti rilevati, rinterri e riempamenti dovrd essere usaia ognl diligenza perché 1a love esecurions
proceda per strati orizzontall 4l eguale altezrza, disponendo contemporaneaments lo materie ben sminuzzate conr la
magglore regolaritd e precauzione, i modo da caricars vniformemente le murature su futti 1 iafi ¢ da evitare e
sfiancature che poirebbero derivare da un carico male distribuito.

L& materie trasportate in rilievo o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non polranne essere scaricate diretiamente
contre le murature, ma dovranno depositarsi in viginanza delfopera per essere riprese poi e trasportate con carriole,
barelle ed alro mezzo, purché a mane, al momento della formarione det suddetti rintgr.

Per tali movimenti di materie dovrd sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi secondo le
prescriziont che verranne indicate dalla Direzione del Lavori

# vietato addossars terrapieni a murature di fresea costruzione.

Tutte le riparazmioni o ricostruzioni che si rendesserc necessarie per la mancata o imperfetta osservanza delle
preserizioni del presente articolo, saranno a completo canco deli'tmpresa.

[ obbligo delllmpresa, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la Joro costruzione, quelle maggiori
dimensioni richieste dal'assestamente delle terre, affincheé all'epoca del collaude i rilevati eseguit abbiano dimensioni
non mferiori & quells ordinate.

P’hmpresa dovrd consegnare i rilevatl con scarpate regolari e spianate, con 1 cigh bene allinesati e profilati ¢ compiendo
a sue spese, durante Fezecuzione det lavent € fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, Ia ripresa e la sistemazione
delle scarpate ¢ espurgo dei fosst,

La superficie del terreno sul guaie dovranno elevarsi 1 terrapieni, sard scorticata ove occorre, ¢ s¢ inclinata sard fagliata
a gradoni con leggere pendenze verso monte,

Tutti ghi oneri, obblighi e spese per Ia formazione dei rilevati e rinteryt i intendonoe compresi nei prezzi stabiliti in
elenco per gl scavi ¢ quindi all' Appaltatore non spetterd aloun compenso olire U'applicazione di detti prezzi. Le misure
saranme eseguite in riporto in base alle seziont di consegna da rilevarsi in contraddittorio con {Appaltatore,

[ riemipiment] in pietrame a secco {(per drenaggl, fognatyre, banchettoni di consolidaments e simill) dovranno essere
formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti per effetto dei
carichi superiori.

Per drenaggt o Tognature st dovranno sceghiere le pictre pits grosse e regolari e possibilmente a forma di lastroni quelle
da impiegare nella coperiura dei sottostanti poszetti o cunicoli; oppure infine negh strati infertori il pietrame di
maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiors pletrame minuto, ghiala o anche pietrisco per tnpedire
alle terre soveasianti di penetrare ¢ scendere offurando cosi gl interstizi tra le pletre. Sull'ultimso strato di pietrisco si
dovrarnmo pigiare convenienternente le terre con e guali dovra completarsi il riempimento del cavi aperti per Ia
costruzione di fognature ¢ drenaggi.

ii riempimento di pietrame a secce a ridosso delle murature per drenaggl, vespai, ecc. sard valutato a metro cubo per il
suo volome effettivo misurato in opera.

Art 142 Demolizioni e rimozioni

Prima dell'inizio di lavori di demeolizione ¢ fatle obblizgo di procedere alla verifica delie condizioni di conservazione ¢
di stabilita delle varie strutture da demolire.

In relazione al risulato di tale verifica devono essere eseguite le opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie
ad evitare che, durante la demolizione, si verifichine crollt Intempestivi,

[ lavort di demolizione devono proceders con cautela & con ordine dall'alto verse il basse ¢ devono essere condotti in
maniera da prevenire qualsiast infortunio agli addetti al lavoro ¢ da non pregiudicare ia stabilita delle strutture portanti
o i coilegamento di quelle eventuali adiacenti, e in modo da non deteriorare | materiali risultanti, 1 goall tuttt devono
ancora potersi impiegare utilmente, softo pena di rivalsa di danni a favore dell Amministrazione appaltante, ricorrendo,,
ove occorra, al loro preventivo puntellamento. #¥
L.a successione dei lavori deve risultare da apposito programma contenito nel POS, tenende conto di quanto indicato
nal PRC, ove previsto, che deve essere tenuto a disposizione degli organi di vigilanza.

E vietato gettare dall'alio 1 materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidatt in basse convogliandodi in
appositl canali # cui estresne inferiore non deve visultare ad altezza maggiore di due metri dal Hvello del piano di
raceoita. § canali suddetti devono essere costruiti in modo che ogni tronco Imbocchi nel tronco successivo; gl eventuali
raccordi devone essere adeguatamenie rinforzati,

L'imboccatura superiore del canale deve essere sistemata in modo che non possanoe cadervi accidentalmente persone.
Ove sia cosiiito da elementi pesanti od ingombrant, 1l materiale di demolizione deve essere calato a ferra con mezzi
idonet

Darante § lavori di demolizione si deve provvedere a ridurre i sollevamento dejla polvere, irrorando con acgua le
mirature ed i materiall di risulta.

La demelizione dei murt deve essere fatta servendosi di ponti di servizio isdipendenti dall'opera in demolizione. E'
vietato lavorare e fare lavorare gh operal sud muwi in demolizione. Tall obblighi non sussistone quando si fratta di muni
di alterza inferiore ai due metri.

Incltre, salvo Yosservanza deile legol & dei regolament! speciali ¢ locall, 1a demolizione di partl di strutture avens
altezza sul terreno non superiore a 3 metri pud essere effeltuata mediante rovesciamento per trazions 0 per spinta.
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La trazione o la spinta deve essere esercitata in modo graduale ¢ senza strappi e deve essere esegulia solanio su
glementl di struttura epportunamente isolat] dai resto del fabbricato in demolizions in modo da non detenminare crolh
intempestivi o non previsti da alive parti.

Deveno inoitre essers adotiate Ie precauziond necessarie per la sicurerza del lavoro guall: wazione da distanza non
minore di unpa voita € mezzoe Valterza del mwro o delia struttura da abbattere ¢ allontanamento degli operat dalla vona
interzssata.

51 pud procedere allo scaizamento dellopera da abbattere per facilitame la caduta solianio quando essa sin stata
adeguatamente punieliata; la successiva rimozione dei punielli deve essere eseguita a distanza a mezzo di funi.

i rovesciamento per spinta pud essere effettuato con martinetti sole per opere di altezza non superiore a 3 metri, con
Vausitio di puntell sussidiari contre i1 ritorne degh elementi smossi,

Deve essere evitato in ogni caso che per io scootimento del terreno in seguito alla caduta delle strutture o di grossi
blocchi possaneo derivare danni o lesioni agli edifici vicini o ad opere adlacenti o pericoli al lavorator addetii.

Neila zona sotiostante la demolizione deve essere vietata fa sosta ed il fransito, delimitando la zona stessa con appositi
sbarramenti,

L'accesso allo sbocco del canali di scarice per H caricamento ed 11 trasporto del materiale accumulato deve essere
sensentite soltanto dopo che sia stato sospeso lo searien dall'alo,

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
punteliamenti o di altre precauziond, venissero demolite altre parti od oftrepassatt 1 Hmid fssati, saranno pure a cura ¢
spese dell'tmpresa, senza alcun compenso, ricostraite e rimesse in ripristino Ie partl indebitamente demolite.

Tutti 1 materiali riutitizzabili, a gludizio insindacabile della Direzione dei Lavorl, devono essere opportunamente
scateinati, puliti, custoditi, trasportati ed ordinat] nel tuoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione stessa
usando cautele per pon danneggiarii sia nello scalcinamento, sia nel trasporto, sia nel loro arresto e per evitare la
dispersione.

Dretti materiali restano tuttd di proprieta dell Amministravione appaltante, In quale powrd ordinare alllmpresa di
impiegarli in tutto o in parle nei lavori appakiat,

I materiali i scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre essere trasportati dall'Tmpresa fuori del
cantiers net punti indicati od alle pubbliche discariche.

Nel preventivare Vopera di demolizione e nel descrivere le disnosizioni di smontaggio ¢ demelizione delle parii d'opera,
'appaltatore dovra sotioscrivere di aver preso visione detlo stato di fatto delle opere da eseguire e defla natura det
manufatii.

Rimazione 4i manufaiti in cemento amianio

Per manufatli in amianto cemenio si intendono partt integranti dell'edificio oggetto di demolizione parziale o completa
realizzate con unione i altri materiali a fibre di amianto.

Solitamente sono rinvenibili due tipologie differenti di manufanti: quelli a matrice friabile ¢ quelli a matrice compatta.
Data Fusura e Vinvecchiamento o le condizioni di posa del materiale talund materiali inizialmente integrati in matrice
compatia possono, con i tempo, essere diventati friabill,

La misurazione di tale fenomeno e la relativa classificazione possono essere effertuate tramite schizcciamernto e
pressione con le dita deila mano dell'operstore che In tal modo pud rendersi conto delia capaciia deb manufatto di
offfire resistenza a compressione. Se le dita deila mano deli'operatore riescono a2 comprimere o distaccare parti del
manufaito stesso questo & classificabile a matrice friabile.

L'Appaltatore al momente del soprallucgo al manufatti oggetto di demolizione & tenuto a verificarne i3 presenza e
classificarne il Hvello & rischio.

(ualora 1 manufatto presenti qualche sembianza affine gi manufatd contenentl amianto, sard cora delPAppaltatore -

provvedere a campionare parti dello stesso ¢ provveders a far analizzare 1 campioni presso un laboratorio attrezzato £ '
autorizzalo.
Valutata la presenza di manutatti contenenti amianto, VAppaltatore provvederd a notificare Pazione di bontfica presso
Yorgane di vigilanza competente per territorio disponendo un planc di tavoro conforme a quanto indicato dal d.igs.
257/06, in funzione della valutazione dei rischi effettuata ai sensi della normativa vigente. Tale documentazione deve
essere messa a disposizione dei lavoratori ¢ deve essere aggiornata In relazione alPaumento dell'esposizione deghi stessi.
In tutte le attivith concernenti l'amiamto, Pesposizione del lavoratorl alla polvere proveniente dall'amimnio o dai
materiali contenenti anvanto ne! fuogo di favoro deve essere ridotta al minimo e, in cgni caso, al di sotto del valore
thmite fissato dalla normativa vigente, ed in particolars:

il numero dei lavoratori esposti o che possono essere esposti alla polvers proveniente dallamianto o da material
contenenti amianto deve essere limitato al numero pit basso possibile;

i processi lavorativi devona essere concepiti in modo da evitare di produrre polvere di amianto o, se ¢i0 nen & possibile,
da evitare emissione di polvere di amianto neli'aria;

ittt | locall e le attrezzature per il trattamento delfamianto devono poter essere sottoposti a regolare pulizia e
manutenzions;

Yamianto o 1 materiali che rilasciano polvers d amianto o che contengono amianto devono essere stocoati ¢ frasportati
in appositi imballaggt chiusi;
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| ritfuti devone essere racooltl ¢ rimossi dal luogo di lavore 3 pift presto possibile in appropriati imballage! chiusi su cul
sard apposta un'etichettatora Indicante che contengono amianto, .
Dietii rifiuti devono essere successivamente trattali al sensi defla vigenie normativa in materia & rifiuti pericolosi

Sara cura delf Appaliatore segnalare nel plane di lavoro Pintere procedimento fine alle smaltimenio definitive delle
macerie di demolzione contenent] amianto.

L Appaltatore & produttore del rifiuio mediante azione demolitrice ¢ deve guindi provvedere atl'oners dello smaltimento
corretto del rifluto medesimo.

F impedito all Appalatore effettuare un deposito delle macerie contenenti amianto nella zona delimitata del cantiere ed
in alira zona di proprista del Committente, L'eventuale stocgaggio temporanec del materiale contenente amianto dovrd
essere segnalato nel plane 4i lavoro ed i luogo d&i accoglimento del materiale stesso sard alio scopo predisposto.

L cura dell'Appaltatore verificare prima della demolizione del manufatto che mon siano presenil allinterno del
medesimo gquantita qualsiasi di amianto floecato o manufaiti 41 gualsivoglia natura contenenti amianto. Tali manufatt,
gualora presenti, saranno considerati come rifiio a cui YAppaliatore deve provvedere secondo le moedalith previste
dalla legislazione vigente in materia, alla stessa strepun ded materiali facenti parte dellimmobile. La demclizione
parziale o totale non potrd essere inlziata prima delfavvenuto smaltimento di guesti rifiutl

L'Appaliatore deve organizzarsi affinché la procedurs 4i sicurerza sia circoscritta alle sole fasi i cul viene wattato
materiale contenente amianto.

L'Appaliatore & inolire tenuio ad adottare le misure appropriate affinché 1 fuoghi in cul si svolgono tali attiviid slano
confinati ¢ segnalati ¢ siano rispettate tutte le prescriziont di cui alla vigente normativa ¢ al piano di lavore redatto o
consegnato agli organt competenti,

Al fine di garantire il rispetto dei valore Hmite di esposizione fissatc dalla normativa vigente (0,1 fibre per condimetro
cubo di aria} e in funzione dei risultan della valutarzione iniziale dei rischi, VAppaltatore ¢ tenuto ad effottuars
misurazioni periodiche della concentrazione di fibre di amianto nell'aria e viportarne § risultati nel Documento 4
Yalutazione dei Rischi e nel Piano Operativo di Sicurerza.

Qualora tale valore limite fosse superato, lAppaltatore & tenuto ad adotiare tutte le misure organizzative necessarie
all'eliminazione de] rischio e a dotare i propri lavoratori di idonet dispositivi di protezione individuale,

Sard cura dellAppaltatore provvedere al termine delia bonifica 2 consegnare certificato di collaudo ¢ riconsegna ded
localt bonificatl. Qualora Vintervento di bonifica da amianto non abbia esito positivoe 1a Stazione appaltante avrd diritto
a far suybentrare 'Appaltatore specializzate di propria fiducia con Yobilettivo di ripristinare i livello di inguinamento 4i
fondo previsto dalla legislazione vigente. L'importo di tale intervento sard a carico dell'Appaliatore,

Rimazione di fognature

Per fognature si intendono le condotie coperte o a vista aite alla raccolia ed al convoglimmento delle acque bianche ¢
nere i scarico civili e industriali presenti sulla rete privata interna al confine di proprietd delf'unitd immobiliare o
dell'insierme di unitd immobiliart oggetto della demolizione parziale o totale.

L'Appaltatore dovra provvedere a puniellamenti, sbadacchiature od altrl accorglmenti come ponteggi, casteili, ecc. per
la demolizione delle fognature.

Tale demolizione deve essere svolta dali'Appaltatore dopo aver verificato la chivsura del pugo di contatio della
fognatura con la rete urbana pubblica, allo scopo di evitare che macerie o alud frammenti della demolizione possano
occiodere 1ali condoite,

Le operazioni di demolizione delle condotte di scavico devono altresi avvenire con losservanza da parte
delf Appaltatore delle norme di protezione ambientali e degli operatori di cantieri per quanio viguarda la possibilua di
inalazione di blogas o miasmi dannesi o tossicl per la salute amana,

Le macerie della demolizione delle fognature saranno aliontanate dal cantiere senza che 1 materiali da quesie dertvanti
possano sostare nei pressi dei cantierl neanche per wio stoceaggio wmporanso non previsto s comunicato per tempo 3
Comraittente.
1La demolizione parziale delle fognature deve essere effettuata a cura dell'Appaltatore con la precauziene ¢if apporre
sezionatort sulla stessa conduttura sia a monte che a valle della medesima alle scopo di confinare Uambito operative ed
impedire inoppertuse interferenze.

La verifica della presenza di materiali reflui presenti nella condotta o nelle fosse intermedie di raccolta classificabili
come riffuti speciali o tossico noclvi deve essere effettuata a cura dell' Appaltatore che provvedera di conseguenza alio
smaltimento dei medesimi attraverso ia procedura prevista in merito dalla legislarione vigente.

Art. 143 Opere varie

In mancanza di norme speciali, verranno seguiie le mizlior! regole darte ¢ si seguiranno 1 lavori nel mighior modo
possibile, impegnandovi et | mezzl necessari.

Per la misurazione di tali opere, si seguiranne le norme Indicste dalla descrizione del lavorl dell'elenco prezzi ed in
mancanza di queste da guelle che saranne dettate dal Direttore dei Lavord in base alle normali consuetuding locall.
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CAPO ST ORDINE DA TENERSI NELLANDAMENTO DEL LAVORI
In genere 3’App& ftatore avra facolta di sviluppare § lavori nel modo che creders pil conveniente per darti perfetiamen
compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio delta Divezione del Lavory, non riesca pregiudizievele alla %u{md
riuscita delle opere od agll interessi dell Amministrazione,
I cura dell' Appaitatore verificare, ;’)!’f““’ﬂﬂ'\«d"’lkﬂfe all'avvio dei tavort di demolizions, le condizioni di conservazione o
di stabilita dellopera nel suo complesse, delle singole parti della stessa, e degli eventnall edifici adiacent allf'oggetto
deile tavorazioni di demeolizione.
fi altresi indispensabile che il documente di accettazione dellappalto e di consegna deifimmobile da parie della
Stazione appaltante sia accompagnato da un programma dei lavori redatto dall'Appaliatore consuliata la Direzione dei
Lavori ¢ completo deli'indicazione della tecnica di demolizione selezionata per ognd parte dopera, del mezzi tecnici
impiegati, del personale addetto, delle protezioni collettive ed individuali predisposte, della successione defle fasi di
lavorazione previste.
In seguito all'accettazione soritta da parte della Direrione dei Lavori di tale documento di sintesi della programmazione
aet lavorl sara autorizzato Vinizio favori, previa conferma che 'Appaltatore provvederd allimmediata sospensione dei
lavort In caso di pericolo per le persone, le cose dells Stazione appaliante e di terzl.
Ceni lavorazione sard aflidata a cura od onere dellAppaltatore a personale informato ed addestrato allo scopo e
sensibilizzato ai pericoli ed ai rischi conseguenti alla lavorazione,
L'Appaliatore dichiara di wtilizzare esclusivamente macchine ed attrezvature conformi alle disposizioni legislative
vigent, e sl incarica di far rispettare guests disposizione capitolare anche ad operatori che per sus conto © In sue nome
inferferiseono con le operaziond o Te lavoraziond di demolizione (rasport, apparatl movimentator] a nolo, soc.).
Saré cura dell'Appaltatore provvedere alla redazione di un piano di emergenza per le eventualitd di pericolo immediato
con 'obiettive di proteggers gli operatori di cantiere, le cose della Committenza ¢ di terzi, Vambiente ¢ 1 teyzi non
coinvolti net lavort.
In materia si fa riferimento agli articold 150, 151, 152, 153, 154, 135 ¢ 184 del d.1gs. 81/08.
L'Amministrazione si riserva in ogni modo i diritto di stabilire P'esecuzione di un determinato lavoro entro un congruo
termine petentorto ¢ di disporre Pording di esccuzione det lavori nel modo che ritesrd pit conveniente, speciaimente in
relazione alle ssigenze dipendenti dalla esccurione di opere ed alla consegna delle forniture escluse dallappaito, senza
che PAppaltatore possa rifintarsi o farne oggetio di nichiesta di speciali compensi.

CAPG 58 PRESCRIZION] TECNICHE IMPIANTO ELETTRICO

QUALITA DET MATERIALI

Art.148 Cabine di trasformazione

Le presentl disposiziont valgono per cabine i ulenie aventi le seguent] caratieristiche:
- tensione massima primaria i 36 ¥V,

~ potenza di circa SO KV A a circa 2.000 KV A massimi;

~ installazione alfinterno.

STRUTTURE MURARIE
Le opere murarie ¢ in particolare la costruzione edilizia della cabina sono escluse dallappalto.
i Committente forniva indicazioni sul locale da destinare a cabina di trasformazione € le Ditte concorrentd potranng, se
del caso, formulare in sede di offerta le loro eventualt osservazioni &l riguardo.
11 pavimento dovra trovarsi a un Bvello saperiore rispetto a quello stradale, oude svitare infiltrazioni d'acqua. ‘
In particolare, va assicurata I'agevole ¢ costante accessibilita della cabina; i trasformatori doveanno poter essere in oa,xﬁ a
momento sostituity, eventuaimente con l'ausilio di paranchi,
Le muratore perimetrall della cabina saranno in matfoni piend, dello spessore di due teste di mattone, o in c-alcestmzzo
di spessore non inferiore a 13 o,
La porta dingresso sara’ metallica, con apertura verso Vesterno, e, superato un ceno sviluppo dlarea, dovranno essere
installate due porte d'accesso, dislocate in punti diametralmente opposti,
i eventuall vetri della porta o del sopraluce devono essere preferibilmente del tipo retinato.
Per cabine non pogglantl sy terreno, il solalo poriante consentird un carico non Inferiore a 500 kg/mZ. salvo sig
necessario proporzienario per magglor! carichi, nel caso di speciali macchine che lo richiedano.
Mella parte del pavimento sottostante | wasformatorl contenentl una quantita d'olio superiore a 300 kg deve essere
costruito un pozzetto che raccelga Folio eventuslmente fuoriuscits dalia macching, evitande che si possa spandere per
Iz cabina.

Dal pozzetto T'olio deve essere portato, tramite un'adeguata tubazione, a wna vasca di raceoita esterna alla cabina.
Alfatto defla consegna dei lavori verra forpito dal Committente allimpresa assuntrice dei lavord eleitrici il disegns
esecutivo delie opere edili della cabina, affinche Trmpresa stessa possa studiare § dettagli delia propria nstallazione.

Non sard compito dellTmpresa installatrice:
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a} provvedere affinché neHa cabina non avvengano infiltraziont i acqua piovana, o, se dovessero avvspire, non
abblano a pregiudicare lo stato ¢ i funzionamento delle apparecchiare; :
b} consentire fo scarico rupido deil'clio o Padozione di sifond;

) assicurare una conveniente asrazione naturale del jocale,

CARATTERISTICHE ELETTRICHE GENERALI

a} Tensione primaria in Volt

Bovra corrispondere al valore della tensione con cui I'Azienda distributrice effetiuerd la fornitura deil'energia elettrica,
by Tensione secondaria

Dovranno essere preventivamente indicati dall'Amministrazione appaltante 1 valori in Volt prescelti per la tensione
secondaria stellata e concatenata.

¢) Poienza totale da trasformare

it Committente formnira tuttl ghi element] (ad esempio, natura ¢ atilizzazione dei carichi da alimentare e loro potenza,
fattor] di contemporaneitd, ubicazione dei carichi ecc.} per la determinazione della potenza da trasformare e del relativo
fattore di potenza.

il Committente indicherd inoitre I'eventuale maggicorazione rispetto alie potenze cosi risultanti, e guindi la potenza
effettiva della cabina di trasformazione.

In ogni caso ia somma delle poteuze delle uniia trasformatric] non sard inferiore a 1,2 volte le anzidette potenze
visultanti dal caleolo.

Se la potenza totale & superiore a 100 KV A, & opportuno esaminare la cornvenienza di suddividerla i due o pi§ unita
trastormatrici.

dy Parallelo di unita trasformatricl

Ove debba essere previsto U funzionamento it paralfelo delle unitd installate in cabina, oltre a dover essere assicurato
quanto necessario alle esigenze di tale funzionamento, i frazionamento delle potenze fra le anzidetie unitd dovrd essere
effettuato in modo che i rapporto delle reciproche potenze non sia superiore a 3,

Quanio sopra deve essere assicurato anche nel caso che le unitE della cabing di trasformarione debbano essere
collegate in parallelo con altre unitd rasformatrici preesistenii.

CARATTERISTICHE DELLAPPARECCHIATURA DI ALTA TENSIONE

Lliselamento dell'apparecchiatura sard corrispondente al valore normale delle tensiond nominali, parl o superiore 2
quella della tensione primaria effettiva.

i potere di interruzione {(MVYA) deli'interruttore generale ¢ determinato dalle caratteristiche dells rete 2 monte della
cabina di trasformazione (dato da richiedere all' Azienda eleftrica distributrice).

In mancanza di attendibili dati &l riguarde, detto potere 4i interruzione non dovrd essere inferiore 2 200 MY A, garantit
da un certificato di prove effettuate sull'interruttore da un Istituto autorizzate.

Non sono consentiti organi di manovra che non interrompano contemporansamente le 3 fasi.

DHSPOSIZIONI E SCHEMA DI ALTA TENSIGNE

La linea di alimentazione in arrivo pud essere costituita da una tema di conduttor] rigidi nudi, o da un cavo di alia
tensione, provvisio di propro terminale.

All'ingresso sara posta una terna generale di colielli sezionatorl, olire alla terna di coltelli &l messa a terra di cui al
successive paragrato "Proterione dalle sovratensioni 4i origine atmosferica”,

L'interruttore automatico generale sard equipaggiato con rell di massima corrente (e di minima tensione ove richiesto).
Ogni trasformatore sark protetto indipendentemente, ad esempio mediants un interruttore di manovra sezionatore con .
fusibili, il cwl potere di interruzione non deve essere infariore a 20 MVA,

L'isolamento del trasformatore dalla rete, in caso di intervento manutentivo, deve essere visibile e, pertanto, Veventusle
uso di interruttori andrll sempre accompagnato con una terna di coltelli sezionatori, posti a monte,

e

ESECUZIONE CON CELLE AT, PREFABBRICATE

Lo celle AT, prefabbricate saranno provviste di un sistema di illuminazione interna e di appositi obld che consertano i}
controlio visivo deghi apparecehi durante i normale funzionamenio.

Ogni porta sard Interbioccata con organi di manovra (sezionatori, confrosbarre) perché non sia possibile Faccesso in
presenza di tensione,

TRASFORMATORI

Per | trastormatort dovranng essere indicate nel progetto-offerts le caratteristiche sssenziali,

Perdite corrente a vuoio.

Per le macchine con due tensiond primarie, Ia prescrizione si applica per 1a tensione nominale & 15 kY,

Per 1 livelli di potenza senora si preserive che non potranno in aleun case superare 1 36 dB(A)Y e dovranno comungue
essere commisurati alle esigenee del luogo di installazione.
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PROTEZIONE CONTRO LE SOVRACORRENTI

E'affidata agli interrution sulomaticl.

51 pud disporre di un imterruttore unico di mediz tensione, anche per pi§ wasformatorl, quando per ciassuno df essi &
previsto Finternittors di manovra seionatore di cut al precedente puntod.

»

PROTEZIONE CONTRO PANCORMALE RISCALDAMENTO DELL'CLIO
Per ogni trasformatore di potenza superiore a 500 KV A si installerd un relé a gas {fipo Buchholz) che agird sulla bobina
di minima o sul relé di sgancie delfinterruitore automatico.

PROTEZIOME CONTRO LE SGVRATENSIONI TRANSITORIE £ PROTEZIONE CONTRO SOVRATENSION]
CAUSATE DA CONTATTI FRA AVVOLGIMENTIAT. BB, T. DET TRASFORMATORY

Contro e sovratensioni transitorie si dovrd prevedere Vinstallazione di appositi scaricatori.

Per la protezione contro sovratensioni causate da contantd fra gl avvolgiment] di AT, e di B.T. si dovra provvedere alla
messa g terra diretiz del neutro dellavvolgimento di BT,

PROTEZIONE CONTRO I CONTATTI INDIRETT!

Saranno adeguatamente connesse a terra futie fe masse, ciod: le parti metalliche accessibili delle macchine ¢ delie
apparecchiature, le intelaiature di supporio degli isolatorl e det sexzionatori, i vipari metallici di circuiti elettric, gli
orgam di comando a mano delle apparecchiature, e comici ¢ 1 1elal metallici che circondano fori o dischi di materiale
isolante atraversati da conduttori ¢ le flange degli isolalori passantl, Pincastellatura delle sezieni i implanto, i
serramenti metallici delie cabine,

Lanello principale di terra deila cabipa avra' ung sezione minima di 50 mmZ (rame) e, I ogni case, nessun
coltegamento a terra delle strutture verrE effettuato con sezioai inferiort a 16 mm?2 (rame).

In caso di wnplantl alimentatl da propria cabina & rasformazione con i newiro del secondario del trasformatore
cotlegato allunico impianto di terra (sistema TN), per ottenere le condizioni di sicurezza da mr’te B.T. deli'impianto,
seconda le norme CEIL 64-8, & richiesto ai fini del coordinamento tra Fimpianto di terra e i dispositivi di massima
correnie a tempo mverse o dispositivi differenziali, che sia soddisfatia in qualsiasi punto del circuito Ia condizione:

I (valore in ampere della gorrente di intervento in 5 s del dispositive di protezione) minore o uguale s U0 (tensione
normale verso terra dell'implanto in V) diviso Zg {(impedenza totale in ohm del circuito di guasto franco a terra) § =
Ud/Zg

Occerm pertanto che le funghezze ¢ le sezioni dei circuit] siano commisurate alla corrente di intervento delle proteziond
entro 5 s in modo da soddistare la condizione suddetia,

PROTEZIONT MECCANICHE DAL CONTATTO ACCIDENTALE CON PARTHIN TENSIONE

51 disporra di retl metalliche, intelaiate e verniciate, fissate alle strutture murarie in modo tale da essere facile i
rimozione e con disposizione tale che durante questa manovra la rete non cada sopra I'apparecchiatura,

Tali protezioni, coms ovvio, sono superflue nel caso di cabine prefabbricate.

PROTEZIONE DALLE SOVRATENSIONI DI ORIGINE ATMOSFERICA

Per Palimentazione di alta tensione In linea aerea, se non diversamente prescritio, sard provveduto all'installazions, sulia
parte ssterna della cabina, di uno scaricatore per fase del tipo meglio corrispondente alla fumzions,

(G4 scaricator] dovranne drenare le sovratensiond a terra,

DISPOSITIVO PER LA MESSA A TERRA DELLE SBARRE DI AT. DELLA CABINA, NEL CASO Di"r

DISTACCO DELLA LINEA DI ALIMENTAZIONE
Si disporrd di una terna di coltelli di messa a terra, ubicata in modo da essere sicuramente differenziata dalla terna
generale di entrata 2 con essa interbloceata.

ATTREZZI B ACCESSOR]
La cabina dovrd avere in dotazione una pedana isolante, guanti e floretio.

Dovranno essere disposii 1 cartelli ammonitord, Io schema e il prospetto del soccorsi d'urgenza,

VENTUALI ORGAN] DI MISURA SULL'ALTA TENSIONE
Se richiesto, specificandole fra e seguenti, verranno sistemate sull'alta tensione apparecchiaturs per misure di:
- corrents;
-~ tensione;
- energia;
- poienza indicats o regisirata;
- fattore di potenza,
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PROTEZIONE CONTRO GLEINCENDY
Per eventuali implanti di estingione incendl, verranne precisate le disposizioni in sede di anpalto, £aso per casc,

PROTESIONE D BASSA TENSIONE DELLA CABINA

Questa parte della cabina sard nettamente separata dalla zona di aliz tensione; le linee dei secondari del trasformator s
porteranno i pi§ brevemente possibile fueri della zona di alta tensione.

B vietato disperre di circuiti di bassa tensiong sulie griglie di proterione.

a} Lince di bassa tensione

Sarannc in sbarre nude o in cavi tsolati, softo guging,

Nei caso siang in barre nude, queste potranno essers installate in vista o in cunicoli ispezionabili,

Nel case siano in cavi isolali, softo guaina, questi potranno essere instaflati in vista {introdotti o meno I tubazion
rigide} ovvere in cuniceli o in tubarioni incassate,

Preferibilmente, dal trasformatore sara’ raggiunte verticabmente wn cunicolo a pavimento, per coliegarsi al quadro di
conirodio, misura ¢ manovra.

b) Quadro di bassa tensione, di comando, di controlle & di paralielo

Avrd posto sella cabina, fuori delia rona di alta tensione,

Per ogni trasformatore, alf'uscita in B.T., sara’ disposto un inferrutfore automatico {ripolare, un amperomeiro ¢ un
voitmetro.

Nel caso di funzionamento in paralielo di pi§ trasformatori, | relativi interrattori di AT, ¢ di B.T. di ogni wasformatore
debbono essere fra loro interbloceati elettricamente, in modo tale che in comrispondenza &8 clascun trasformatore in caso
di apertura deilimterruttore di AT, si apra automaticamente anche linterruttore di BT, € non sia possibile la chiusura &
guesio, se guello di AT, & aperto.

o} Hluminazione

La cabina sard completata da un impianio di luminazione e, per riserva, sard corredata ¢ implanto di illuminazione
sussidiario a batteria di accumulatori, corredato, a sua volta, di dispositive di carica predisposio per {inserzione
automatica, o, per cabine di potenza inferiore 2 130 KV A, almeno di una torcia a pile.

DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER LA CONSEGNA DELLE CABINE DI TRASFORMAZIONE
E'iatto obbligo alla Ditta appaitatrice di effettuare una regolare consegna della cabina, con schemi e istruzioni seritte
per il personale.

Art.149 Rifasamento degli impianti

Per ovviare a un eventuale basso fattore di potenza (cos() delilimpianto, i deve procedere a un adeguato rifasamento.
i caleolo della potenza in KV A delle batterie di condensatori necessari deve essere {atto tenendo presents;

- 1a potenza assorbita;

- il fattore di notenza {cos{) contrattuate di 0.9 {provvedimento CIPY;

- Porario di lavoro e df inserimento dei vari carichi.

L'instaliazione del complesso di rifasamento deve essere fatta in osservanza alla norme CFI e ad altre eventuali
preserizion in vigore,

Devono essere installate le seguenti proteziont:

a} protezione contro | sovraccarichi e 1 corto circuiti;

b} protezione contro 1 contatsd indiretti;

¢} protezione deil'operatore da scariche residue 2 mezzo i apposite resistenze di scarica. )
Sard oggetto di accordl particolari l'ubicazione delle batterie di rifasamento e Peventuale adorione di un sistema di’
inserimento automatico. '

Art. 150 Stazioni di energia

Sono considerate in questo articolo, quali stazioni di energia, le sorgenti di energia eleftrica costituite da batterie di
accumulatori e da gruppi eletirogeni.

il progetic indichers quale del due tipl dovrd essere installato oppure se entrambi dovranno essere previati
Cor{{empmraneameme.

Tali stazioni di energia potranno essere previste per Palimentazione di determinate apparecchiature o quall fom di
energia di riserva.

tn questo ultimo caso serviranno, in via normale, per alimentare Yilluminazione di riserva o di sicurezza.

Verra infine indicato nel progefto se dovranno essere implegate anche per lalimentazione di altre uwtiizeaziont in caso
di interruzioni della correnie esterna.

BATTERIE DI ACCUMULATORI
a) Caratteristiche e tipo della batteria in rapporto alla destinazione
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Mel caso che ia batteria & accumudator] debba essere utilizzata qna!“ fonie di energia di riserva o di sicvezza, gualora
st verifiching interruziont della correrde esterna, in mancanza & particolar indlcaviond da parte delf Amministrazipne
appaltante, 2ssa dovra poter allmentare, almeno per 3 org, Vintero carico assegnatole, con decadimento di tensione al
morsetti non superiore al 10% rispetto al valore nominale,

Qualora la batteria di accumulatori debba essere utilizzata per la nosmale alimentazione di apparecchiature o implang
funzionanti a tensione ridotta {di segnalazioni comuni per usi civili nellinterno dei fabbricati; di "portiere elettrice™; per
segnalazioni automatiche di incendi; per controflo ronda; antifurto a contatti o con cellule fotoelettriche o i altri tipl; di
orologl eletirici; & citofoni), da upa stessa barteria potranno essers derivate le tensioni di alimentazione anche di pi§
apparecchiature o implanti {telefoni eschusi}, purché ogni derivazione comisponda a una medesima tensione ¢ avvenga
in partenza dal quadro di comando e controlio delia batteria tramite singoli appositi internsttori apfomatici, o tramite
valvole ¢ fusibill con cartuccia a fusione chiusa,

L'Amministrazione appattanie stabilisn’ 1 tipo delle batterie di accumulatori {se staziopario o semistazionario e se al
piombo o alcalino).

b} Carica delle batterie 4 accumulatori

La carica delle batlerie sard’ effettuata a mezzo di raddrizeatove idoneo ad assicware o cavica a fondo e guella di
manteniznento.

La carica complets dovr potersi effettuare nel tempoe massimo di 24 ore (CE1 34-22).

Mei caso che la batferla di accummiatori sia utitizzata per alimentare Plluminazione di riserva o di sicurezza, i
raddrizzatore dovill essere allacciato di preferenza alla rete dell'utenza luce o alirimenti a quedla dell'utenza di forza
moiriee.

L Amministrazione appaltante indichera se dovrE essere previsto un dispositivo per 1a carica automatica della batteria.
¢} Quadro & comando ¢ controlio

I complesse costituito dalla batteria, dal raddrizzatore e dagli wilizzarori dovrd essere controllaio a mezzo di un
apposite guadro, provvisto di grgani i manovra, prolezions & misura,

dy Locale della batteria 4i accumuiatori

L'Amministrazions appaltante provvederd affinché i locale della batteria, oltre ad avers le dimensioni sofficienti a
garantire una facile manutenzions, abbia i seguentl requisiti:

- aerazione efficiente, preferibilmente naturale;

- soletta del pavimento adatta al carico da sopportare

- porta in legno resinoso (ad esempio, "pitchping™) o opportunamente impregnato,

Gli impianti ¢lettrici nel locale della batteria dovranno essere def tipo antideflagrante,

GRUPPI ELETTROGENT

a}) Determinazione della pofenza

Per fa detemininazione della potenza, PAmministrazione appaltante preciserd gli utilizzator! per 1 quall @ necessario
assicurare Ja continuitd del servizio, in caso di interruzione della corrente esterna, indicando la contemporancita delle
inserzioni privilegiate nel suddetto caso di emergenza.

U'Amminisirazione appaliante indicherd molire le modalith di avviamento del gruppo, se manuale o automatice,
precisande in tal case 1 fempi massimi di intervento.

Preciserd altrest le condizioni di Inserzione degli utilizzatort.

Sard imoltre compito deila Ditia appaltatrice, nella determinazione della potenza, di tener conto del fattore di potenz;ﬁ
conseguente alle previste condizioni di funzionamenio del gruppe elettrogeno,

b Gruppi eletirogeni per utilizzazioni particolar

Qualora per le caratieristiche di funzionamento di taluni utilizzator (ascensori ece.) st verificassere notevoli variazioni
di carico, la Ditta appaltatrice proporra l'instailazione di un secondo gruppo elettrogeno, nel caso che altri utilizzatori
{apparecchiature per sale operatorie, telescriventi ecc.) possano subire sensibili tregolarith di funzionamento a seguito
di notevoli variazioni i tensione, provocate dalle anzidette variazioni di carico.

¢} Ubtcazione del gruppo

L'Amministrazione appaltante indicherd Pubicazione del gruppo elettrogens, tenendo presenti in primis le "Norme di
sicurezza per installazione di motor] a combustione interna accoppiati a macchina generatrice eletivica o a macchina
eperatrice” emanate dal Ministero deil'lnferno e quindi i reguisiti essenziall ai quall if locale a cid destinate deve
soddistare:

- possibiiitd di accesso del pezzo &l maggior ngombro e peso;

- resistenza alle sollecitazioni statiche e dinamiche det complesso;

- isolamente meccanico ¢ acustico al fine di evitare la trasmissione delle vibrazioni e def rumori;
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- dimensiond sufficient! ad assicursre le manovre 4 funzionaments;

- possibilith di adeguata aerazione; :

- camino per Yevacuarzions del gas di scarico;

- possibilitd di costruire depositt di combustibile per i faclle rifornimento del gruppo: - possibilitd di disporre in
nrossimitE del gruppo di tubazioni dacqua di adduzione e di scarico.

La Ditta appattatrice dovra per fomire tempestive ¢ concrete indicazioni, sia quantitative che gualifative, affinché i
focale prescelio dali'Amministrazions appaltante risultl effettivamente idoneo, in conformitd el requisiti sopra
prospetiati,

&) Motore primo

in mancanza & indicazioni specifiche da parte dell’ Amministrazione appaliante, potranno di norma essere usati motori
a ciclo Diesel, la cui velochid per potenze {ino a 150 kYA non dovra soperare 1 1500 girf al minuto primo.

Al di sopra di questa potenza, 8] adotierannc motori di velocHtd non superiore ai 730 giri al minuto primo.

Dei motore sard presentato U certiticato di origine.

Saranno inoltre specificati | consumi, garantiti dalla Casa costrutirice, di cornbustibile per cavallo/ora al vari regimi.

£} Generators

Anche del generatore dovrl essere fornite il certificato d'origine.

L& caratteristiche dell'energia eletirica ercgata dal generatore potranno venire indicate dall' Amministrazione appaltante.
In mancanza o neilimpossibilitd da parte dell'Amminisirazione appaltante di fornire fall Indicazioni, le caratteristiche
deil’energia eletivica erogata dal generatore verranno stabilite dalia Ditta appaliatrice, in mode c¢he siano covrispondenti
all'impieeo, indicato dallAmministrazione appaliante, cul detia enargia eletirica verrd destinata.

L'sceitatrice eventuale deve essere singola per ogni generators ¢ coassiale con esso.

11 generatore sard corredato da un quadro di manovra e comandoe con ivi montati:

- struvnenti indicators;

~ interruttore automatico;

- separatori-valvola;

- regolatore automatico 4i tensione;

- misuratore per la misura totale delf'energia prodotta, con relative certificate i taratura;
- misuratore per 'energia utilizrata per iluminazions;

~ terruttore sulla rete deliutenza forza;

- inferruttore suila rete delfutenzg e,

3 Accessori

H gruppo sard dato funzionante, completo dei collegamenti elelivicl fra Valternatore ¢ 11 guadro di controllo & manovra,
con energia pronia aglt interruttory, sia deil'vienrya luce, sia delf'utenza forza.

Esso sara inoltre corredaio dic

- serbaioio atto a contenere il combustibile per il funzionamento continuo a pieno carico di almeno 12 ove;

- tubazione per addurzione del combustibile dal serbatoio giomaliero;

- tubazioni per adduzione dacqua al gruppe e tubazioni di raccordo alio scarico;

- raccordo al camine del condotio dei gas di scarico.

) Pezzi di ricambio ed attrerzi

MNelle forniture comprese nell'appalio, debbono essere inclusi 1 seguenti pezzl di ricambio:
- una serie di fasce elastiche;

- un ugello per Pintettore;

- ana valvola di scarico e una di ammissione pev il motore primo;

- una serie di fusibibl per H guadro elettrico.

Sard inoltre fornita wna serie completa di attrezzd necessari alla manutenzione, allo smontaggio e rimontaggio det vard
pezzi det gruppo.

b} Assistenza per il collaudo

Per il collaudo, la Duta appaliatrice metterd a disposizione operai specializzati ¢ il combustibile pecessario per il
funzionamento a pieno carico, di 12 ore, del gruppo.

Carers inoltre che i lubrificanti siano a lvello.

Art. 151 Potenza impegnoata e dimensionamento deghi impianti
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peienza impegnata, [z quale viene indicata dell'Amministrazione o calcelata in base ai datl forniti dalia stessa.

Per gl implant! olettrici neglt edifict civill, in mancanza & Indicazion, st 13 rifertmento al carico convenzionale
deil'impianto.

Detto carico verra calealato sommeando futti 1 valori ottenuti applicando alla potenza nominale degli apparecchi
utilizzatort fissi ¢ a quelia corrispondente alla corrente nominale delle prese a spina i coefficienti che si deducono dalle
tabelle CEl riportate nel paragrafl seguenti.

VALORI DI POTENZA IMPEGNATA NEGLI APPARTAMENTI DI ABITAZIONE
1y Per lbluminazione:

- 10 W per m2 di superficie deliappartariento con un minimeo di 500 W,

2} Bealda-acqua:

- 1000 W per appartamenti fino a 4 locali (va considerato come locale ogni vano abitabile con esclusione ciol di
anticarmere, corridol, cucinine, bagno)

- 2000 W per appartamenti olive 14 locsll

3y Cucina eletirica:

- da considerare solo se ne ¢ previsia esplicltamente Finstallazione.

4 Servizl vari

- 40 W per m2 di superficie dell'appartamento in zone urbane;

- 20 W per m2 di superficie delfappartamento in zone rurall.

PUNTI DI UTILIZZAZIONE

Melle abitazioni si devono prevedere almeno { seguenti punti di utilizzazione:
ay Prese a spina con portata 10 A

- 1. 3 in soggiomo distribuite sulle differenti pareti;

-1, 2 in camera;

- . 2 i cucing;

- 1. | in bagno;

-, | negh aitri locali;

- 5. 1 presa ogni 5 m di longhesza nei corridoi ed entrate.

b Prese a spina con portaia 16 A

- 0.1 in soggiomo;

- 1 in camera;

- 1. 2 incucina {in questo locale possono essere previste prese da 20 A),
- 1 in bagno;

-1 1 negli altri locali.

SUDDIVIBIONE DEI CIRCUITI E LORO PROTEZIONE IN ABITAZIONI ED EDIFICI RESIDENZIALL

MNelie abitazioni ¢ negli edifici residenziali in genere, i devono alimentare atfraverso circuitl protetti ¢ singolarmente
sezionabili facenti capo direttamente al guadroe elettrico almenc le seguenti utilizzaziont:

a) illuminazione di base:

- sezione del condutiori non inferiore a 1,5 mm2; protezione 10 A; potenza totale erogabile 2.2 kW,

b} prese a spina da 10 A per Filluminazione supplementare per piccoli utilizzatori {televisori, apparecchi radio ece.k:
- sezione del conduitor! 1,5 mm32;

- protezione 10A; potenza totale erogabile 2,2 kW,

¢} prese a spina da 16 A e apparecchi utilizzatori con slimentazione diretta (ad esempio scalda-acgua) con polenza
unitaria minore o ugnale a 3,6 kW.

- sezione def conduttor] 2,5 mm2;

- protezione 16 A; polenza totale erogabile 3,6 kW,

d) eveniuale Hinea per alimentazione &1 utilizzaiort con potenza maggiore di 3,6 kW:

- sgzione condutiori 4 mm?2;

~ protezions 235 A,

Ogni qualvolta st verificano le seguenti condizioni, sul quadro elgtirico devono essere previsti un numero superiore &
circuiti protetti:

a} elevata superficie abitablie, waggiore di 150 m2:

occorre prevedere ply, linee per Filfuminarzione di base al fine di Hmitare & 130 m2 13 superficie dei locali interessati da
una singola linea;

b} elevato numero di prese da 10 A

occorre prevedere una Hnea da 10 A ogni 15 prese;
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¢} elevalo numero di appareechi utilizzator: fisst o trasportabill {scalde-acqua, lavatricl, lavasioviglie} che debbono
funzionare contemporancamente prelevando una potenza totale suoperiore a 3.8 kW occorre alimentare claseun
apparecchio utilizzatore con potenza unitaria maggiore di 2,2 kW direttamente dal quadro con una linea proteita.

Mella valutazione della sezione del conduttori relativi al singole montante, olive a fener conto della caduta & tensione
del 4%, occorre congiderare anche | trattd orizzontall (ad esempio, & m in orizzontale dal guadro coniatort al vane
scale},

fl potere di interruzions degll interruitont automaticl deve essere di almeno 3000 A (norme CEL 11-11) 2 meno i
diversa comunicazions del Distribuiors; gli interruftori avtomatici devono essere bipolari con almeno un polo protetic
in caso di distribuzione fase-fase.

COEFFICIENTE PER LA VALUTAZIONE DEL CARICO CONVENZIONALE DELLE UNITA' D IMPIANTO
Impianto Blumunazione Scalda-acqua Cuclna Servizi vard, comprese le prese a spina (per queste la potenva & quells
corrispondente alla cotrente nominale)

Ascensore (Ia potenrza & quelia corrispondents alia corrente di targa)

appartament! di abitazione

.65

i par Vapparecchio di maggior potenza,

0,73 per il secondo,

0,50 per gii altri

)

vedi "suddivisione dei clrouiti”

(2}

alberghi, ospedali, coliegi
0,75

1 per Yapparecchio &1 maggior potenza

0,75 per il secondo,

0,50 gii altri

i per T'apparecchio di maggior potenza,

0,75 per gl altri

.35

3 per i motore del'ascensore di maggior potenza,

i per il successivo ascensore,

0,7 per tuthi gl altrf ascensort

uffici e negori

(3,90

1 per l'apparecchio di maggior potenza,

0,75 per il secondo,

1,50 per i terzo,

8,25 per gl alin

4.5

3 per i motore deffascensore di maggior potenza,

| per 11 successivo ascensors,

0,7 per tutt gh alird ascensor

Por lo derivazioni facenti capo a singoli apparecchi wtilizzatori o a singole prese si deve assumere come valore del
coefficiente PunitE, fatta eccezione per il caso degli ascensori.

Per gt ascensort e alird servizi generali ¢ comuni, 1 dati relativi sono allo studio.

COEFFICIENTI PER LA VALUTAZIONE DEL CARICO CONVENZIONALE DELLE COLONNE MONTANTI
CHE ALIMENTANO APPARTAMENTI DI ABITAZIONE

Unita di impianto alimentate 1 Valore dei coeffiviente 1

Unita di implanto alimentate da 2 & 4 Valore del coefficiente 0.8

Unita di impianto alimentate da 5 2 10 Valore del coefficiente 0,5

Unitd di nuplanto alimentate 11 e oltre Valore del coefficiente 0.3

IMPIANTE TRIFAS]

Megli impianti wifasi (per { quali non ¢ prevista una limitazione della potenza conrattuale da parte del Distributore} non
& possibile applicare il dimensionamento dellimpianto di cul all'articolo 13; tale dimensionamento dellimpianio sard
determinato di volta in volta secondo i critert della buona tecnica, tenendo conto delle norme CEL

in particolare Ie condutture devono essere calcolate in fimyione della potenza impegnata che si ricava nel seguente
modo;
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a) potenza assorbita da ogni singolo wilizzatore (P1-P2-P3- ecc.) intesa come la potenza di ognd singolo wiilizzatore
{Puiy moltiphicata per un coetficiente & utitizzazione (Cai)
Pi== Pai x Cung

b} potenza totale per iz quale devono essere proporzionati ghi impianti (P} intesa come la somma delie potenze
assorbite da ogni singolo wiilizzatore (P1-P2-P3- ecc.) moltiplicata per it coefficiente di contemporaneitf: (Cey:
Pre=(PL+P2HP3+PA+ 4Py x Co

Si definisee corvente di impiego 4 un clreuito (Iby i valore della corrente da prenders in considerazions per ia
determinazione delle caratteristiche degH element! &i un civcuito,

Fssa si caloola i base alla potenza totale ricavata dalle precedenti tabelle, alla tensione nominale ¢ al fattore di potenza,
51 definisce portata a regime di un conduttore {Iz) i massimo valove della corrente che, in regime permanenie ¢ n
condizioni specificate, i conduttors pud trasmettere senva che la sua temperatura superi un valore specificato.

Hssa dipende dal tipo di cavo e dalls condizioni & posa ed & indicata nella tabella UNEL 35024-70,

Hl potere di interruzione deghl interrutioni automatict deve easere di almeno 4500 A a meno 41 diversa comumicazione
dell'Ente distributore dell’energia eletivica.

Gli interruttor] astoraticl devono essers tripolari o quadripolari con 3 poli protettl,

Art. 152 Dispositivi paticolari per ghi impianti di illuminazione

ASSEGNAZIONE DEI VALORI DIHILLUMINAZIONE

¥ valors medi di illuminazione da conseguire e da misurare - entro 60 giorni dall'ultimazione dei laveri ~ su an piano
orizzontale posto a 0,80 m dal pavimento, in condizioni di alimentazione normali, saranne precisati, per i valori locali,
dall Anuninistrazione appaltante e, a titolo orientativo, se ne indicano 1 valorl minimi per i tipt pi§ comuni degh
ambienti sotto elencati:

Valorl medi di iHluminazione per i tipi di ambienti pi§ comuni

stabilimenti con lavorazione grossolana 150 lux

stabilimenti con lavorazione media 250 lux

stabilimenti con lavorazione fine 400 lux

magazzing, deposiid 100 hux

uffici in genere 250 lux

uffici teenici 500 hux

grandi magazzint 250 hux

banche 250 lux

scuole 250 lux

matel, autogriil 150 lux

fmpiant] sportivi 300 lux

ospedali 250 hux

lpcali di abitarione 150 Jux

corridot, passageld, scale 100 lux

sirade interne e zone pedonali, porticati, pisrzall, misurati sul piano stradale 10 ux

Yer guanto non contamplato st rimanda alle Raccomandazioni Internazionali CEL

Neghi ambienti chinsi & ammesso sul piano orlzzontale a 6,80 m dal pavimento, un coefficiente di disuniformita (inteso
corne rapporte ra 1 valori massimo e minimo di illuminazions) non superiore a 2.

Ove I'Amminisirazione appalfante intenda che per qualche ambiente il coefficiente di disuniformith debba avere valore
divarso, dovra' farne espliciia richigsta.

In linea generale, ambienti adiacent], fra i quali si hanno frequenti passaggl di persene daifuno allaltve, nion solo,

dovranno di porma avere differenze nei valori medi di {lluminazione inferiori al 50%, ma la qualita’ dell'illuminaziond
dovrd essere ia stessa ¢ simile.

Allaperto, il coefficiente di disuniformitd pud raggiungere pi§ elevati valori, fino a un massimo di 8, saivo particolari
prascriziond al riguardo,

TIPG DEILLUMINAZIONE (O NATURA DELLE SORGENTD

i tipo di itheninazione sard preseritio dalf Amministrazione appaltante, scegliendolo fra i sistemi pi§ idonei, di cui, a
titolo csemplificativo, si citano 1 seguenti:

- ad incandescenza;

- a fluorescenza det vard tipi;

-~ & vapori di mercurio;

- & jodurt metallici;

- 2 vapori di sodio.

In caso di appalto-concorso, le Ditte concarrenti possono, in variante, proporre qualche altro tipe che ritengano piv’
adatto.
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In ogni case, 1 cirpuit relativi 2 ognd accensione o gruppo di accensiond simulianee non doveannoe avere un fatiore di
potenza o regime inferiore a 0,9 oftenibile eventuaimente mediante rifesamento. ,
Dievone essere presi opportuni provvedimenti per evitare effeito siroboscopico.

B ]

CONDIZIONT AMBIENTE

LAmministrazione appaltante fornira' piante ¢ sexioni, in opportuna scala, degh ambienti da ifluminare, dando
indicazioni sul colore e tonalitd delle paretl, del soffitio e del pavimento deght ambienti stess, noncht cgni altra
eventuale e opportuna indicazione.

APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE

GH appareechi saranno dotati di schermi che possono avere compito di protezione e chiusura ¢/o di controllo oitico del
flusso lumineso emesso dalla fampada.

Solianto per ambienti con atmosfera pulita & consentito Mmpiego di apparecchi aperti con lampada non protetia.

31 apparecchi saranno in genere a flusso lumineso diretto per un miglior sfruttamento della luce emessa dalle lampade:
per installazioni particolari, VAmminisirazione appaliante polra’ preserivere anche apparecehi a flusso fuminose diretto-
indiretto o totalmente indiretto.

UBICAZIONE E BISPOSIZIONE DELLE SORGENTI

Parficolare curs si dovrd porre all'altezza ¢ al posizionamento di Instaliazione, nonché alla schermatura delle sorgent
luminose per eliminare qualsiasi pericolo di abbaghamento direito ¢ indiretto,

in mancanza di indicazioni, gli apparecchi di Hluminazione si intendono ubicati a soffitto con disposizione simmetrica ¢
distanziat! in modo da soddisfare il coefficiente di disuniformitd consentito.

in locali di abilazione | tuttavia consentita la disposizione di apparecchi a parete (applique), per esempio, nelle seguenti
circostanze:

- sopra i lavabi a circa 1,80 m dal pavimento;

- in dishmpegni di plecole ¢ medie dimensioni, sopra fa porta,

FLUSSO LUMINGSO EMESSO

Con ttte le condizioni imposte, sara calcolaio, per ognl ambiente, # flusse totale emesso W lumen, necessario per
ottenere 1 valorl di Hluminazione in Iux prescritt; per fare cid si impiegheranno ke tabelle dei coefficienti di
utilizzazione deil'apparecchio di uminazions previsto,

Dal flusse totale emesso si ricavera i numero ¢ il tipo delle sorgentl luminose; quindi 1} numero degli apparecchi di
iHuminazione,

LUCE RIDOTTA
Per il servizio 4i luce ridotia, o notturna, sard opportuno che l'alimentarione venga compiuia normalmente con circuito
mdipendente.

ALIMENTAZIONE DEL SERVIZI DI SICUREZZA £ ALIMENTAZIONE B EMERGENZA
Le alimentazion] del servizi di sicurerza ¢ di emergenza devono essgre conformi alle norme CEY 64-8 ¢ CE6 64-4 in
quanto applicabili.

Alimentazione dei servizi di sicurezza

E'prevista per alimentare ghi utilizzatori e i servizi indispensabili per la sicurezza delle persone, come ad esempio:
- utenze vitali net reparti chirurgia, rianimazione, cure intenisive;

~ luei di sicurezza scale, cabine di ascensord, passaggl, scuole, atberghi, case di riposo, comungue dove la sicurezza lo
richieda;

- computer e/o altre apparecchiature contenenti memerie volatily,

Sono ammesse le seguenti sorgenti:

~ batterie di accumulatori;

- pile;

- altri generatori indipendenti dall'alimentazione ordinaria;

- linga di alimentazione dell'imapianto wiilizzatore {ad esempio dalia rete pubblica di disiribuzione) indipendente da
quella ordinaria solo quando sia ritenuto estremamente improbabile che le due lnee possono mancars
contemporaneamente;

~ gruppi di continuita

L'intervento deve avvenire auiomaticamende,
L.'alimentazione dei servizi di sicurezza & classificata, in base al teropo 1 entro cut | disponibile, nel modo seguente:
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i continuita (per Ialimentazione di apparecchiatore che non ammmettono interruzione};
5 @ & irerruzione brevissima;
10,5 50 a interruzione breve (ad es. per lampade di emergenza),

ia sorgeate di alimentazione deve essere installata a posa {issa in tocale ventilato, accessibile solo u persone addestrate;
guesta prescrizione non si applica alle sorgenti incorporate negli apparecchi.

La sorgente di alimentazione del servizi di sicurezza non deve essere utilizzata per allil scoplh salve che per
Talimentazione &1 riserva, purché abbia potenza sufficiente per entrambi § servizi, e purché, in caso di sovraccarico,
Falimentazions dei servizi di sicurezza visulti privilegista,

Qualora si impieghing accumulatort, la condixone 01 carica degli stessi deve essere garantita da una cavica automatics
e dal mantenimento delia carica stessa.

it dispositivo di carica deve essere dimensionate in modo da effettuare entro 24 ore la vicarica (orme CEY 34-223%.

G accuwnulator! non devono essere in fampone.

1 tempo di funzionamento garantito deve cssere di almeno 3 ore.

Non devono essere usate batterte per auto ¢ per trazione.

Cualora si utilizzino pi§ sorgenti e alcune di queste non fossero previste per funzionare In parallelo devono essere presi
proyvedimenti per unpedire che ¢id avvenga.

L'alimentazione di sicurezza pud essere a lensione diversa da quella dellimplanto; in ogni caso | circuid relativi devono
essere indipendenti dagli altrl circuiti, ciol tali che un guasto elettrico, un intervento, una modifica su un clreuito non
comprometta if corretto funzionamento dei oiveniti di alimentazione dei serviz di sicurezza.

A tale scopo pud essere necessario wilizzare cavi muliipolari distinti, canalizzazioni distinte, cassette di derivazione
distinte o con sefti separatori, materiali resisienti al fuco, cirouiti con percorsi diversi ece.

Va evitato, per guanto possibile, che i circuiti deli'slimentazione di sicurezza attraversino luoghi con pericoly &
meendio; quando ¢id non sia praticamente possibile § cirouitl devono essers resistenti al fuoco,

Fivietato proteggere  circuiti di sicurezzg contro 1 sovraccarichi

La protezione coniro 1 corto cireniti & contro 1 contatil diretti deve essere idonea nai confrond sia delfalimentazione
ordinaria, sia deilf'alitnentazione di sicurezza, o, se previsto, &i entrambe In paralislo,

I dispositivi di protezione coniro 1 corto cirewiti devono essere scelti e installatl in modo da evitare che una
sovracorrenie su un cirouito comprometta il corretto funzionamento degli altrl circuiti di sicuvezza,

I dispositivi di protezione, comando ¢ segnalazione devono essere chiaramente identificati ¢, a eccezione di guelli &
allarme, devono essere postl in un luogo o locale accessibile solo a persone addestrate.

Negli impianti di iHluminazione i tipo di lampade da usare deve essere tale da assicurare il ripristine del servizio nel
tempo richissto, fenuto conto anche della durata di commutazions dell'alimentazione.

MNeghi apparecchi alimentati da due cireuiti diversi, un guasto su un circuito non deve comprometlere né la protezione
coniro 3 contatti divett e indiretti, né il funzionamento dell'altro circuiio.

Tali apparecchi devono essere connessl, s¢ necessario, al conduttore i protezione di entrambi | cirouiti.

Alimentazione di riserva

E'prevista per alimentare wtilizzatori e servizi essenziali ma non vitali per la sicurezza delle persone, come ad esempio:

- tnci notiurne;

- Hlwminazione di sale per chirurgia, anestesia, rianimazione, cura intensiva, trattamenti erapeuticy, fisiopatologici ¢
radigiogicl, sale parto ¢ patologia neonatale; - laboratort per analisi wrgenth;

- aimeno un circuito luce esterna e un elevatore;

- gondizionamento delle sale chirurgiche e terapia intensiva;

- cenirale idrica;

- centri di caleolo:

- implanti telefonicl, intercomumicanti, di segnalarione, antincendio, videocitofonico.
La sorgente di alimentazione di riserva, ad esempio un gruppo elettrogenc oppure un greppo di continuita, deve entrare
in funzione entro 15 s dail'istante di imerruzione della rete.

L'alimentazione di riserva deve avere tensione ¢ frequenza uguall 2 quelle di alimentazione dellimpianto.

La sorgente dell'alimentazione di riserva deve essere situata in luogo ventilato accessibile solo a persone addestrate,
Qualora si utilizzine pi§ sorgenti ¢ alcune di queste non fossero previste per funzionare in parallelo devono essere presi
provvedimenti per Impedire che ¢io avvenga,

La protezions comiro le sovracorrenti e contro | contatil divetti e indiretti deve cssers idonea nei confronti sia
defl'alimentazione ordinaria sia dell'alimentazione di riserva, o se previsto, di entrambe in paratieio,

Luce di sicurezza fissa.
Devono essere previsti apparccchi & Hluminazions fissi seconde le norme CEE 34-22, in scale, cabine di ascensor,
passaggl, scuole, alberghi, case di riposo, e conumaue dove la sicurezza lo richieda.
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Luce di emergenza supplementare,

Al fine di garantie un'illuminazione di emergenza in caso di biack-out o in caso di intervento dei dispositivi.di
proteziene, deve sssere instaliata una luce i emergenza mobile in un locale poste preferibilmenie in posizione centrale,
diverso da quelli in cui | prevista N'iluminazione i emergenya di legge.

Tale luce deve avere una segnalazione luminosa per s segnalazione di "pronte alfemergenza”.

in particolare nelle scucle ¢ negh alberghi, nelic case di riposo ece. deve essere installate una fuce di emergenza
vrincipale, cosl come in tutie le cabine degli ascensori.

Axrt. 153 Diispositivi partieslari per impiantl per servizi teenologici
Tutti gl dmplanti che alimentano utenze dislocate nei localt comuni devono sssere derivatl da un quadro sul quale
devono essere Instatlate le apparecchiataee di sezionamento, comando e protezions,

QUADRO GENERALE DI PROTEZIONE E DISTRIBUZIONE

Detto guadro deve essere instailato nel locale contatori e deve avere caratteristiche costruttive uguali a quelle prescrifte
al successivi articoli ed essers mumito di sportello con servatura .

Sul quadro devono essere montati, ed eletiricamente connessi, almerc I protezioni ¢ # comasdo deght impiani
deseritti i seguito.

ILLUMINAZIONE 53CALE, ATRI E CORRIDOL COMUNI

Le lampade di ilaminazione devono essere comandate a mezzo di un relé temporizzatore modulare ¢ componibile con
te apparecchiatuors da incasso per montaggio m scatole retiangolari standard oppure di tipo modulare compoenibiie.

It comando del temporizzatore deve avvenire con pulzanti, luminesi & non, a due morsetty, installati sell'ingresse, ned
corridol @ sul planeroftoll dsl vano scale.

1} rell temporizzatore deve consentire una regolazione del tempo di spegnimento, deve avers un commutatore per
ihiminazione temporizzata o permanenie ¢ contatll con portata di 10 A,

TLLUMINAZIONE CANTINE, S30LAL E BOX COMUNI

L'impianio elettrico in guesti locali deve gsserc realizrato con Vimpiego di componentt aventi grado di protezione
minimo IP 44,

Se Fenergia consumata da dette utenze viene misurata dai contatori dei servizi comuni, Vimpianto deve essere derivato
dalf quadro dei servizi generali.

In caso contrario, da ciascun contatore partird una linea adeguatamente profetia destinata allalimentazione dei suddenti
ocali.

Nelie autorimesse private con pi§ i % autoveicoli e nelle autorimesse pubbliche, limpianto clettrico deve casere
realizzato in conformitd alle norme CEI 64-2.

Per guanto possibile dovranno essere evitate installazioni elefiriche nelie fosse 2 nei cunicoli; diversamente | necessaric
attenersi alle prescrizioni contenute nell'appendice A delle norae CEY 64-2,

Le prese fisse devono essere ubicate in posiziond tali da evitare la necessita di ricorrers a prolunghe ¢ devono essere
installate a un'altezza minima dal pavimento di 1,50 m.

Le diverse parti delf'impianio elettrico devono essere protette dagli urtl da parte det veicoli.

I gruppo di misura e gl interruiiori generali devono essere installatl in un vano privo di tubazioni ¢ & contenttori di
fluidi inflammabili.

! componenti di cui sopra devono essere faciimente e rapidamente accessibili dall'esterno delle zone pericolose.

ILLUMINAZIONE ESTERNA

Le lampade destinate a illuminare zone esterne al fabbricati devono essere alimentate dal quadro di servizl generall.
f components implegati nella realizzezione dell'tmplanto, nonche' le lampade e gli accessor! necessari deveno essers
protetti contre fa ploggia, M'umidith ¢ la polvere; salvo prescriziond specifiche dell’ Amministrazione appaltants, st dovra'
raggiungere per gli apparecchi di iHluminazione almeno il grado di proterione 1P 33 per i gruppi oftici contenenti le
fampade.

L'accensione delle lampade deve essere effettuata a mezzo di un inderrutiore programmators {orario) con quadrante
giomalicrs, moedulare 2 componibile con g apparecchi montati nel guadro eletirico dappartamento.

IMPIANTO ALIMENTAZIONE ASCENSORI

Le fnee di slimentazione degli implantl eletivici degli ascensort ¢ dei montacarich! devono essere indipsndent da
quelle degii aitri servizi ¢ devono partive dal guadro servizi generali.

Le condutture 2 e protezioni devono essere proporzionate per una corrente pari a 3 volie quella nominale del servizie
countinuativo.

Mel vano ascensore o montacarichi devono essere installate solo condutture appartenenti alf'elevatore,
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impianto di allarme deve essere alimentato da una sorgente ndipendente daila slimentazione ordinaria ed cssers
separato per ognt ascensore (batteris caricate in tampone),

Nel caso di pid ascensori deve essere possibile individuare la cabina da cul € partito Mallarme,

Nel tocale macchina deve essere installato un quadro contenente gli interrinion automaticl magnetotermici differenziali
nonché ghi interrutiori e le tampade spia relative, per Mlluminazione del vano ascensori, del locale ecc.

Gl inferruttor] automaticl magnetotermicd differenziali possono essere installatt nel quadre di distribuzione e altrove in
modo da proteggere fe condutture dedicate all'implanto.

et fabbricati nel guall non vi ¢ personale & custodia, deve essere previsto Uinterruttore generale ¢ i comando
dell'interrattore instaliato in una custodia sotto vetro frangibile da disporsi al plane terrenc in posizione facilmente
accessibile.

L'imterrutiore pud essere automatico oppure senza alcuna protezione; In gualsiasi caso la linea deve avere una
protezione a monte.

If quadretto deve permettere il fissaggio 4 scatto di interruttori magnetotermicl & non astomatic fino a 63 Al

{.impianto di messa a terra deifascensore o de! montacarichi deve essere collegato all'impianto di terra del fabbricato,
saive diversa prescrizione in fase di collando dell'ascensore ¢ del montacarichi stesso.

IMPIANTO ALIMENTAZIONE CENTRALE TERMICA

L'implanto eletirico nelle contrali termiche deve essere realizzato in conformita’ alle prescrizioni defie norme CEL 642
appendice B "lmplanti termici non inserit in un cicle di lavorazione industriale™,

idi competenza deli'installatore elettricisia P'esecuzione dell'implante riguardante:

a} falimentazione del guadro servizi generali dal gruppt di misura {contatori) at quadro allinterno del locale previo
passaggio delle Hnee da uno o pif mterraitor installati in un guadretio con vetro frangibile e serratura posio all'esterno
del locale vicino all'ingresso, per linterruzione dellalimentazione elettrica al quadro interno, secondo le disposizion
det VVFE:

b il guadro interne 2l locale sul quale devone essere instaliate le proteziont della linea &i alimentazione del bruciatore,
della linea di alimentazione delle pompe & di altrl eventuali wtilizzator;

¢} I'thaminazione del locale.

it resto dell'fraplanto deve essere esepuito in mode da rispeitare le disposizioni di legge sia per guanto riguarda i
dispositivi di sicurezza sia per quanto riguarda i dispositivi di regolazione per fare in modo che la temperatura nel locali
non superi 1 20°C.

Salvo alcune particolari zone di pericodo da identificare secondo le disposiziond delle norme CEL 64-2, uniti ghi impianti
alf'interno de! locale devone essere adattl per i luoghi di classe 3.

ALTRIIMPIANTI

a) Per 'alimentazione delle apparecchiature eletiriche degli altri impianti relativi a servizi tecnologici come:

- impianic di condizionamento delfaria;

- impianio di acgua potabile;

- impianio sollevamento acque di rifiuto;

- altri eventuali:

dovranno essere previste singole linee indipendenti, ognuna protetta n partenza dal quadro dei servizi generall
mediante un proprio interruttore automatico differenziale,

Tali linze faranno capo ai quadri di distribuzione relativi alf'alimentazione delle apparecchiature eletiriche dei singoli
impianti teenoclogici.
b} Per tutti gli impianti tecnologic, PAmministrazione appaltante indicherd se il complesso dei gquadri ¢ déstri“%}ﬂziﬁﬁé@e“w
per ogni singolo impianto iecnclogico, I relativi comandi ¢ controlli ¢ le linee derivate in partenza dai quadsi stedsy,
dovranno far parte deli'appalto degli impianti elettrici, nel quat caso preciserd tutt gh elementi necessari.

Mell'anzidetto case, in corrispondenza a ognuno degh implanti tecnologicl, dowvra venire installato un quadro ad
armadio, per il controllo ¢ la protezione d&i tuite le urilizraviond precisate,

infime, in partenza dai quadri, dovranno prevedersi i clireuit] di alimentazione {ino ai morsetti degli utilizzatori,

Art.154 impianti di segnalazione comuni per usi civili al’ interno dei fabbricati
DISPOSIZIONI RIGUARDANTI GLI IMPIANTE DY SEGNALAZIONI ACUSTICHE B LUMINGSE

a) Chiamate semplici a pulsante, con suoneriz, ad esempio, per ingressi;

b) segnali d'allarme per ascensort ¢ simili {obbligatori);

¢) chiamate acustiche e luminose, da varl locali di tma stessa utenza (appartamenti o raggruppamenti di uffici, cliniche
ere.);

d} segnalazioni di vario tipo, ad esempio, per richiesta di udienza, di occupate ecc.;

ey impianti per ricerca di persone;

£} dispositivo per Vindividuazions delle cause di guasto elettrico.
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ALIMENTAZIONE .
Per gh ompiantd del tipo b) @ obbligatoria Palimentazione con sorgente indipendents dall'alimentazione principale {con
pile o batterie di accumulatory, aventt tensione da 6 a 24 V).

Per oli amplantt del tipo a), ¢, 4} l'aliunentazione sara a una tensione massima di 24 V fornita da un trasformatore d
sicurerza montato in combinazione con gl interrutiort automatic e e alire apparecchiature componibill, In particolare,
gli impianti del tipo &) saranne realizzati con impiego di segnalazioni acystiche modalard, singole o doppie con suono
differsnziato, con trasformatore incorporato per falimentazione ¢ comando.

La diversificazione del suono consentird di distinguere le chiamate esterne {del pulsante con targhetia fuori porta) da
quelle interne {del pulsanti a tirante gcc.),

I dispositivi per le segnalaziond acustichs ¢ 1 trasformatori si monteranno all'interno del contenitore d'appartamento.

in alternativa si potranno mstailare suonerie tritonali componibili nella serie da incasso, per la chimmata dal pulsante
con targhetta e segnalatore di allarme (tipo BIP-BIP) e per la chiamata dal pulsante a tirante dei bagni,

TRASFORMATORI E LORO PROTEZION]
i.a potenza effettiva nominale dei trasformator] non doyvra essere inferiore alis potenzz assorbita dalle segnalaziomi
alimentate. Tutti i irasformatori devono essere conformi alle norme CEL 14-6.

CIRCUTTI

I ciressti degli impianti considerati in questo articelo, le loro moedalitd di esecuzione, le cadute di tensione massime
ammesse, nonché le sezioni e gli isolamenti minimi ammessi per 1 relativi conduttori, dovranno essere completamente
indipendenti da quelli di alixi servizi,

Si preciza imoltre che la sevione minima del condutiori non deve essere comungue inferiore a 1 mim32.

MATERIALE VARIO DI INSTALLAZIONE

in particolare per quest! impianti, vengono prescritie le seguenti condizioni:

a) Pulsant

H tipo dei pulsanti sara scelio in funzione del locale ove dovranne venire instatlati; saranno quindic a mure, da tavolo, a
tirante - realizzato mediante cordone di materiale isolante - per § bagni, secondo le norme ¢ le consuetuding.

Gl allacciamenti per 1 pulsanti da tavolo saranno fatil 2 mezzo 4 scatole di uscita con morsetti, o mediante uscila
passacave, con estetica armonizzante con quella degli alte apparecchi.

b} Segnalatori uminosi

I segnalator] luminosi debbong consentire un facile ricambio delle lampadine.

Art.77 Impianti di portiere eleftrico

COMPOSIZIONE DELUIMPIANTO

Limpianto deve essere composto da:

a} un posto esterno, con lampada interna, costituiio da uno o pi§ pulsant (a seconda del nwmere dei posti intemnd) agent
si Uno O pi§ ronzator;

b) un gruppo fonico composto da microfono e alfoparlante, in comunicazione com i citofoni installati negh
appariaments;

¢} un alimentatore con circuiti protett contro le sovracorrenti;

d) alimentazione della serratura elettrica sul cancello o porione, azionata da pulsanti interni.

APPARECCHI ;

i pulsanii ¢ la tastiera esterni devone essere in maleriale non igroscopico e costroiti in modo che non sia possibile lo
simoniaggio senza Fuso di atirezzi.

i gruppo fonico deve avere caratferistiche tall da consentire una buona ricezione ¢ trasmissione anche o case di
mflitraziont di umiditd o acqua.

I citofoni interni devono essere da parete/incassoftavelo od essere completi di pulsante apriports ¢ vonzstore per la
chiamaia.

In caso di atlogal disposti su pif piani, deve essere possibile Vinstallavione di alin citofond in paralielo.

VIDEOQCITOFOND

in alternativa al normale implanto di "Portiere eleftrico” pud essere richiesto Mimpianto con videocitofono, nel qual caso
Impianto sard composto da:

a) stessi componenti descritti al primo paragrafo;

b telecamera adeguatamente orientata sull'ingresso;

o) gruppo tnterno costituito dal monitor e un apparecchio citofonico interno.
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Ari. 185 wistemd di prevenzione ¢ segnalazione di fughe gas ¢ incendi
GEMERALITA :
Per prevenire incidenti o mfortuni dovuti a fughe di gas provocanti intossicazioni o esplosiont, o dovati a incendi, 5
devono installare segnalator? &i gas, di furvo ¢ di flamma.
i segnalatori di gas di tipo selettivo devono essere Instaliat nel locali a maggior rschio ad altezze dipendenti dal tipo i
as,
U'instailazione degh interruttor] differenwiall costituisce un valide sistema di prevenzione contro gli incendi per caunse
eletiriche.
L'Amministrazione appaliante indichere’ preventivamente gli ambient] nei quall dovrd essere previsto Mimpianto.

i

RILEVATORI E LORO DISLOCAZIONE

A seconsia ded casi, saranno Tmpiegatl termostat], rilevatori di fume ¢ di gas o rilevatori di famma.

La loro dislocazione e i loro numerc devono essere determinati nella progettazione, in base al raggio darione di ogni
singolo apparacchio.

Gli apparecehi dovranno essere 4 tipo adaito (stagno, antideflagranie ece.} all'ambiente n cul vanno instaliatl,

CENTRALE DI COMANDO

Dreve essere distinta da qualsiasi apparecchiatura di altrl servizi,

Deve consentire ta facile ispezione ¢ manutenzions dell'apparecehiatura ¢ dei cireuith,

Oltre ai dispositivi di allavme oftico e acustico azionati dai rilevator! di cul al precedente punto, 1a centrale di comando
dovra’ essere munita d dispositivi indipendentt per allarme acustico ¢ oftico per il caso di rottura il o per il
determinarsi di difetti di isolamento det clrcult] verso terra e fra i loro.

ALLARME ACUSTICO GENERALE SUPPLEMENTARE

Olire che deil'allarme in centrale, si disporrd di un allarme costituito da miezzo acustico, installato ailestemo, verse ia
sirada o i cortile, in modo da essere udito a largo raggio.

Tale sliarme supplementare deve essere comandate in centrale da dispositivo i inserzione e disinserzione.

ALIMENTAZIONE DELLIMPIANTO
Deve essere costituita da batteria di accumulatori generalmente a 24 ¥V o 48 V, di opportuna capacita,

Art.79 Impianti per eontrolio di ronda

PREMESSA

in questo articelo vengono presi in considerazione gii impianti per controtlo di ronda, maniti di staziont allacciate
elettricamente a una centrale,

L'Amministrazione appaltante indichera preventivamente i percorso della ronda.

STAZIONE E LORG UBICAZIONE
Sul percorso della ronda, I"Amuninistrazione sppalianie indichers, alives], la posizione delle stazioni, che sarannoe del
tipo esterno o da incasso, 1P 44 o 1P 535, a seconda del luogo dove saranno installate,

CENTRALE DI COMANDO

eve essere distinta da qualsiasi apparecchiatura di altrd servizi e sistemata in armadio.

Deva consentive una facile Isperione e manutenzione dell'apparecchiatura e ded circuit,

Deve, inoltre, essere munita df dispositivi di allarme ofticl ¢ acusticl, separati e distinguibili per
- chiamate da parte della guardia che sta compiendo 1l servizio;

- maneati controiit nel tempo dovuto;

- interruzione di qualche condutiore;

- difetto di isolamento dei circuit] verso terra o fra di loro;

- eselusione ¢ tacltazione delle segnalazioni acustiche.

Se preventivamente richiesto dall'Amuministrazione appaltante, dovra prevedersi anche un dispositivo per registrazione
grafica del servizic di comtrollo ronda, su diagramma continue, o con sistema equivalente che garaniisca la
registrazione soritia in ordine di tempo Jf tuttl gl interventi della ronda.

Le registrazioni grafiche devono essere ispezionabill, senza che siano estratte.

ALLARME ACUSTICO GENERALE SUPPLEMENTARY
51 disporra di un mezzo acustice instailato all'esterno,
Tale allarme supplementare deve essers comandato in centrale da un dispositivo di inserzione e disinserzione.

ALIMENTAZIONE
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Deve essere costituita da una batleria di scoumulatori generalmente 2 24 o 48V, di opportuna capacita,

Sard cura dellAmministrazione appalisnie che la batteriz, sia per Vimplanto di controllo ronda siz per Vimpianto
antifurto, venga sistemata in un posto per guanio possibile sorvegliato e comungue wn modo da rendere difficiimente
manomissibile la batteria e Ia relativa apparecchiaiura.

CIRCUIT
Per gh implanti di "controlle ronda" si precisa inoitre che 1 circuiti dovranno venire sistersati esclusivamente in
tubarioni di accialo smaltate o tipo mannesman, incassaie.

Art.80 Impianti antifurto a contatti o con cellule fotoeletiviche o di altri tipi
Cruesti implant] devono essere realizzati in conformitd alle prescrizioni delle norme CEL 7941,

PRESCRIZIONI GEMNERALIL

a} Alimentazione

Deve essere costituifa da hatteria di accumulatori generalmente a2 24 o 48V, i opportuna capacita.

Sard cura dell'Amminisrazione appaltanie che la batieria, sia per Uimpianto antifurty sis per Fimpianto di controllo
ronda, venga sistemata in un posto per guanio possibile sorvegliate ¢ comungue in modo da rendere difficilmenie
manomissibiie 1a batteria ¢ la relativa apparecchiatura.

by Circuiii

Per gl implanti "antifurte” si precisa inolire che 1 circuiti dovranno venire sistemati esclusivamente in tubarioni &
geciaio smaktalo o Hipe mannesman, incassate.

¢) Dislocazione centralina

La posizione della centraling sarE preventivamente assegnata dall Amministrazione appaltante,

PRESCRIZIONI PARTICOLARE

a) binpianit a conalti

LAmministrazione appaliante indicherd preventivamente se Tapertura dei contatti deve aghe su un unico atlarme
acustico, o su questo € su un guadro a aumer, come per gl implanti di chiamata.

Sard posta Ja massima cura nella scelta def contatti, che debbono essere di sicuro funzionamento.

Llimpianto deve essere del tine ad apertura di civcuito, ossiz con funzionamento a contatti aperti.

b} Impianti a ceilule fotoelettriche

Gli sbarvamenti ¢ le posiziont delle coppie proiettore-cellula saranno scelil appropriatamente; in particolare, sarauno
instaflati in modo tale da consentire una facile regolazione della direzione del raggio sulla cellula,

¢} Impianti di alir tip

Per impianti di altri tipi, come ad esempior a variazione di campo magnetico o di campo eletirico, a infrarossi ece., le
condiziond verranno stabihte case per cuso.

Art.156 Impianti di orologi clettrici
Lo prescrizion seguenti riguardano gl implanti con un certo numero di orolog! secondart {derivat) allacciati a un
oralogio regolatore pilota.

APPARECCHI E LORO CARATTERISTICHE

Salvo preventive differenti prescrizioni delf'Amministrazione appaliante, gli apparecchi dovranno rispondere alle .

seguenti caratteristiche:

a} Orologio regolatore pilota

E'lorologio che serve a dare ght impulsi agli orologi secondart.

La distribuzione degli impuisi deve essere a polarita alternativamente invertita,
tisso deve essere provvisto di un pendolo battente un tempo non inferiore al 3/4 di secondo, delia carica elettrica per
almeno 12 ore di marcia e del dispositive per Taccumulo degli impulsi dorante le interruzioni della corrente di rete.

Per gli mmpdanti con pi§ di 40 orologi secondarl, si adotleranna rele’ ripetitor intermeadi,

Sclo se preventivamente richiesto dalf Amministrazione appaltante, Porologio vegolatore dovrd sssere provvisio anche
di contatti per segnalazioni automatiche orarie.

by Orolegi secondar

Sone gl orologi derivatl che ricevono gli impulsi dal regolatore (non hanno quindi congegni di orologeria propria).
L'Amministrazione appaltanie ne preciserd preventivamente il tipo, la forma, lo dimensioni (scegliendoli fra quelli
normali defle fabbricazioni di serie, ove dif proposito non intenda riferirsi a soluzioni speciall) e e disposizioni {a
mensola, incassata o esterna) in relazione agh ambient] in cud clascuno di essl deve essere installato.

Per particolar! servizi, lAmministrazione appaltante prociserd inoltre se dovranmoe prevedersi speciali orciogl secondart,
quali ad esermpio pen

- controlle a firma (generalments per implegati);
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- controlle a cartelling (generalmente per impiegatiy
- controtio per servizi di ronds;
- contasecondL

CIRCIATI
Per ogni orologio, H cirenito dovra far capo a una scatola terminale con morseti,

ALIMENTAZIONE

L'impianto sara alimentato alia tensione & 24 0 48 'V con corrente continua,

E'consentito derivare lalke tensione da un idoneo raddrizzatore o da una bafteria 4 accumulatort.

Lanzidetta derivazione dovrd effettuarsi a mezzo di apposite dispositivo di protezione. Al ¢ivcuito degli orologi
secondari non deve essere allacciata nessun'altra ntillzzazione.

IMPIANTY PER SEGNALAZION] AUTOMATICHE ORARIE

Cuesti impdant] sono comandati da un regsiamm principale, che pud essere il regolatore pilota dell'implanto di orologi,
ove esistente, ¢ forniscong, alle ore volute, ie segnalazion acustiche o huminose.

Pur avendo la ciiata eventuale dipendenza, sone da considerarsi implanti dotati di propria avtonomia rispetio a quelli
degli orologi.

§ lore circuiti sono intatti completamente Indipendenti ¢ ordinariaments banno le caratteristiche dei circuiti di
segnalazione.

Art.157 Impianti di citofouni

GENERALITA

51 definiscono tali lo apparecchiature a civcuito telefonico, indipendente, per la trasmissione defla voce mediante
microtelefono,

Per esemplificazions, si descrivono gh elementt di un classico tipo di implante citofonice per cormunicazione ta
portingria ¢ appartamenti:

~ centraling di portineria a tastiera seleftiva con sganciamento automatico ¢ segnalazions luminoesa con un citouito che
assicuri 1a segretezza delle conversazion;

- cormmutatore (eventuale) per {f trasferimento del servizio notturne dal centralino al posto esterno ¢ porticre eletirice;

- ciiefoni degll appartamenti, installati 2 muro o a tavolo, in un posto conveniente nell'anticamera ¢ vicing alla porta
deila cocing;

- alimentatore installato vicine al centralino:

- collegamenti effettuati tramite montanii In tubazioni incassata e ingresso z opni singolo appartaments n tubo
ncassato,

LAMMINISTRAZIONE APPALTANTE PRECISERA
a) se I'mpianto debba essere previsto per conversazioni segrete o non segrete e per quante coppie contemporanee di
comunicazioni reciproche;
b} se i vari posti debbano comunicare tutti con un determinato posto (centraling) e viceversa, ma non fra loro;
£} se | vari posti debbano comunicare tuiti fra di lore reciprocamente con una o pi§ comunicazioni per volia;
d} se 1 centralini, tuttl muniti di segnalazione ottica, debbano essere del tipo da tavolo o da muro, sporgenti ¢ a incasso;
¢) se gli apparecchi debbano essere del tipo da tavolo o da muro, specificando aliresi il colore;
{) se limpianto debba essere munito o meno del commutatore per il servizio notturno;

£) se per il servizio nothwno ¢ previsto un portiere elettrico oppure un secondo centralino, derivato dal primo e ublcasd
in focale diverse dalla portineria.

e

ALIMENTAZIONE

E' tollerata un'alimentazione a pile soltanto per un implanto costituito da una sola coppia di citofoni.

In tutt ghi altri casi si dovra prevedere:

- un alimeniatore apposito derivate dalla tensione di rete e costruito dal asformatore, dal raddrizeatore e da un
complesso filore per i vellamento delle uscite in corrente continua,

Tale alimentatore dovra essere profetto con una cappa di chinsura; ovvers:

L.a tensione dovra corrispondere a guella indicata dalla Ditta costrutirice dei citofoni per i} funzionamendo degl stessi.

MATERIALE VARIO

Gii apparecchi e 1 microtelefoni devomo essers in materiale plastico nel colore rvichiesto dall' Amministrazione
appaltante.

La suoneria o il ronzatore saranno incorporati neli'apparecchio,
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Art. 158 fmpianti interfonici

DEFINIZIONE ’
$1 definiscono tali e apparecchiature mediante le quall la trasmissione avviene a mezze di microfono o altoparlante
reversibile e la ricezions a mezzo di aliopariante.

a) tmpianti suterfonici par servizi &l portineria

Centralinl - L'Amminisirazione appaltants indichera se, per il tipo 4i impianto interfonico richiesto, il centraline debba
essere del tipo da tavelo o da parete; in ogni ¢aso esso sara’ fornito di dispositivi di inserzione, di chiamata acustica ¢
huminesa, nonché di avviso luminoso di prenotazions di chiamata da posti derivati, quando i ceniratine ¢ ocoupato,

il centraline dowrd essere sempre provvisto dell'amplificatores ¢ del dispositive per Tesclusione delia comrenie anodica
delie valvole durante Uinazione.

Le conversazioni con { posti derivati dovranno potersi effetivare reciprocamente senza nessuna ranovra Jdi "passo™.
Posti derivati - Dovranno essere sempre del tipo da parete, da incasse o esterno e corvedati dai seguentt dispositivi di
manovra e segnalazione!

- preavvise acustico da parte dei centraling;

- gventuale preavviso HEninose;

- avviso di centralino occupato o libero,

by Impiantl interfonici per uffic

L'Amministrazione appaltante specificherd, qualora debba prevedersi un impianto interfonico per uffich s le
comunicazion ira centraline e posti derivati debbano essere:

- di tipo bicanaie o monocanale {cioe’ con la commutazione manuale pario-ascolio);

- con endrata diveta, ossia con centraline che possa inserirsi direftaments a un posto derivato; ovvero:

- con entrata al posto derivato, previa segnalazions acustica o uminosa {riservatezza).

Inoitre:

- %& CON var post tutti comunicanti con i centraline e viceversa, ma non {ra di lovo; ovvero:

- 3¢ con vari posti tuttl intercomunicanti, con una comunicazione per volta, reciproca.

Plentrata da un posto derivato a un centralino deve avvenire sempre previa segnalazione acustica e luminosa.

I centralini e 1 posti derivati dovranno essere sgmpre del tipo da tavolo.

Le aitre caratteristiche del¥apparecchiatura non differiranno da quelle specificate per gli tmpianti interfonici per servizi
di portineria.

ALIMENTAZIONE
Sara effettuata con Fenergia elettrica disponibile nel poste di installazione, utilizzando preferibilmente la corrente deila
rete di forza motrice.

Art.159 Impianti generali di diffusione senora
Vengone considerati ghi impiantt elettroacustict atfi g diffonders, mediante sltoparlanti ¢ auricolari, trasmission: vocall
o musicall, sia riprese direttamente, sia riprodotte.

GENERALITA

L'Ammministrazione appaltante specificherd il tipo degli impiant, indicandene la destinazione e le caratteristiche di
funzionalitd richieste, onde metlere in grado le Dite concorrenti di effettuare un progetto tecnicamente ed
eoonomicarents adeguato.

A titolo esemplificative, s indicano § principali tipi i tmpianti di diffusione sonora che possono considerarsi:
- diffusione di trasmissioni radiofoniche;

- diffusione di comunicarioni collettive;

- diffusione di programmui musicali, ricreativi, culturali e simili;

- rinforzo di voce in sale di riunlone ¢ stmili;

- trasmissione & scamibi di ordini.

fmpianti particolari, guali gquelli di registrazione magnetica, per traduzioni simultanee in riunioni & congressi
internazional e i ricerca persone, sono irattati negh articol precedenti.

Per altri eventoali impianti speciali guali, ad esempio, di stereodiffusione sonora, di televisione in cirenito chiuso eec,,
dovrarmo venir date dalf Armoministrazione appalitante disposizioni caso per caso.

Le correrioni acustiche dei locali, che risultasserc eventualmente necessarie o opportune in relazione alie caratteristiche
dei locall stessi e alluso cul gli fmplantd sono destinati, saranno eseguite a cura e a carico dellAmministrazions
appaltante, che poird consultarsi anche con la Ditta appaltatrice in relazione agh accorgimenti necessari.

INDICAZIONT RIGUARDANTI GLY APPARECCH]
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Considerate che gli impianti e le apparecchiatire oggetio di questo articolo costituiscono materia, 1a cui evolizione
tecnica &, in modo particolare, in continuo e progressive sviluppo, le indicazioni espresse di seguito, specie se riferite
alle caratteristiche costruttive degh siessi, sono formulate a titolo di suggerimenti orientativi o esemplificativi.

Di tutti gl apparecchi dovrl essere indicata I3 provenienza di costruzione e, prima deil'esecuzione degli impiant, dovra
essere esibito, se richiesto, il certificato dorigine degli apparecchi stessi.

aj Microfoni

Daovranno essere preferibilmente del tipo unidirezionale, a bobina mobile o a condensatore ¢ sempre con uscita & linea
a bassa impedenza.

Le loro caratteristiche dovranno essere tali da penmetterns il funzionamento con i preamplificatori o gli amplificatori, al
quati dovranno essere collegati.

Salvo contrarie preventive indicazioni dell'Amminisirazione appaltante, dovranmo avere una caratteristica di sensibilita
di tipo "cardioide”,

il campo di frequenza dovra estenderst fra 40 ¢ 12.000 Haz

Saranno covredati di base da tavolo o da terra, con asta regolabile dalla quale possano essere smontati con facilita,

In ogni caso, l'asta dovrd essere completa di cordone di tipe flessibile collegato, con spina ireversibile e
preferibilmente bloceabile, alle prese della rete microfonica o direttamente a quella delie alire apparecchiature.

e preventivamente richiesto dall'’Amministrazione appaltante, dovranno essere dotati di interruttore, di lampada spia ¢
di regolatore di velume a impedenza costante,

Qualora | microfoni facciano parte lnscindibile di particolar] apparecchi, potranno esservi collegati meccanicamente ed
elettricamente in modo permanente.

51 dovra curare Yisolamento meccanico ¢ acustico tra microfoni ed elementi circostanti che possono trasmettere a essi
vibrazioni e rumorl, con particolare riguardo agli eventuali interruttori incorperati.

b) Preamplificatori e ampiificatori di potenza

[ preamplificatori e gli amplificator] dovranno essere di tipo elettronico.

I presmplificatori saranno dotati di almeno un ingresso 2 elevata sensibilitd, adatto per microfoni cui dovranno
collegarsi, di ingressi adatti per radiosintonizzatori, di rivelatori di Glodiffusioni, giradischi e magnetofoni, con
possibilitd di miscelazione di una o pi§ trasmissioni microfoniche in uno di tali alod programmi.

3¢ necessario dovranno essere dotati di ampia equalizzazione con comandi separati per basse ¢ alte frequense,

Nel caso che necessitino sarichi equivalenti su ogni linea, si dovranno prevedere, per 1 relativi amplificatori, adeguate
morsetterie per le linee in partenza con interrutiort o deviatorl.

L'useita dei preamplificatori doved essere a livello sufficientemente elevato e a impedenza bassa in relazione alle
caratteristiche di enivata degli amplificatori di potenza, onde potere all'occorrenza pilotare vari amplificatori di potenza
mediante un unico preamplificatore,

L'alimentazione dovra essere indipendente tra preamplificatori, onde permetters un facile scambic con elementi di
riserva.

Gli amplificatori finali dovranno, di massima, essere del tipo con uscita a tensione costante onde penmnetiere un
risparinio nefle lnee ed evitare fa pecessitdy di sostituire gli altoparlanti che si escludono con resistenze di
compensazions,

B'consighiabile che | preamplificatori ¢ lo stadiv preamplificatore degl amplificatori di potenza abbiano ingresso
commutabile su canali distinti per "micro”, "fono”, "radio” ¢ regolazione separata delle frequenze estreme.

GH amplificatori di potenza dovranno avere cavatteristiche adatte ad alimentare i vari altoparianti instaliati.

Tuttt ght amplificatori dovranno essere dotati di atteauatore di ingresso, y
Le loro potenze dovranno essers non troppo elevate per motivi di economia di gestione e & sicurezza Y.
funzieramenio: di norma non si dovranno avere pi;, di 60 W in uscita per amplificatore.

I preamplificatori e gli amplificator! dovranno essere idonel per un eventuale montaggio in appositi armadi metallici,
onde ne sia permessa una facile ispezione dei circuiti senza doverli rimuovere dal loro alloggiamento.

Ogni canale elettronice (comprensive di preamplificaiore ¢ amplificatore di potenza) dovrd, se richiesto
dall' Amminisirazione appaltante, presentare, 4 plena potenza, caratteristiche di distorsione lineare ¢ non lineare secondo
i valori che saranno statl eventualmente precisati dalla stessa, assieme al valore del rumeore di fonde di cul si dovra
tener conto.

A titolo orientativo, si indicano qui appresso valori consighiati per la Himitazione della distorsione tineare & non lineare e
quelia di un rumore di fondo mediamente normale:

- distorsione lineare fra 40 ¢ 12.000 Hz minore di 5 d8:

- distorsione non }ineare, misurata alla potenza nominale e a 1000 Hz, minore del 3%:

- ramore di fonde minore di 60 dB.

Per preamplificatori e amplificator! di potenza, di differenti caratteristiche, dovra essere fatia preventiva richiesta da
parte dell' Anuninistrazione appaltante.

¢} Radiosintonizzator
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(GH apparecchi radiosintonizzator], ove non diversamente preseritto dalla Avuninistrazions appaltante, dovranno essere
del tipo supersteroding cop carstieristiche di uscita adatte per Famplificatore cul dovranno essere collegatt.

Gve non diversamente prescritto dall'Amministrazione appaltante, dovranno essere del tipo a 2 gamme d'onda (medie ¢
corte) per moduiazione dampiezza © gamma a modularions di frequenza.

>

d) Griradischi

Ove non diversamente indicato dall' Amministrazione appaltante, i complessi giradischi dovranno essere a quatirg
velocith (ad esempio, 78, 45, 33 e 16 giri/min.} e dotati di rivelatore piezoeletirico {testina) con doppia punta, una per la
velocitd pif elevata ¢ Taltra per le velocitd minori

Qualora richiesto dall'Amministrazione appalianie, ne dovrE essere curata la sospensione elastica con idonen
gmorzamento,

¢} Rivelator: per filodiffusione
Dovranno essere dotati di comande e tastiera adatta a coprire Pinfera gamma dei canali di filoditfusions In servizio
neila rete #aliana. Esst dovranno avere caratferistiche idonee al collegamento diretle al preamplificaton.

) Altoparianti

A seconda delie esigenze del locale, "Amministrazione appalante precizera il tipo degli altoparlanti, che potra essere,
ad esempio, singolo a cong, o a colorma sonora, o a ploggia, o a tromba, ovvero a linea di suono (antiriverberanit}, a
campo magnetico permanente con densid di flusso nel traferro maggiore di 16.000 gauss, o elettrodinamico.

Ciascun altoparlanie sara dotato di apposila custodia, da incasso o per momniaggio esterno, nel gual caso dovra essere
provvisto delie relative staffe o supportt {fissi ¢ orientabili 3 seconda del caso).

GH altoperlantt dovranno essere completi del relativi adatti trasiatori di linea e di sistema di tarafura locale del volume
{con prese multiple sul traslatore o con potenriometro a impedenza costante, a seconda della necessitd).

La banda di visposta degli altoparlanii dovrd estendersi fra 100 ¢ 10,000 Hz per esigenze musicali medie = fra 300 ¢
8600 Hz per riproduzioni di parola.

Per diffusioni musicali di elevaia fedelta’; la banda di risposta degli alioparfanti dovra estenderst almeno fra 50 ¢ 12.000
Hz.

Se richiesto dail’ Amministrazione appaliante, dovranno essere previsti altoparlanti-controilo, muniti di comando per la
tore esclusione.

Gl altoparianti potranno avere alimentazione singola o per gruppi, con circult: partenti dal centralino.

Per impianti cendralizzad di diffusione in luoghi di cura potrd essere richiesto dall’Araministrazione appaltante che
Panpalio comprenda la fornitura di un determinato quantitativo di altopartanti da cuscino, per dotarne 1 vari posti letio.
Tali altoparlant da cuscino doveanno essere caratterizzali da sufficiente infrangibilita e dalla possibilia &
sterilizzazione.

o Auricolari

Gl awricolar] det vard tipi - ad esempio, a ponte con padighone, o stetoscopic - dovrannoe di norma offrire, nella forma
del contatto con Porecchio, sufficienti garanzie igleniche (di norma devono escludersi ghi avricolar: con terminazions da
introdurst nel canale auditivo) ed essere del tipo blauricolare,

il cordone di collegamento dovra terminare in wna spina di tipo diverso dalle normali a passo luce, essere proposzionato
al peso delia cuffia ¢ avere comungue sufticiente robustezza,

La dislocazione degli auricolart dovrd essere preventivamente indicata dall'Amministrazione appaltante, potendosi
avere una distribuziong a pavimento, in corrispondenza di sedie o su tavoll, o una distribuzione a mezzo di prese flsse a
muro, da cul derivarsi mediante cordoni lunghi, volant,

{ circuiti degli auricolari dovranno essers semipre separati ¢ indipendenti da guelhi degli altoparianti.
L.e eventuali prese a pavimento per l'inserzione delle spine dovranno essere montate su torretta asportabile ¢ la parte
fissa a pavimento dovra essere chiudibile con coperchio stagno.

Le prese-spine per gli auricolari saranno differenziate da quelle degli altoparianti.

Le prese 2 muro e guelle a pavimento per gli awricolari dovranno avere lo stesso passo.

h} Magnetofoni

L'Amministrazione appaliante specificherd lmpiego cul saranno destinati i magpetofoni, m modo che - ove non
precisate  dallAmministrazione stessa -~ sia possibile dedurne le caratteristiche essenziall, costruttive e di
funzionamento, cui dovrannoe corvisponders, fra cul, ad esempio:

- tipo, se monofase o sterecfonico;

- potenza indistorta di uscita;

~ numero e valore delle velocity;

- dametri delle bobing;

- dimensiond dei nastri e pumero delle piste di registrazione.
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Tali caratteristiche dovranno, di regola, comisponders ad apparecchi di normale costruvione di serte, salvo esplicite
differenti vichicste dell' Amministrazione appaltante. .
INDICAZIONT RIGUARDANTI GLT IMPIANTI

(Ciascon impianto, di norma, comprenderd essenzialments:

- posti microfonici;

- complessi di comande fissi o portatili;

- cenirali di comando e di amplificaziong;

- posti di ascaolto.

La lore quantitd, qualitd e dislocazione doviE potersi di volia in volta determinare in base alle specificazioni fornite
dalt' Anyministrazione appaliante cirea le esigenze particolari dell'impianto e deli'ambiente.

Per i postd microfonici, per 1 complessi di comando portatil od eventnalmente per 1 postl di ascolto, potranno essere
richiesie dall Amministrazione appaltante prese fisse per 'innesto deghi apparecchi stessl.

a) Posti microfonici

Comprenderannio t ruicrofoni dei tipt come descrittl nel coruma g) del punto 2 di guesto articolo.

I relativi collegamenti savanno assicurati da un solo cordone flessibile, schermato, completo di robusta spina multipla
irreversibile, anch'essa schermate & con schermo messo a terra,

b) Complessi di comando fissi ¢ portatili

L Amministrazione appaltante ne preciserd i tipo, che polra essere:

- a cofano da tavolo;

- 4 SCTivania;

- a valigia, se devono essere portatili,

Comprenderannc essenzialmente:

~ grgant per il telecomando dell'inserzione delle singole Hinee deghi altoparianti;
- iampade spia per il controlio dell'accensione dellimpianto;

e, a seconda del cgsi:

- preamplificatori ed eventuali amplificatori;

- radiosintonizzatory;

- giradischi;

rivelatori di filodifusione;

- magnetofoni;

altoparianti e prese per cuffia;

organi per I'mserzione dei vari posti microfonici e del vart programumi riprodotti;
organt per la regolazione di volume;

organt per 'equalizzazione dei toni;

crgani di controlic detle uscite con eventuali strumenti di misura;
telecomandi di inserzione di tutto Pimpianto;

strumenti di controlio di rete.

i

7

¥

5

Nel easo di implanti fissi, il complesse 41 comando potrE essere incorporato nella centrale damplificazione.

Nel caso di complessi di comando portatili, il loro collegamento alle imee dovrad essere assicurate a2 mezzo di due
cordoni flessibili, di cul uno contenente 1 cavi fonici schermati ¢ le coppie per i telecomandi (alimentati in comente
continua) ¢ Paliro contenente § conduttorl per Veventuale allmentazione di rete ¢ per leventuale telecomando g
accensione generale. | cordoni dovranno terminare con adatie spine multipolari. '

¢} Centrali di comande e di amplificazions

Saranno di potma di tipo fisso e, a seconda degli impianti, FAmministrazione appaliante potra prescrivere che la loro
sistemazione sia previstz in grmadi metailic.

In tal caso, gl armadi stessi dovranno essere affiancati o affiancabili ed essere capaci di offrire supporto e protezions
agli apparecchi componenti, consentendone nel contempo una comoda ¢ facile ispezionabilita e possibilitd di prima
riparazione senza necessitd dayportazione,

In tali armadi sar assicurata una circolazione di aria naturale o forzata sufficiente al raffreddamento degli apparecchi in
ossi contenuti.

A seconda degli impiantl, potranne essere dotate di;

- preamplificatori;

- gmplificatori {inali;

- giradischi;

- yadiosintonizzatori;
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- tivelatori 41 fllodiffusione:
- magnetoiont; :
- raddrizzatori per fornire Ialimentazione In correste continua del felecomand, qualora esistano;
- eventuali teleruttori e rell per telecomandi di accensione;
- inserzioni di linee in uscita e di circuitl anodicl negh amplificatori;
- cemarsd.i per Uinserzione del posti microfonicl defie linee d'uscita verso 1 posti di ascolio ¢ per le combinazioni dei vari
DrOgTAMIn;
- Interruttors generale di rete con organi di profevione e segnalazione.

I massima, ogni amplificatore dovra essere proporzionato per una polenza di funzionamento maggiore almeno del 20
% della somma delle potenze di funzionamento degli altoparianti collegath.

Qualora si abbilano pi§ amplificatort in funzionamente per una potenza complessiva superiore a 250 W, si dovra
preveders un amplificatore di riserva di potenza pari a quella delfamplificatore di maggior poienza.

In cast particolart e con potenze complessive notevolinente maggiort, o a seguito di esplicita richiesta da parte
deil' Amministrazione appaltante, la riserva potrd essere rappresentata da pid wmita i amplificator! ed estesa anche ai
preamplificaton.

Sempre per impianti di una certa importanza, si dovrd prevedere ia possibiiitd di disinserzione, in entrata ¢ in uscita, dei
singoli amplificatori onde consentire un completo e facile controllo e lntercambiabilitE delle unitd di potenza,

d3 Posti & ascolto

Saranne 2 carattere collettive o singolo a seconda che si impleghino altoparlanti nermall o suricolart o altoparianti da
cuscing o shiniil

Gl auricolari e gli altoparianti da cuscino saranno forniti di cordone e spina per collegamenti in grado di consentimne
Iasporiabilitd.

i posti di ascolio potranno anche essere detati, a richiesta dell' Amministrazione appaltante, di apposito regolatore di
volume ¢ di selezionatore nel caso di phuralita i programmi a disposizione.

La diffusione sonora a caratiere collettivo dovra risultare, nellz zone d'ascolto, sufficientemente uniforme e di qualita’
tale dz permetiere la plena comprensibilitd della parola in condizioni normali di ambienie, non trascurando
gventuaimente Pacustica ambientale ¢ 1} livello del rumore di fondo segnalaio preventivamenie dall Amministrazione
appaitante.

INTDHCAZIONT RIGUARDANTI LE RET! DI COLLEGAMENTO

ay Circuiti di alimentazione

1 circuifi di alimentazione degli implamti consideratl v questo articolo, le loro modalith di esecuzione, le cadute di
tensione massime ammesse, nonche le sevioni 2 gli iselamentt mindmi ammessi per i relativi condutton dovranno
uniformarsi alle norme generali.

51 precisa altresi che 1 circuiti & ahmentazione degli implanti considerati in questo articolo dovranno essere
completamente indipendenti da quelli di altri impianti o servizi e che occorrerE evitare percorsi paralleli prossimi ad
altri circuitl percorsi da energia eletivica, a qualsiasi tensione.

b} Collegamenti fonici & basso e medio livello

Questi dovranno essere eseguitl mediante cavi schermati e rivestitd 4l guaioa isclante sullesterne.

Le copple di conduttori dovranno essere ritorte.

¢} Linee di collegarnento per altoparlanti e auricolar ;
I collegamenti per altoparfantl ¢ auricolari saranno di norma esegulti mediante copple 4i normall condutior] ué}*"l
isolamento e sezione propovzionati alla tensione di modulazione, al carico e alla lunghezza,

Qualora pid Hoee con progranuni divers: seguano lo stesso porcorso, esse dovrano essere singoelarmente schermate per
evitare diafonie,

A cib s dovrd provvedere anche nel caso in cui le lince foniche degli attoparlanti ¢ degh auricolari risultino affiancate 2
inee micvofoniche o teletoniche.

P'allacciamento degli akopariantl dovrd di norma essere offettuato a mezzo di spine inseribili sn prese fisse incassate ¢
a esse bloccabily,

(GH avricotari dovranno essere sempre asportabili ¢ il lore aliscclamento dovrd essere effettuato a mezzo di cordoni e
spine, differenviate da quelie degli altopariantl, inseribiii su prese incassate.

d) Linee di telecomando

Dovranno essere eseguite con conduttori aventi sezioni ¢ isolamento adeguati (tensione consigliata 24 V in corrente
continua} e potranno, i deroga a guanio indicato nel precedente comyna a), seguire gl stessi percorsi delle linee
microfoniche, purche la tensiong di telecomando sia continua o sufficientemente livellata.

e) Linee di alimentazione

1 alimentazione potra’ essere fatta plla tensione normale delia rete delle prese di forza motrice nell'edificio.
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Le linge & alimentazione dovranno essere realizzale seguendo le stesse nonme stabilite nelfart. 13 per le linee degh
impianti di forza motrice.

s

Art. 160 Impianti di registrazione magnetica

PRECISAZIONI

LAmminisizazione appaltante precisera’ Iz caratteristiche dei tipt & Implanti di registrazione magnetica che, fra quelh
qui considerati, potranno gssere per registrazione di:

- gsgcuziont vocall o musical, sia riprese divettannente, ¢la radioricreative o fonoriprodotie;

- conferenze, discorsi e comunicazioni 41 ogni genere;

- coliogui diretti o telefonicl;

- fraduziond stmultanee in un numere di lingue da precisarsi,

SPECIFICAZION]

L'Amministrazione appalianie specificherd se gli impianti dovranno considerarsi Hmitati a registrazione di sola voce,
ovvero anche di canto e musica, nel qual caso preciserd se con medie esigenze musicali di registrazione e riproduzione,
ovvero di zlia fedelta.

- Per la registrazione 4l conversazioni welefoniche dovranne prevedersi gl apposit rivelatori wlefonicl, corredati di
cordone o spina.

- In relazione & quanto sopra. nei postl di registrazione, si dovrd disporre di presa & forza motrice bipolare per
Faiimentazione del magnetofono.

- Ove non diversamente indicato dall'Amministrazione appaltante, per ogni posie di registrazione si doved preveders
upa coppia di magnetofoni a funzionamente alternat, onde assicurare la continuith della registrazione a esaurimento
delle piste delle singole bobine,

Art.161 Impianti di iraduzioni simuitanee 2 filo

CARATTERISTICHE PRINCIPALL DELLIMPIANTO

Saranno precisati datf Amministrazione appaltante | seguenti slementi:

- posiziong ¢ numere dei microfoni 2 disposizione degli oratori ed eventualmende degli udirori in sala per gl interventi;
- posizione del preamplificatore miscelatore con alimentazione da rete ¢ forza motrice;

- indicazione del numero delle Hingue per le quali devono essere previste le traduzioni simultanes e conseguentemente i
numero detie cabine di traduzione e la loro posizions,

{31 norma gh impiant vengone previsii per cinque lingue, oltre la dirstia;

- posizione & namero complessivo del posti di ascolto corredati di regolatore di volume e di apposito comnmutatore per
inserirsi nell'ascolio della trasmissione delia traduzione della lingoa desiderata;

- ragmero ¢ dislocazione di eventuali quadri visori per indicazione dei canal di ascolto.

REGISTRAZIONE MAGNETOFONICA

D'Amministrazione appalante indichera' se dovrd essere prevista la regisirazione magnetofonica degli interventi
oratori, precisando. in tale eventualitd, se la registrazions dovra limitarsi al soli discorsi nella lingua originale con cul
vengono provunziati, ovvero se dovranno effettuarsi anche singole registrazioni complete di tutti ghl interventi, ognuna
secondo una o pig delle lingue considerate,

Nel primo caso si provvedera allinstallazione di due magnetofoni principali, a fAmzionamento alterno, che verranno
collegati a due uscite del preamplificatore miscelatore,
Nel secondo caso si dovra installare anche una coppia di magnetofoni per ognuna delle Hogue secondo cui si vuoly”
registrare la versione continua di futti ghi interventd, ?
Tali magnetofont verranmo installati nelle corrispondenti cabine di traduzione ¢ dovranmo essere collegati in modo che
ia Joro inserzione possa essere commutata;

- sull'uscita del preamplificatore miscelatore {per la registrazions dei discorsi originali, se pronunziati daghi cratori nella
fingua da registrarsi), ovvero;

- suil'uscita del preamplificatere di cabina (per la registrazions della traduzione fatta dal waduttors di cabina, se
pronunziati dagh orstori in lingue differenti da quella da reglstrarsil.

APPARECCHIATURE DELLE CARBINE DI TRADUZIONE

In ogni cabina si disporra di due posti di ascolto, clascuno con relative atienuatore di volume, e verranmo sistemati un
microfono, un preamplificatore ¢ un commutatore per inserire nella rete dei posti d'ascolto in sala, attraverso un
amptiificatore di potenza (da sistemarsi fuorl di ogni cabina}, Ia trasmissione diretta della voce delf'oratore (proveniente
dal preamplificatore miscelatore), oppure la frasmissione dells fraduzione, nella lingua assegnata alla cabing,
dipartentesi dal microfono del radutiore attraverso il preamplificatore di cabina.
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In ogni cabina si disporra’ pure di due commutatort per linserzione di clascun posto dascolto di tradutiore, sul
preamplificatore miscelatore oppure sul preamplificatore ¢l una delle aitre cabine {con possibilite di scella) per
fascolto in relé,

COLLEGAMENTI PRINCIPALI

Sono da predisporst § seguentt collegament principali

- fra i microfoni deghi oratori ¢ il preampiificatore miscelaiore;

- fra il preamplificatore miscelatore e le singole cabine di tradurione,

- {ra le singole cabine e 1 rispettivi amplificatori di potenza, ¢ fra guesti ¢ § singoli posti di ascolo in sala;

- niel caso sia prevista la registrazione magnetofonica, si dovra’ provvedere anche ai collegamenti del magnetofoni.

COMANDH E REGOLAZIONE DE{ MICROFONI

I microfoni polranno essere muniti & interrutiore manovrabile dagli oratori.

Se richiesto dallAmministrazione appaiiante, si powE prevedere la sistemazione di un tavolo di "mixer” con
centralizzati 1 comandi deghi mterruttori del micrefoni degli oratori.

11 tavolo sard servito da apposito operatore e sul tavole stesso potrannc essere alires® previsty, a richiesta
dell Amministrazione appaliante, dispositivi di regolazione del volume di voce.

ALIMENTAZIONI
Per il preamplificatore miscelators ¢ per ogni cabina di radurione si dovrd provvedere ali'installazione di alirettante
relative prese bipolart di forza motrice con polo di ierra.

Art. 162 Impiantt di teletraduzioni simuliance

CARATTERISTICHE PRINCIPAL] DELLIMPIANTO

Saranno precisati dalf Amministrazione appaltante i seguenti elementi:

- posizione ¢ numero det microfoni a disposizione degli oralori;

- posizione del preamphificalore miscelatore con alimentazione da rele di {forza motrice;

- indicazione del numero delle lingue per le quali devono essere previste fe traduzioni simultance & consegueniemente i
numerp delle cabine di traduzione ¢ Iz loro posizione;

- numero e dislocamento degli eventual guadn visori per indicazione dei canali di ascolto o altro.

APPARECCHI RICEVENT]

Qualora con lmpianto debbano venire forniti anche zli auricolari con { relativi apparecchi riceventt portatili, verra
precisato dall'Amrministrazione appaltanie quanti ¢i questi apparecchi debbane far parte delle fomitre comprese
neli'appalto.

I radioricevitori portatili dovranno essere muniti ognuno del cavetto di collegamento all'auricolare e dovranno avere
ingorporate il regolatore di volume, { commutatore di Junghezva donda per inserirsi nell'ascolio della trasmissione
deila traduzione nella Hingue desiderata, noncheé un interrutiore per la disinserzione delle pile allorquando gli apparscchi
non devono essere mplegati.

APPARECCHIATURE DELLE CABINE DI TRADUZIONE

in ogni cabina si disporrd di due posti di ascolto, clascuno con relativo attenuatore di volume.

Inclire, i ogni cabina vered sistemato un microfono, wn preamplificatore ¢ un commuiatore per ingerive
nell'apparecchiatura trasmittente di cgni singola cabina, o la trasmissione diretta delia voce dell'oratore {proveniente daly™
preamplificatore miscelatore), oppwre la trasmissione della fraduzione nella lingus assegnata alla cabing, éipaﬂemﬁéﬁ
dal microfone del traduttore, atfraverso il preamplificatore i cabina.

In ognl cabing si disporrd pure i due commuiatori per I'mserzione di ciascun posto di ascolto di tradudtore sul
preamplificatore muscelatore, oppure sui preamplificatore di una delle altre cabine {con possibilitd dl scelta) per
Fascolto inrels.

COLLEGAMENTI PRINCIPALI

Sono da predisporst | seguenti collegamenti principali;

- fra i microtoni deghi orator e if preamplificatore miscelatore;

- fra il preamplificatore miscelatore e le singole cabine di raduzione;

- fra le singole cabine e lapparecchiatura radiotrasmittente di ogni singola cabing;

ALIMENTAZION!

Vale integralments anche per e alimentaziond negli nnpianti di teletraduzioni simultanee per gH fmpiantt di traduzion!
simultanee a filo.
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JUENZE DI FUNZIONAMENTO
{iras: ncuﬁoz; delle varie cabine di traduzione dovranne funzionare clascune con differenti frequenze, scelte in modo
¢ siang praticaments nulll i disturbi e lo interferonve ad altre radiotrasmissionl.

st s

¢h

ANTENNE D IRRADIAZIONE

Per oput locale o gruppo i locall nel quall sia previsia dalfAmministrazione appaltacie la diffusione &
teletrasmissioni, 51 devono predisporre le anienne di ireadiazione, costituite da spirale a larghissima magha, sul
perimetro dei locall interessati.

La spirale sara’ costituilz da condutiori di sezione e di isolamento adeguati al sistema di irradiazione adottato, in ogni
caso con basse perdite disletiriche in corrispondenza alle frequenze portanti implegate

Dretti conduttor] dovranno essere introdottl ¢ perfetiamente sfilabili in tubazioni non metalliche, in resine sintetiche a
basse perdite disletiviche, che potranno essere Incassate a parete, 0 4 pavimento, o a soffitto.

Si dovrd preveders per ogni locale o gruppo di locali df uno stesso pianc wna spirale di iradiazione che B comprenda, a
quale fara capo al trasmettitors di cul la spirale stessa sard Pirradiante della rasmissione.

La spirale di irradiazione potrd essere unica per pif trasmetitor], gualora siz accertata la possibilitd dif una
soddistacents trradiarione contemiporanea per clasouno del trasmettitort,

Qualora sia prevista dall'Amminisirazions appaltante ta diffusione anche In locali o gruppo & locall di alerd pland, s
provveders aila sistemazione in parallelo di altrettante spirali di irradiazione per plane.

Mel caso di edifici a struttura prevalentemente metallica, la splrale o le spirali dovranno sistemarsi entro i perimetro
interne delle strutturs, onde evitare, da parte delle strutture stesse, azioni schermanti o comungue disturbatrict,

SPECIFICAZIONI
Per quani'alito qui non specificate, attinente a implantl di teletraduzioni simultance, valgono le disposizioni espresse
nel precedente articolo 43 per gl implantt generall di diffusione sonora.

Art.163 Imapianti di telericerca persone

GENERALITA'

Que%‘ii fmpianti constano di una trasmittente comandata da un codificatore che permette Vinserzione di circuiti oscillanti
a frequenze diverse onde azionare dei plecoli apparecchi riceventi tascabili a ronzio, poriati dalle persone che devono

gssere ricercate.

SPECIFICAZIONI

L'Amministrazione appaltante fornirE indicazioni per la dislocazione ¢ le caratteristiche della centralina trasmittente &
n particolare del codificatore.

Se preventivamente richiesto dail'Amministrazione appaltante, potrd essere previsto un tmpianto di ricerca persone a
circuito selettivo che permetta, oltre alla chiamata mediante ronzators acustico, anche la trasmissione & Fascolio della
paroda.

L'Amministrazione appaltante preciserE alires® i numero del piceoli apparecchi riceventi che dovranno far parte delie
forniture comprese nelf'appaito.

ANTENNA TRASMITTENTE

A una distanza verticale di 6-7 m, corrispondente al livello del piani (ad esempio, plano terreno, {erzo piano, sesto
plang), saranno sistemate antenne 4i irradiarione.

1 due capi di ogni singolo anello di plano saranno collegat con opportuna discesa alla centraling trasmitiente.
Nel locale delfa centratina trasmittente doveE prevedersi la presa di forza motrice, con polo di terra per lakmemaﬂmﬁe
delia centralina stessa.

Art.164 Impianti di antenne collettive per ricezione radio ¢ televisione
REQUISITI
t requisith fondamentali &l quali dovranno uniformarsi la progetiazione ¢ la reatizzazione di un impianto collettivo di
apdenna sona:
- massimo rendimento;
- ricezione esente da riflessioni e disturbi;
- separazione f1a le utilizzazioni che non dovranno influenzarsi e disturbarsi a vicenda.
nde @ sopraciiati requisitl siano soddisfatil, occorrerd prevedere un adeguato amplificatore del segnale, in relazione al
numnero delle dertvazioni di utilizzazions che sara stato precisato dall Amministrazione appaltantz,

SCELTA DELL'ANTENNA

Nella scelta e installazions deil'antenna, si dovra temer conto che Fefficienza della stessa @ determinata dalla rigorosa
valutazione di fattori che variano per ogni singolo saso e di cul si esemplificano i principali:

ACRWIn

Paging 200 di 213




~ Hrtensitd del segnalbt in arriva;

-~ lungherza d'onds {gamma di frequenzal;

- altezza del fabbricato sulla cut sommitd dovrd essere installata Vantenna;
~ influenza dei fabbricati vicing

- estensione defl tmpianio;

- mumero delle wenze;

- direzione presunta d&i provenienza del disturbi,

Per une valutazione pi§ approprizia st dovra’ inoltre tener conto delle caratteristiche proprie delfantenna e clod:
guadagno, angoio di apertura & rapporto fra sensibilita nella direzione di ricezione ¢ quella opposta.

Il guadagno dovrd pertanto essere elevato, pur con angoll di aperiura orizzontale e verticale ridotti al minime per
limitare Tazione det campi disturbati provenientd da direziond diverse da guella del trasmettitore.

Owe ne sia il caso, un pif elevato guadagno potra’ conseguirsi con l'inserzione di amplificatori AR,

CARATTERISTICHE BELLE ANTENNE E LORG INSTALLAZIONE

GH elementi dellantenna saranno di feghe legpere inossidabili, particolarmente studiate per resistere alle sollecitazioni
atmosferiche, mentre 1 sostegnl saranno df acciaio zincato.

1 punti di glunzione dei collegament! dovranno essere racchiust in custodie di materis plastiche, mentre tutte le vitf di
coratto sarannoe di leghe mossidabill

St dovranno provedere ancoraggi elasticl del conduttort, onde evitare strappi anche con U piy, forte vento.

Liinstallazione defffantenna dovrd essere realizzata In conformita alle disposidioni legislative che discipiinano l'uso
degli acrei esterni per le audizioni radicfoniche ¢ alle norme CEL 12-15,

In particolare, le antanne dovranuo avere la massima stabilita onde evitare danni a persone & a cose @ pertanio 1 sastegni
verticali saranno opporfunamente controventati con margine di sicurezza per la spinta del vento ¢ per Maumento di
sotlecitazioni per ghiaccio ¢ neve.

L'antenna non dovrd essere posta in vicinanza di Dinee eletiriche o telefoniche, sia per norme di sicurezza che per
evitare disturbi nella ricezicne.

I sostegni dovranno essere collegati a terra secondo le prescrizioni delle norme CEI 8i-1, in casi di presenza di
impianto di protezione contro ke scariche atmosferiche, mentre, in caso contrario, secondo le norme CEL 12-13.

RETE DI COLLEGAMENTO

La rete di collegamento con le prese di antenna sara’ costituiita da cavo schermato Bilanciato, o da cavo coassiale (in
retazione &l sistemma adottato}, posti entro canalizzazionl in tubo di acciaic smaltate, o {ipo mannesman, o di materie
plastiche.

i} criterio da osservare nella progetiazione, perché Vimpianto sia efficiente, sara’ di disporre 1 montanti sulla verticaie
della posizione stabilita per le derivazioni delle utenze.

I valori relativi alf'impedenza caratieristica ¢ afl'attenuazione ded cavi impiegati dovranno essers compresi entro i Himit
dipendenti dal tipo di antenng prescelic.

PRESA D'ANTENNA

Le prese d'amenna per derivazione alle utenze delle radio e telediffusiont dovranne essere del tipo adatlo e dovranne
apparienere aila stessa serie di tutie le alire apparscchiature da incasso,

Art.165 Predisposizione dell’impianto telefonice

In ogni alloggio, ufficio e locall similari dovranno essere previste le tubazioni destinate a contenere 1 cavi telefonict.
P'appaliatore dovra provvedere all'mstallazione delle tubazioni, delle scaiole di derivazione delle scatole porta prese in
conformitd alle disposizioni della Telecom.

L'implanto telefonico (& per filodiffusione) deve essere separato da ogni altro impianto.
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CAPO 45 QUALITA E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Art.166 seneralita’

Tutil i materiali e gli apparecchi implegay neg%i impiant elettrici devonoe essere adatt] alPamblente in cul sono instaliati
¢ devono avers caratieristiche tali da resisters alle aziond meccaniche, corrosive, termiche o dovate allumiditd alle qual
pOSsOne essere esposti durante 'esercizio,

Tuti i materiall ¢ gli apparecchi devono essere risponderi alle relative norme CEL ¢ alle tabelle di unificazions CFL
UNEL, ove queste esistano,

Per i materiall la cui provenienza & preseritia dalle condizioni del presente Capitolato Speciale, potranno pure essers
richizsti | campiond, sempre che siano materiall di normale produzione.

Nella scelfa del materiali & raccomandata ta preforenza al prodotii nazionali o comungue a quelli del Paesi della C F
Tutti gl apparecchi devono riportare dati di targs od eventuali indicazioni d'uso utiizzando I simbologia del CEle In
lingua italiana,

COMAND] (NTERRUTTORIL DEVIATORI, PULSANTI E SIMILD E PRESE A SPINA

Sono da impiegarsi apparecchi da Incassi modulari e componibili.

GH interruttori devono avere portata di 16 A; negli edifici residenziall © ammesso Fuso di interruttort & portata 8 10 A
fe prese devono essere di sicurezza con alvenli schermati ¢ far parte di una serie completa di apparecehi at4f a realizzare
impianti di segnalazione, mplanti i distribuzione sonora negli ambienti ece.

La serie deve consentire Uinstaflazione di almeno 3 apparecchi interruttori nella scaiola reftangolare normalizzata,
mentre, per implanti esistentl, deve preferibilmende cssere adatta anche al montaggio i scatolz rotonda normalizzata,

fcomandl ¢ le prese devono sventualmente anche poter essere instaliali su scatele da parete con grado 8 protezione 1P
40 e/o 1P 55,

Apparecchi di comando in edific a destinazione sociale

Metle costruzioni a caratiere collettivo-sociale aventi interesse amministrativo, culturale, ghudiziario, economico e
comunqgue n edifict in cui si svolgono attivitE comunitarie, le apparecchiature di comando devone essere instaliate a
un'aliezza massima di 0,90 m dal pavimento.

Devono essers inoltre facikmente individuabili ¢ visibill anche in caso di iHluminazione pulla {apparecchi con tasti
fozforescentih,

Prese di corrente

Le prese di corrente che alimentano utilizzatori eletirici con forte assorbimento {lavatrice, favastoviglie, cucina ece)
devone avers un proprio dispositive di protezione di soveacorrente, inferroftore bipolare con fusibile sulla fase ¢
interruttors magnetotermico.

APPARFCCHIATURE MODULARI CON MODULO NORMALIZZATO

Le apparecchigture installate nel quadri di comando ¢ neglhi anmadi devono essere del tipo modulare ¢ componibili ¢
fissaggio a scatto su profilaio.

{n particolare:

a} gh imterrgtion: automaticl magnetotermici da 1 a 100 A devono essere modulari ¢ componibili con potere di
mterruzione fino a 6060 A, salve casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente ¢ funzionale Timpianto (ad esempio, trasformatori, suonerie,
portafusibili, lampade di segnalazione, interruttort programmatort, prese di corrente CE ece.) devono essere moduiari fgv
aweppiamh nelio stesso quadro con gl interruttor] automatic di cud al punto a);
¢} gh Imterrutioni con relé differenziali fine 2 80 A devono essere modulari e apparienere alla stessa serie di cud al puntx
a) @ b), nonché essere del Gpo ad azione direfta;

dy gli interrution] magnetotermicd differenziall tetrapolari con 3 poH protetti fing 2 63 A devono essere modulari e dotali
di un dispositivo che consenta la visualizzazione delVavvenuto intervenio ¢ permeita preferibiimente di distinguere se
detto intervento | provocato dalla protezione magnetotermica o dalla protezione differenziale.

Flammmesso mpiego di interrutiort differenziall puri purché abbiano un potere di Interruzione con dispositivo associato
di almeno 4300 A;

e} il potere di interruzione degll Inferruttori automatici deve essere garantito sia in caso di alimentazione dai morsett
superiori {alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morsest] infedori (alimentazione dal basseol.

Gl interruttori di cul alle lettere ¢) ¢ &) devono essere conformi alle norme CEI 23-18 ¢ interamente assiemati a cura
del costruttore,

INTERRUTTORI SCATOLATI
Onde agevolare le instaliazioni sui quadri e l'intercambiabilita, & preferibile ¢he gli apparscchi da 100 a 250 A abbiano
le stesse dimensioni dingombro.
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Mella scelta degli interruttor! postl in serie, va considerato 1§ problema della selettivita net cast in cul sia di particolars
importanza la conlinmitg del servizio. .

H potere di nterruzione deve essere dafo nella categoria di prestazions £2 {norme CEL 17-3) onde garantire un buon
funzionamente anche dopo 3 corto clrewiti con corvente part al potere & interrozione. GH imerruttori differenziah
devono essere disponibili vella versione normale e in guella con intervento rifardato per consentire la selettivita con
altri intesruttor differenziali instaliati a valle.

INTERRUTTORI AUTOMATICL MODULART CON ALTO POTERE DI INTERRUZIONE

Cualora vengano usatl interruttor! modutari negh impiantd eletivic che presentano correnti di ¢. ¢ elevate {fino a 30
kA), gli interruttori awtomatici magnetotermict fino a 63 A devono avers adeguato potere di interruzione in categoria di
irpiego P2,

QUADRE DI COMANDG E DISTRIBUZIONE IN LAMIERA
{ quadri di comando devono essere muniti di profilad per i fissaggio & scatto delle apparecchiature eletiviche Dettd

profilati deveono essere rialzati dalta base per consentire it passaggio dei condutiori di cablaggic.

Gl apparecchi instaliaii devono essere protedti da panneill di chiusura preventivamente lavorati per fav sporgere
Forgano di manovra delle apparecchiature, 1 guadri della serie devono essere costruiti in modo tale da poter essere
instaliati da parete o da incasso, senza sportello, con sportelio trasparente o in lamiera, con serratura a chiave, a seconda
della decisione della Direzione Lavori 1l grade di protezione minimo deve essere IP 30 e comungue adeguato
all'ambiente.

} quadri di comando di grandi dimensioni ¢ gli armadi di distribuzione devono appartenere a una serie di elementi
componibili di farghezeza e di profondita adeguate.

Gli appareecht instaltati devono essere protetti da pannelli di chivsura preventivamente lavorati per far sporgere
Yorgano di manovra delle apparecchiature ¢ deve essere prevista ia possibilith di Individuare I funzioni svolte dalle
apparecchiature,

Sughi armadi deve essere possibile montare porte trasparentl o cleche con serratura a chiave,

Sia la struttura che l& porte devono essere realizzate in modo da permetiere i montaggio delle porte stesse com
Yapertura destra o sinistra,

11 grade di protezione minimo deve essere [P 30

QUADRI DI COMANDO E D} DISTRIBUZIONE [N MATERIALE ISOLANTE
Megli ambienti in cul FAmministrazione appaltante 1o ritiene opportuno, &l posto del quadel in lamiera, si dovranno
instailare quadri in materiale isolante.

Cuesti devono avers attitndine a non innescars Vincendio al verificarsi di un riscaldamento eccessive, ¢ comunque,
qualora si tratti di quadri non incassati, devono avere una resistenza alla prova del file incandescente {glow-fire) non
inferiore a 630°(C.

T quadri devono essere compostt da cassetie isolantl, con piastra portapparecchi estraibile per consentive il cablaggio
degit apparecchi in officina, essere disponibili con grado di proterione adeguate all'ambiente di installazione o
comungue non inferiore a 1P 30, nel qual caso i portello deve avere apertura a 180 gradi.
Questi quadri devono consentire un'installazione del tipo 2 doppio solamento,

QUADRI ELETTRICI DA APPARTAMENTO O SIMILARY

Allingresse di ogni appartamento deve essere installato un guadre elettrico composto da una scatola da incasse in
materiale isolante, un supporte con profilato nommalizzate per fissaggio a scatto degli apparecchi da instaliare ¢ un
coperchio con & senza portello.

Le scatole di detti vontenitori devone avere profonditE e larghezza tale da consentire if passaggio di conduttori
lateralmente, per alimentazione a monte degli automatict divigionarl.

1 coperchi devono avere {issaggio a scatio, mentre quelll con portelle devono avere il fissaggio a vite per una mighore
tenuta.

1 quadri elettricl d'appartamento devono sssere adatil all'instailazione delle apparecchiature prescritte.

Istruzioni per futente

{ quadd eletirici devono essere preferibitroente dotati di istuzioni semplici ¢ faciimente accessibili, atte a dare
all'utente informazioni sufficienti per il comando e dentificazione delle apparecchiature nonche' & individuare le cause
del guasto eletirico.

{'individuazione pud essere effettuata tramite le stesse apparecchiature o & mezzo di dispositivi sepazati,
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Oualora i dispesitivo abbia una lampada ¢ emergenrs incorporata, pud essere omessa Nilluminazione 4 emergenza
prevista. .

THuminazione di sicurezza

Al fine di consentire all'utente di manovrare con sicurezza ie apparccchiative installate nei guadri elettric, anche in
sttuazioni di pericolo, in ogni unizd abitativa devono essere nstallate uns o pi§ lempade di emergenza fisse o estraibill,
ricaricabili ¢ con un'autonomia minima di 1 ora,

PROVE DEIMATERIALL

L'Amministrazione appaliante indichera' preventivamente eventuali prove da eseguirsi, in fabbrica o presso Iaboratori
specializzati da precisarst, sul materiali da Implegarsi negh impianti oggetio defl'appalto.

Le spese inerenti a tall prove non faranco carico all'Amministrazione appaliante, la quale si assumera' le sole spese per
fare eventualmente assisters alle prove propri incaricati,

Non saranno i genere richieste prove per | materiali contrassegnati con 11 Marchio di Qualtf laliano o equivalenti.

ACCETTAZIONE

f materiall del gquall sono statl richiestl 1 campioni potranno essere postl in opera sole dopo FPaccetiazions da parte
dell'Amministrazione appaltante, la guale doved dare i proprio responso entro 7 giomi dalla presentazione dei
campion, in difetto di che il ritardo graverd sul termind 4i consegna delle opere.

Le parti sl accorderanns per Vadozione, per | prezzl ¢ per fa consegna, qualora nel corso dei Javor si dovessero usare
materiali non conterplati vel contratio,

La Ditla appaltatrice non dovrd porre in opers materiall riftutat dall Ammindstrazione appaitame, provvedendo auindi
ad allontanarii dal cantiere.
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